KIS a jejich bezpecnost |
Sireni radiovych vin
Podstata jednotlivych druatspojeni, vyhody a nevyhody jejich pouziti

doc. Ing. Marie Richterova, Ph.D.

Katedra komunikénich a informanich systéni
Cerna Pole, budova 1, dveed. 26

E-maill:

Telefon: 445125

Opera&ni program Vzdlavani pro konkurenceschopnost

Projekt:Vzdélavani pro bezpénostni systéem statu

* ¥ &
* | .
evropsky Kok
socialni - NINISTER
4 fondvCR EVROPSKA UNIE v

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI 1

pro konkurenceschopnost  OBRANY



Podstata Skeni radiovych vin
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Schéematicky radiovy spojovaigitzec
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Schematicky radiovy spojovacretézec

Slouzi pro penos radiovych vin od vystla k @ijimaci
Sklada se zthtocasti:

- vysilat , ktery transformuje nizkofrekvai signal na
signal vysokofrekvetni, vhodny pro fenos radiovym kanalem;
- napaje, slouzi k penosu vf signalu k vysilaci ant&n
- vysilaci anténa umazije vysilani radiove viny;
- radiovy kanal, ktery je mediem praégmos radioveé viny;
- prijimaci anténa zachycuje radiove viny;
- napdaj€ zprostedkovava penos radiové viny od antény Kjmmaci;
- radiovy @jimace zpracovava radioveé signaly.
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Radiovy kanal
- medium pro penos radiovych vin od vysiea k @ijimaci.

V radiovém kanale se k uziteemu signalu jpdavaji rusivé signaly.

Na @ijimaci antéeg je radiovy signal zkreslen sumy, které magmy
charakter ajpvod.

Sumy se projevuji jako deformace uZitého radiového signalu.
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Druhy vnéjSich radiovych poruch

V radiovem kanale se vyskytuji tyto druhydgich poruch:

- prirozené (boiky, slunce, kosmick&lkesa),
- elektriz&ni (snih, piséna boue),

- pramysloveé (vlaky, auta, valcovny),

- ruseni od jinych radiovych vysia.

Zkoumanim vlivu radiovych poruch na radiovy spopsyva
veédni obor Elektromagneticka kompatibilita (EMC)
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Siteni radiovych vin od vysila ée k pfijima éi

Existuje nékolik moznych radiovych kanalu pro prenos radiove
viny od vysila€ k prijimadi:

- pfima radiova vina,

- povrchova radiova vina,

- prostorova radiova vina,

- Sifeni radiove viny troposferickym rozptylem,
- Sifeni radiove viny odrazem od ionosfeéry.

Kazdy z uvedenych radiovych kanalu se vyuziva pro jiné
kmitoCtové pasmo a na jiné vzdalenosti.
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Prima radiova vina

- Sifl se v oblasti mezi vysié@m a pijimacem na relativa kratke vzdalenosti,

- podminkou existencerine radiove viny je fima viditelnost mezi
vysilaci a pijimaci anténou.

Prima radiova vina umaije radiové spojeriadow na desitky az stovky méitr

Priklad radioveho spoje vyuzivajictiphou radiovou vinu:
Spoj WiI-Fi
klientska stanice /_\_/ Internet

‘ T @ ADSL

router'maodem
(e

Flistupovy bod o~ AOSL pfipcjeni

G.:ﬂ 202 11b.g

— 10100 Ethernet
i ’ =
4 |
evropsky L5 % i \ug,}
socialni AN OP Vzdélavani UNIVERZITA
4 fondvCR EVROPSKAUNIE pro konkurenceschopnost  OBRANY

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Povrchova radiova vina
- Sifi se na rozhrani zeha vzduchu,

- vzdy je doprovazena ztratanii prachodu fiznymi prostedimi
( sucha fda, vihka @da, vodni hladina),

- povrchova radiova vina pronika ze vzduchu do gekde se utlumi

Povrchova vina sei$ina velké vzdalenosti ( az stovky kilomigtr

Povrchova vina je citliva na atmosférické poruchgkéizani
a pitimyslové poruchy.
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Prostorova radiova vina

4

Sireni prostorove radiové viny mezi vysiéam a pijimacem
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Prostorova radiova vina
- je radiova vina slozena z radiové vinkirpé a z radiove viny odrazene.

Na @ijimaci anteg dostane satet nebo rozdil viny fimeé a viny odrazene.
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V dusledku interference pozorujeme vyrazna minima a maxima intenzity pole
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Sireni radiové viny troposférickym rozptylem
Troposféra je oblast zemske atmosféry

- saha do vysky 10 az 12 km,

- obsahuje kroplynt i znatné mnozstvi vody
Vv riznych formach.

V tzv. standardni atmosfé
(teplota 15°C, tlak 1013 hPa, relativni vihkost 70%)
klesne tlak vzduchu na polovinu ve vysSce 5 km,

tlak vodnich par ve vysce 1,5 km.

Troposféra je progtdi nehomogenni

fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOUVYCHOVY | pro konkurenceschopnost OBRANY

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI 11



Siteni radiové viny troposférickym rozptylem

Pri Sireni radiovych vin troposférou pozorujeme nasledighgy:

1) zakiveni trajektorie radiové viny

(jako disledek zmin s¥edni hodnoty indexu lomu s vyskou),

2) odraz a rozptyl radiovych vima hydrometeorech

(dég, mlha, snih apod.) a turbulentnich nehomogenitégosfery,

3) utlum radiové vinyv hydrometeorech a plynech atmosfery).
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Siteni radiové viny troposférickym rozptylem
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N sti )

Zmeny indexu lomu v troposté v zavislosti na vysce
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Siteni radiové viny troposférickym rozptylem
Odraz radiove viny v tropogfe je dan existenci atmosféricke refrakce

bex refrakce

snizend refrakce (p=ee)
(p<o)
stond. refrokce
(P &4 Rz )
kriticka refrakce
; (p=Re)
V< 2 FTRVTINNIASTA 333,
< 2y Superrefrokce
d 2 (P<Re)
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Charakteristické f)pady atmosferické refrakce
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Dalkove troposférické Sifeni je vytvoreno :
- rozptylem radiovych vin na turbulentnich nehomogenitach (obr. a),

- odrazem radiovych vin od vrstvovych nehomogenit (obr. b),

- rozptylem radiovych vin v celé tloustce troposféry (obr. c).

a) rozptyl b) odraz
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Siteni radiové viny odrazem od ionosféry

lonosféra je ionizovanéast atmosfery, ktera se nachazi ve vysce
60 az 600 km nad povrchem z&ém

Zdrojem ionizace jsou slutiei paprsky a kosmickeé zni.

lonizované vrstvy v ionosfé vznikaji déma mechanismy:
- fotoionizaci.
- Ndrazovou ionizaci.

EXxistuji ¢tyfi ionizovane vrstvy, jsou ozdany pismeny D, E, F1 a F2.

Existencedchto vrstev je zavisla nadnim obdobi a na denni déb
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lonosféra ma schopnost odrazet radiove vinst kgovrchu.

Radiove spojeni s odrazem od ionosféry se vyuziva na vetkdenostiadow
na tisice kilomet.
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Navrh radiovych spoja

Zpravidla seresi ¥ zakladni typy uloh:

- energeticka kontrola radiového spoje,

- vypocet maximalniho dosahu vysik,

- vypocet minimalniho patbného vykonu vysite.
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Energeticka kontrola radiového spoje

- vychazi ze zakladnich technickych paranie#arizent,

- matematickou cestou se analyzuje zda vyprojektpvaaiovy sSpoj
ma \EtSi odstup uzieného signalu od suimez je minimalni porr
signalu a Sumu, ktery je uveden v technickych pateguh.

Pokud neni spkna tato podminka, pak j&eba:
- premistit radiovy spoj do mista, kde nezasahigkazky (kopec),
- zvysit antény, aby nestinily viochodu radiové viny od vysite
K prijimaci,
- zvySit vykon vysilée, pokud je to technicky mozné.
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Vypocet maximalniho dosahu vysilée

- matematickyesime, jak v jaké vzdalenosti zachytime radiovy&ign
prijimacem, kdyz pouzivame vysidaktery ma vykon nap jednotky
nebo desitky Walt

Radioveé spojeni se uskudtd za podminky, ze intenzita elektrického
pole je v mist prijmu VetSi jak 2uV na metr.

Pokud neni podminka sgnma, je feba:
- zvysit vykon vysilée,
- spojeni usku@nit na kratSi vzdalenost nez byléyodre planovano.
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Vypocet minimalniho potirebného vykonu vysilée

- radiovy spoj ma pracovat na jisté vzdalenosti,

- mame k dispozici @ity druh radiovych stanic.

- matematickyeSime a o¥ujeme zda vykon radiovych stanic je
dostatény pro uskuténéni radiového spojeni na stanovenou vzdalenost.

Pokud tomu tak neni, jédba:
- uskute&nit spojeni na kratSi vzdalenost,

- pouzit retranslaci.
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Dékuji za pozornost.
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