Pomiicka pro cviceni: 2. semestr Bc studia
Jednoducha ukazka aplikaci integrali

Aplikace integralu ve fyzice

Hydrostaticka tlakova sila

J. Stewart: Calculus, str. 541

Pr. Kostka o stran¢ délky 20 cm je umisténa na dn¢ akvaria, které ma hloubku 1 m. Urcete
hydrostatickou tlakovou silu, ktera pasobi

a) na horni podstavu kostky,

b) na jednu z boc¢nich stén.

Vztah pro vypocet hydrostatické tlakové sily ptasobici v hloubce h na rovinnou desku o obsahu S:

F =hogS .
Tento vzorec lze pouzit pii vypoctu v piipadé a).
> h:=0.8;

h:=0.8
> rho:=1000;

p :==1000
> g:=9.81;

g:=9.8l1
> S:=0.04;

§:=0.04
> F:=h*rho*g*S;

F :=313.92000

b) Vztah pro vypocet hydrostatické tlakové sily ptisobici na jednu z boc¢nich stén:
h

2
F= QgJ. 0.2-xdx

h
1

> F:=rho*g*int(0.2*x,x=0.8..1);
F:=353.1600000
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J. Stewart: Calculus, str. 570
P¥. Najdéte prasecik kiivek y=x + Inx a y=x’ —x. Dale ptiblizn& urcete soutadnice t&ziste
mnoziny, ktera je ohrani¢ena témito kiivkami.
> f:=x->x+1n(x) ;

f=x—x+ In(x)
> g:=x->x"3-x;

g :=x—>x3 —X

> plot([£,9],0..3,-1..2.2,color=[red,
blue] ,scaling=constrained, thickness=2) ;



-1
Nalezeni prasec¢iku pomoci piikazu solve.
> solve(f(x)=g(x));

Jmmyﬁz+za2—(a2f)

> evalf () ;
0.4471405784
Vzhledem k tomu, ze jsme obdrzeli pouze jedno teseni, je tieba programu napoveédét v jakém
intervalu ma hledat dalsi koten. Podle obrazku je ziejmé, ze to bude v intervalu x = (1, 2).
> fsolve (f(x)=g(x) ,x=1..2);
1.507397469

Ziskali jsme oba pruseciky, a tim i integracni meze 4= 0.4471405784, b = 1.507397469.
b b
zadnice t&sists ured ° 1 11
Soufadnice tézisteé uréime ze vztaha xp= 7J *(f(x) — glx)) dx,y,= XJ ?( Pl - Ax) dx
> A:=int (f(x)-g(x) ,x=0.4471405784..1.507397469) ;
4 :=0.7097805268
> x T:=1/A*int (x* (£(x)-g(x)),x=0.4471405784..1.507397469) ;
x T:=0.9855006314
>y T:=1/A*int(1/2* (£(x)*2-g(x)*2) ,x=0.4471405784..1.507397469) ;
y_T:=0.5389635390
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Souradnice tSZISte jsou 7= [x .y, ].






