Pomiicka pro cviceni: 2. semestr Bc studia
Diferencialni rovnice vyssich Fadi

Diferencialni rovnice vyssich radu

balicek: DEtools

P¥. 1 Nalezné&te obecné feseni DR 2. fadu »"-6y'+ 9y=2x> —x +3 .

> DR:=diff (y(x) ,x$2)-6*diff (y(x) ,x)+9*y(x)=2*x"2-x+3;

2

DR:=§y(x) —6(%)/()0) +9y(x)=2x2—x+3

> dsolve (DR,y(x)) ;

_ 3x 3x i i 2 2

yix)=e¢" C2+¢e"x_CI+ 7 + 7 x+ 9~
PF. 2 Naleznéte partikularni feseni DR 2. fadu y"- y'+ 9y =2 —2x , které spliiuje pocatecni
podminky y(0) =0,,'(0) = 1. Ziskané feseni nakreslete.
> restart;
> DR:= diff (y(x),x$2)-diff (y(x),x)=2*(1-x);
e () =2

DR = 2 y(x) ( o y(x)j =2—2x

> PP:=y(0)=0,D(y) (0)=1;
PP:=y(0)=0,D(y)(0) =1
> res:=dsolve ({DR,PP},y(x));
res :==y(x) =+ —1

Pokud chceme nakreslit pouze integralni kiivku, ktera prochazi pocatecni podminkou, je tieba ze
symbolického zapisu kiivky vytvorit funkci, k tomu pouzijeme piikaz unapply. K nakresleni pak
staci pouzit prikaz plot.
> f:=unapply (rhs (combine (res)) ,x) ;

fr=xo +e& —1

> plot(f(x) ,x=-1.5..1,y=-0.2..1);
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P¥. 3 Naleznéte obecné feseni DR 3. fadu y"+ 23"+ y=-2x ¢ 2", a dale naleznéte partikularni
feseni, které spliuje pocatecni podminky y(0) =2,,'(0) =1,y"(0) = 0. Ziskané reseni nakreslete.
> restart;

> with (DEtools) :

>

DR:=diff (y(x) ,x$3)+2*diff (y(x) ,x$2)+diff (y(x) ,x)=-2*x*exp (-2*x) ;
3

d & d vy
DR:=§y(x)+2 gy(x) —l—ay(x):—er

> dsolve(DR,y(x)) ;
y(x) =-e¥_ 2+ _CI(-ex—e) + % e 4xe Y+ 3

> PP:=y (0)=2,D(y) (0)=1,D(D(y)) (0)=0;
PP :=y(0) =2,D(y)(0) = 1,D*) (3)(0) =0

> res:=dsolve ({DR,PP},y(x));

res =y(x)=-4e " +ex+ % e txe P + %
V balicku DEtools Ize pro zobrazeni integralni kiivky pouzit ptikazu DEplot(deqns, vars,
trange, options), parametr deqgns je bud’ systém diferencialnich rovnic prvniho fadu, nebo jedna
DR libovolného fadu, varsje zapis zavisle proménné resp. seznam zavisle proménnych, trange je
interval, na kterém chceme zobrazit nezavisle proménnou, v options jsou dalsi volby tykajici se



zobrazované kiivky. Piikaz DEplot vyuziva pii zobrazovani numerickych metod, v Maple je

piednastavena metoda method=rkf45.Vice viz Help.
> DEplot(DR,y(x) ,x=-2..2,[[PP]],y=-3..4,linecolor=green) ;
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