S . ‘__{\?_V\
:t * *** I:ol 3 ll‘.‘ [‘ | l/"
evropsky LR i g \\/

sociaini - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani UNIVERZITA
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pre konkurenceschopnost OBRANY

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

STUDIJNi OPORA PREDMETU
VSEOBECNA ZENIJNi PODPORA

Nazev predmétu: VSeobecna Zenijni podpora
Garant predmétu: doc. Ing. Gabriel Stevko, CSc.
Zpracoval: doc. Ing. Gabriel Stevko, CSc., pplk. Ing. Jan Kyjovsky, Ph.D.

Vzdélavaci cil: Cilem predmétu je predat studentim teoretické a praktické
zaklady v oblasti pInéni ukoll vSeobecné Zenijni podpory.
Studium je zaméfeno na vytvofeni si zakladnich navyku
a dovednosti v pfipravé a fizeni odbornych €innosti Cety.

Obsah:

. ZpUsob fizeni a organizovani vybranych ukoll vSeobecné Zenijni podpory

. PInéni ukold jednotkami Zenijniho vojska ve prospéch 1IZS CR

. Pfepravni prostfedky, mostni prostfedky a potapécske prostredky

. Zaminovaci a odminovaci prostiredky

. Stroje pro téZeni a zpracovani dfeva, prostfedky pro téZeni a upravu vody, EC
a rozvodné prostfedky

. Stroje pro zemni a skalni prace

. Technika zachranné roty

. Zasady a postupy mechanizace Zenijnich praci, organizace prace a vykonnost

. Technologie prace, bezpecnost a hygiena prace s Zenijni technikou, vnéjsi faktory
pusobici na pInéni ukoll

10. Efektivnost a optimalizace pouziti sil a prostfedki

11. Pozadavky kladené na techniku Zenijniho vojska

12. Odborna pfiprava

a b~ ON =

© 00N

Operacni program Vzdélavani pro konkurenceschopnost
Nazev projektu: Inovace magisterského studijniho programu Fakulty ekonomiky a managementu
Registraéni ¢islo projektu: CZ.1.07/2.2.00/28.0326

PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY.



1. Zplsob Fizeni a organizovani vybranych ukold VZP
1.1 Charakteristika a hlavni ukoly VZP

Zakladnim Ukolem ACR je zajisténi obrany statu a pinéni spojeneckych
zavazki CR. Tyto tradiéni Ukoly jsou v soudasnosti rozsifovany o aktivni Géast
jednotek ACR v mnohonarodnich operacich v oblastech nestability nebo konfliktd
a pfi realizaci zachrannych a humanitarnich akci v rliznych geografickych
podminkach.

Podle ukoll a zpusobu pouziti vojenskych sil se tyto operace rozdéluji na bojové
a nebojové. Neoddélitelnou soucasti vojenskych operaci je podpora &innosti vojsk,
jejiz vyznamnou soucasti je zenijni podpora.

Zenijni vojsko je podpurnym druhem vojska k poskytovani Zenijni podpory
operaci (¢innosti) ACR (ve spoleéné operaci na obranu CR, v bojovych i nebojovych
operacich r(izné intenzity mimo Gzemi CR), k vyélenéni sil a prostiedkii ACR
k posileni integrovaného zachranného systému pfi feSeni ohrozeni v dasledku
Zivelnich pohrom a primyslovych havérii, k posileni Policie CR a k vy&lenéni
(podpore) Zenijnich jednotek ve prospéch operaci NATO/EU. Organizacni struktury
Zenijniho vojska umoznuji vytvofrit prvky, které budou schopny zabezpecit modularni
zasazovani sil a prostfedkd pro plnéni ukold v miru, v obdobi krizi i ve valeCném
stavu.

A) Charakteristika zenijni podpory ¢innosti vojsk

Zenijni podpora je mnoho-oborovou &innosti a jednim z ddleZitych druh
podpory ¢innosti vojsk (Ukolovych uskupeni v operacich). Spocdiva v souhrnu opatfeni
k zabezpeceni osob, techniky a ostatniho materialu, €innosti organt a mist veleni,
vytvarejicich podminky k uspéSnému splnéni ukoll. Je provadéna vSemi druhy vojsk
ve vSech druzich operaci.

Na operacni a strategické uUrovni jsou za hlavni kategorie Zzenijni podpory
povazovany:

e 2zenijni podpora boje (Combat Support Engineering), ktera zahrnuje plnéni
téch Ukold Zzenijniho vojska, které jsou spojené s pfimou podporou
probihajicich nebo bezprostfedné nastavajicich operaci. Duraz je kladen
obvykle na rychlost provedeni, proto jsou ukoly pInéné zejména s vyuzitim
normovanych prostfedkl. Jsou plnény takové ukoly Zenijni podpory, kterymi
jsou naplriovany kratkodobé taktické pozadavky. Tento druh podpory se podle
nékterych dokumentl také nazyva ,bojova zenijni podpora®;

e Zenijni podpora vojsk (Force Support Engineering), ktera zahrnuje na delSi
dobu planovanou nepfimou podporu probihajicich ¢i budoucich operaci
a plnéni ukoll, spojenych s udrzovanim sil napfi¢ vSemi etapami operace.
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V ramci zenijni podpory vojsk jsou plnény obvykle trvalejsi ukoly, s vyuzitim
ucelové navrhovanych feSeni. Sméfuji k naplfnovani dlouhodobych operaénich
pozadavku. Tento druh podpory se podle nékterych dokumentl také nazyva
,vdeobecna Zenijni podpora“.

Na taktickém stupni veleni jsou ukoly Zenijni podpory €innosti vojsk v zakladni
roviné déleny na:

e Ukoly bojové zenijni podpory Cinnosti vojsk (plnéné vramci Zenijnich
opatfeni k zabezpecCeni pohybu, k omezeni Cinnosti protivhika a k uchovani
bojeschopnosti vojsk);

e Ukoly vSeobecné zenijni podpory Cinnosti vojsk.

Zenijni podpora éinnosti vojsk pfimo ovliviiuje vysledek operace.
V zavislosti na urovni operace bude pravdépodobny pomeér usili Zenijni podpory boje
na celkovém usili zZenijni podpory tim vyssSi, ¢im se bude jednat o nizZSi uroven
operace aopacné, se stoupajici urovni operace bude stoupat pomér usili zZenijni
podpory vojsk.

Ukoly a opatfeni Zenijni podpory &innosti vojsk se organizuji a realizuji vlastnimi
silami a prostfedky uUkolovych uskupeni a také formou podpory. Schopnosti plnit
uvedena opatfeni a z nich vyplyvajici ukoly Zenijni podpory jsou v podminkach
ukolovych uskupeni dany:

e mnozstvim a vycviCenosti osob, které Ize vyclenit k plnéni ukoll Zenijni
podpory;

e mnozstvim a moznostmi Zenijnich prostfedkud (zenijni technika, Zenijni munice,
Zenijni material), které jsou k plnéni ukoll zenijni podpory k dispozici;

e dobou, kterou Ize na plnéni ukolu zenijni podpory vyuzit.

Utvary a jednotky vSech druhti vojsk a sluzeb by mély byt schopny v pfislusném
rozsahu a odpovidajicimi zpUsoby plnit v podstaté téméF v8echny Zenijni prace.
Konkrétni Zenijni prace, jejich rozsah a zplsoby plnéni, vd8ak mohou byt rozdilné
v porovnani s jednotkami Zenijniho vojska, coz vyplyva z jejich odliSného pfedurceni,
vybaveni a vycvi¢enosti.

Jednotky (utvary) ukolovych uskupeni svymi silami:

e buduji ochranné stavby jednoduchého typu (zfizuji okopy k vedeni palby
a pozorovani, ukryty pro zivou silu, okopy a kryty pro techniku a pro zasoby
materialu) s vyuzitim Zenijniho nafadi, navésnych zafizeni i trhavin;

e buduji postaveni a prostory rozmisténi vlastnich vojsk, zajistuji zatarasy
a maskuji je s vyuzitim pfedepsanych i vypomocnych prostfedku;
3



e vytyCuji a upravuji cesty pro pfesun a manévr sil a prostfedkd v navaznosti na
cesty upravované jednotkami Zenijniho vojska;

e pfekonavaji vybusné i nevybusné zatarasy a prekazky;

e piekonavaji vodni prekazky brodénim, jizdou tankl pod vodou a na
obojzivelné bojové technice;

e pomoci pfedepsanych prostfedkl provadéji téZeni a upravu vody.

Podil jednotek (utvard) Zenijniho vojska na plnéni Ukoll Zenijni podpory
cinnosti vojsk zahrnuje celou Skalu Cinnosti, od poskytovani zenijnich doporuceni

Vigwviv s

ukolovych uskupeni.

Jednotky Zenijniho vojska poskytuji zenijni podporu Cinnosti vojsk pfi realizaci
jednotlivych druht Zenijnich opatfeni. V ramci zenijnich opatieni k zabezpeceni
pohybu vojsk poskytuji zenijni podporu zejména: upravou a udrzbou silnic a cest
a objektl na nich (objizdky, vypomocné cesty); zfizovanim a udrzovanim prepravist;
¢innosti proti minam; zfizovanim prichodl v nevybuSnych zatarasech a zavalech;
budovanim, upravou a udrzbou pfedsunutych pfistavacich ploch; upravou prostor
pro vysazeni vzdusSnych vysadkl. V ramci zenijnich opatreni k omezeni ¢innosti
protivnika poskytuji Zenijni podporu zejména zfizovanim zatarasu a nicenim objekta.
V ramci zenijnich opatreni k uchovani bojeschopnosti vojsk poskytuji Zenijni
podporu zejména: pomoci pfi budovani ochrannych staveb a jejich komplexu
v prostorech, postavenich a na €arach, které zaujimaji jednotky druh( vojsk a na
mistech veleni; Upravou stalych objektl v€etné instalace prostfedkd kolektivni
ochrany; pomoci pfi Cisténi palebnych sektorl; pomoci pfi realizaci zenijnich opatfeni
klamani.

K realizaci ukolt v ramci jednotlivych Zenijnich opatfeni se ukolova uskupeni
posiluji jednotkami Zenijniho vojska. Toto posileni mize byt feSeno formou
pridéleni sil a prostredkt (jednotky Zenijniho vojska se mohou rovnéz zaclenovat
do vytvarenych ukolovych uskupeni a stavat se tak jejich soucasti) nebo formou
Zenijni podpory (plnéni ukolt ve prospéch) cinnosti Ukolového uskupeni.
Pridélené jednotky Zenijniho vojska se podfizuji tomu veliteli, kterému jsou
pridéleny. Ukoly Zenijni podpory pak plni na zakladé jeho rozkazli. Podptirné
jednotky Zzenijniho vojska pini ukoly podle pozadavku pfislusného velitele ukolového
uskupeni, jehoz jednotky podporuji (budovani ochrannych staveb, zfizovani
zatarasu). Pfitom vSak zUstavaji podfizeny svému veliteli.



K plnéni opatreni a ukoll Zzenijni podpory se z organickych a pfidélenych
jednotek Zenijniho vojska se na stupni brigadniho (praporniho) ukolového uskupeni
vytvari:

e odrady (skupiny) k zabezpeceni pohybu vojsk;
e zatarasovaci odrady (skupiny);
e opevhovaci odrady (skupiny);

e dalSi odfady (skupiny, tymy) k pInéni konkrétnich Ukold v prostoru operace
(nasazeni ukolového uskupeni), jejichz plnéni si vyZzaduje Zzenijni podporu
(zachranné, uvolnovaci, protipozarni, EOD tymy atd.);

e Zenijni zalohy v zavislosti na mnozstvi Zenijnich sil a prostfedkd, které jsou na
daném stupni veleni (v ukolovém uskupeni) k dispozici.

B) Charakteristika VZP

Obecné Ize dle mista plUsobeni a charakteru operace rozdélit hlavni ukoly
Zenijniho vojska ACR do tfi skupin:

e Ukoly pInéné na vlastnim Gzemi v Ceské republice (CR) v dobé& miru;
e Ukoly pIn&né pfi ohroZeni CR na vlastnim uzemi;
e Ukoly pIn&né mimo tuzemi CR.

VSeobecnou zenijni podporu operace lze charakterizovat jako planovanou

Vigwiv s

probihajicich ¢i budoucich operaci, jakoz i ty ukoly, které jsou spojeny
s dlouhodobym pulsobenim spole€¢nych (mnohonarodnich) sil v prabéhu vSech
obdobi operace. Ukoly Zenijni podpory operace v ramci véeobecné Zenijni podpory
budou zpravidla plnény v delSim ¢asovém obdobi a vice se budou opirat o ucelové
planovana a sestavena feseni.

Dle standardizacniho dokumentu ATP-52(B) je vycCet ukoli vSeobecné
zenijni podpory nasledujici:

e nouzové zasobovani vodou;

e vystavba pfistavacich zafizeni pro letectvo;

e oprava posSkozenych letist;

e ZzajiSténi a udrzba staveb a jejich technického vybaveni;
e udrzba a vystavba hlavnich zasobovacich cest;
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pyrotechnicka asanace (EOD - likvidace vybusného materialu);

Zeleznice a pfristavy;

skladovani a distribuce pohonnych hmot;

zabezpeceni informacemi o zemském povrchu;

dekontaminace od chemickych, biologickych, radiologickych a jadernych latek;
nouzové zasobovani energiemi;

potapécCské prace v ramci zabezpeceni bojovych operaci;

Zenijni opatfeni ochrany vojsk.

Tento standardizaéni dokument byl Ceskou republikou pfijat s témito konkrétnimi
vyhradami z hlediska realizace nékterych z vySe uvedenych tkol( v ACR:

Nouzové zasobovani vodou jednotek vSech druhli vojsk je vramci ACR
vgesci (vodpov&dnosti) organti a jednotek logistiky. Zenisté ACR
zabezpecuji (poskytuji) nouzové zasobovani vodou pouze pro svoji potiebu.

Stavba Zeleznic a pfistavu, resp. jejich udrzovani, neni v plsobnosti zenijniho
vojska ACR.

Za skladovani a distribuci pohonnych hmot tento ukol, plnény v ramci
v8eobecné Zenijni podpory, Zenijni vojsko ACR neodpovida, je v gesci organd
a jednotek logistiky. Podpora plnéni tohoto ukolu bude velmi limitovana.

VSeobecna geograficka podpora je poskytovana geografickou sluzbou ACR.
Zenisté ACR se podili v této souvislosti na analyzach terénu.

VSeobecné CRBN (dekontaminace) je specialnim ukolem CRBN jednotek.
Podpora CRBN (dekontaminace) je zenijnim vojskem poskytovana pouze na
podporu ¢innosti zachranného utvaru jako sou€ast humanitarni zakladny.

Poskytovani vSeobecné Zenijni podpory €innosti vojsk bude realizovano ve
vSech druzich operaci a ve vSech prostorech operace, ale zpravidla jinde, nez kde
budou realizovana opatfeni bojové Zenijni podpory. Mnoho z Ukoll této formy
podpory operace bude plnéno pfedevsim v tylovych prostorech operace.

Nezbytnym predpokladem pro uUspéSnou realizaci ukoll vSeobecné Zenijni
podpory bude navazani a udrzovani detailni soucinnosti a spojeni v prostoru operace
mezi jednotkami Zenijniho vojska, jednotkami dalSich druhd vojsk v ramci ukolového
uskupeni, vCetné predstavitell mezinarodnich organizaci, pusobicich v prostoru
operace.



Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:
1. Objasnéte misto vSeobecné Zenijni podpory v ramci Zenijni podpory €innosti
Vojsk.

2. Struéné popiste ukoly VZP vyplyvaijici z pfijatého standardizaéniho dokumentu
ATP-52(B) a uvedte, které z uvedenych UkolG byly pfijaty CR s vyhradami
a z jakych duvodu.

3. Charaktverizujte podil jednotek Zenijniho vojska ACR na pInéni jednotlivych
ukoll VZP.
Zakladni a doporucena literatura:
1. ZELENY, J. (S - 10490) V$eobecna Zenijni podpora. Brno: UO, 2011;
2. STANAG 2394-ATP-52(B) Zenijni doktrina pozemnich sil;
3. Navrh predpisu V8evojsk-2-2. Zenijni zabezpedeni boje. Praha 2004;
4. Pomucka ,Organizace, vybaveni, mozZnosti a zasady pouZiti Zenijniho vojska

a zachrannych praport*. Praha 2006.

1.2 Moznosti a schopnosti jednotek zenijniho vojska (ZV) ACR pfi
plnéni vybranych kol VZP

Zenijni vojsko ve stavajici organizaci a pfi svém soudasném vybaveni Zenijnimi
a dalSimi prostfedky je schopno plnit jen nékteré z ukoll vSeobecné Zenijni
podpory, uvedenych v kapitole 4 standardizacniho dokumentu ATP-52(B), nebo
se podilet na jejich pInéni a nékteré neni schopno plnit.

Proto je nutno vychazet z jeho mista a ulohy v oblasti vSeobecné Zenijni
podpory, ¢eho je schopno, za co zodpovida, co déla, kdo dalSi se na plnéni ukolu
a jak podili, co plni specialné Zenisté.

Dale je nutné respektovat soucinnost pfii realizaci jednotlivych ukold,
moznosti pouzitelnych sil a prostredkd. Dulezité je rovnéz vyuziti zkusSenosti
ziskanych z nasazeni jednotek Zenijniho vojska pfi pInéni téchto ukoll v soudobych
a zpravidla mnohonarodnich operacich.

Ukoly VZP pInéné jednotkami zenijniho vojska ACR
Podil na nouzovém zasobovani vodou

Nouzové zasobovani vodou je jednim z ukolu vSeobecné Zenijni podpory, ktery
Zenijni vojsko neni schopno plnit vzhledem ke stavajicimu vybaveni prostfedky pro
téZbu a Upravu vody. Zenijni prapory jsou schopny prostfednictvim svych rot
logistiky zabezpe€it vodou jen vlastni jednotky (manipulaci — pfevoz a doCasné
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skladovani vody). Z hlediska téZzby a upravy vody ma rota logistiky k dispozici jednu
Gpravnu vody UV-2000. Zenijni jednotky jsou ale schopny provadét Zenijni priizkum
terénu se zamérfenim na zdroje vody, upravovat terén pro zfizeni vodni stanice
a distribuci vody.

Nouzové zasobovani vodou jednotek v8ech druhd vojsk je v ramci ACR v gesci
(v odpovédnosti) organti a jednotek logistiky. Zenisté ACR zabezpeduji (poskytuiji)
nouzové zasobovani vodou pouze pro svoji potfebu.

Vystavba pristavacich zafizeni pro letectvo

Vystavba pfistavacich zafizeni pro letectvo zahrnuje planovani a realizaci
vystavby zafizeni pro pfistavani, Cisténi prostord a zabezpeceni odpovidajicich
sestupovych a vzletovych 0hld jak pro vrtulniky, tak pro taktické letectvo
(v omezeném rozsahu).

Pro plnéni tohoto ukolu jsou preduréeny jednotky Zenijnich stavebnich rot,
ale ukol jsou schopny plnit i dalSi jednotky Zenijniho vojska. Pokud by se jednalo
o budovani letist pro bojové a nakladni letouny, které si vyzaduje zpevnéni terénu
formou zivicnych kobercl, neni tato jednotka schopna plnit vzhledem ke svému
vybaveni.

Zkusenosti z plnéni tohoto ukolu jsou jen ojedinélé: stavba heliportu
v Kosovu (2006/2007) a pfi cviCeni v ramci pfipravy na NRF 2010; stavba heliportu
ve VVP Brdy (2008), rozsifeni ,stojanki“ pro letadla (Gbely 2008, 2011) pfislusniky
Zenijni stavebni roty 152. Zenijniho praporu. Zenisté prokazali schopnost stavét
heliporty, problémem ale bylo vybaveni ptislusnymi Zenijnimi prostfedky. Zenijni
vojsko je schopno ukoly spojené s vystavbou pfistavacich zafizeni pro letectvo
plnit s omezenim. Na Upravu zpevnéného povrchu disponuje pouze dvéma
domichavaci a jednou pojizdnou betonarkou.

Oprava poskozeni letist’

Ukoly spojené s opravou poskozeni letist bude plnit predevsim zenijni
stavebni rota. Pro opravu budov a jinych zafizeni, které se na letisti nachazeji, Ize
vyuzit také Cetu upravy objektd a jednotky zenijni stavebni roty. ZkuSenosti z pInéni
tohoto ukolu jsou jen dil€i, jako napfiklad zpevriovani betonovych desek na letisti
v Ruzyni. Zenijni vojsko je schopno ukoly spojené s opravou vzletovych
(pfistavacich) drah, parkovacich ploch, odvodfiovaciho systému, odstrafiovanim
snéhu, vody, prachu a dalSich nezadoucich pfedmétu plnit v pIném rozsahu.

Zajisténi a udrzba staveb a jejich technického vybaveni

Pro plnéni tohoto ukolu jsou k dispozici Zzenijni stavebni Cety, ety horizontalnich
a vertikalnich konstrukci Zenijnich stavebnich rot. Tyto jednotky maji potfebné
vybaveni, se kterym jsou schopny v uritém rozsahu stavét a udrzovat budovy
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a jejich technické vybaveni. Zkusenosti z plnéni tohoto ukolu nebyly zatim nasimi
jednotkami ziskany. Zenijni vojsko je schopno ukol plnit v rozsahu daném
moznostmi uvedenych jednotek zenijnich stavebnich rot.

Udrzba a vystavba hlavnich zasobovacich cest

Pro plnéni tohoto ukolu Ize vyuzit Zenijni stavebni Cety a Cety horizontalnich
konstrukci zenijnich stavebnich rot, pfipadné Zenijni strojni Cetu zenijni roty. Tyto
jednotky maiji potfebné vybaveni (zemni stroje), se kterym jsou schopny v urcitém
rozsahu udrzovat a pfipadné budovat zasobovacich cesty. ZkuSenosti z plnéni
tohoto ukolu nebyly zatim ziskany, ale jednotky Zenijniho vojska jsou tento ukol
schopny plnit. Zenijni vojsko je schopno ukol plnit v rozsahu daném moznostmi
uvedenych jednotek. Skuteéné moznosti jednotek budou zaviset na konkrétnim
druhu prace, tfidé zpracovavané horniny a na fadé dalSich podminek.

Odstranovani vybusného materialu (EOD)

Odstranovani vybusného materialu (EOD), jako ukol vSeobecné zenijni
podpory, se tyka jednotek vSech druht vojsk a je plnén v rozsahu, ktery odpovida
jejich predurceni, vybaveni Zenijnimi prostfedky a zplsobu pInéni ukoll. Jednotky
zenijniho vojska sehravaji pfi likvidaci vybusného materialu v ramci realizace
Zenijnich opatfeni ochrany vojsk rozhodujici roli. Vzhledem ke svému pFedurceni,
organizaci a vybaveni jednotek EOD Zenijnimi prostfedky se tyto jednotky vyznamné
podili na zZenijni podpofe Cinnosti vojsk likvidaci vybusného materialu.

Jsou schopny:

e provadét priuzkum k uréeni pfitomnosti vybusného materialu a ur€eni jeho
povahy;

e |okalizovat a identifikovat konvenéni i nekonvenéni nevybuchlou munici
a improvizovana vybusna zafizeni (IED);

e neutralizovat nebo ni€it nevybuchlou munici a improvizovana vybusna
zafizeni;

e podilet se na obnove letist a oCisté okoli pracovnich prostor( letecké zakladny
od min a nevybuchlé munice (UXO);

e zpracovavat a poskytovat informace vilastnim jednotkam ve vztahu
k vybusnému materialu a improvizovanym vybusSnym zafizenim;

e provadét odistu prostorl skladli munice po nehodovém vybuchu;

e poskytovat podporu prohledavacim a odminovacim operacim, ochrané VIP;



e poskytovat technickou podporu pfi vySetfovani incidentd s vybuSnym
materialem;

e planovat, organizovat a provadét operace Kk odstrafiovani vybusného
materialu.

Z hlediska predurCeni a pouzitelnosti jednotek zZenijniho vojska jsou to pfedevSim
roty EOD, vybavené prostfedky Kk likvidaci vybusného materialu v zajmovych
prostorech (cesty pro presun, stanovisté pro plnéni ukold, prostory zakladen a jejich
perimetry). Zenijni vojsko je schopno tento ukol plnit v rozsahu daném
moznostmi jednotek EOD. SkuteCné moznosti jednotek budou zaviset na konkrétni
situaci v prostoru operace.

Podil na dekontaminaci od chemickych, biologickych, radiologickych
a jadernych latek

VSeobecné CRBN (dekontaminace) je specialnim ukolem CRBN jednotek.
PInéni tohoto ukolu v8eobecné Zenijni podpory je ACR v gesci chemického vojska.
Jednotky Zenijniho vojska se mohou vzhledem k svému vybaveni zemnimi stroji
podilet na odstrafiovani kontaminované zeminy. Ukol m(ze byt plnén naptiklad
formou podpory c&innosti zachranného utvaru jako soucast podpory humanitarni
zakladny. Zenijni vojsko je schopno tkol plnit v rozsahu daném moznostmi
Zzenijnich prostredkd, predevSim stroju pro zemni prace. Skuteéné moznosti
jednotek pfi odstrafiovani kontaminované zeminy budou zaviset na konkrétni situaci
a rozloze kontaminované plochy.

Podil na nouzovém zasobovani energiemi

Doktrina bojového pouziti zenijniho vojska pozemnich sil, oznaceni ATP-52(B) —
Land force and combat engineer doctrine (STANAG 2394) stanovuje Zenijnim
jednotkam také povinnost spocivajici v budovani zakladen a v realizaci nouzového
zabezpeceni elektrickou energii. Nouzové zabezpeCeni je zde uvadéno jako
schopnost zenijnich jednotek zabezpecit sama sebe po dobu alespon sedmi
dnu. Poté povinnost prebiraji jednotky logistiky. Pokud se nejedna o krizové stavy,
maji tento ukol na starosti pouze jednotky logistiky, podobné jako u zabezpeceni
vodou.

Potapécské prace v ramci podpory bojovych operaci

K plnéni tohoto ukolu vSeobecné Zenijni podpory jsou z jednotek Zenijniho vojska
ACR pouzitelna jen zenijni prazkumna druzstva zenijnich priizkumnych é&et
vSech Zenijnich praporu, ktera maji ve svém vybaveni potapécské soupravy
a pretlakovou komoru. Zenijni prizkumna druZstva jsou pfeduréena také k provadéni
potapécskych praci v ramci zenijniho prlizkumu stavajicich mostd a pro zfizeni
prepravist pres vodni prekazky, ale jen ve prospéch jednotek zenijnich praporu.
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Zenijni opatreni ochrany vojsk

Zenijni opatieni ochrany vojsk, jako Ukol véeobecné Zenijni podpory, se tyka
jednotek vSech druhti vojsk a je plnén v rozsahu, ktery odpovida jejich pfeduréeni,
vybaveni Zenijnimi prostfedky a zpusobu plnéni ukold.

Jednotky zenijniho vojska sehravaji pri realizaci zenijnich opatreni ochrany
vojsk rozhodujici roli. Vzhledem ke svému predurCeni a vybaveni Zenijnimi
prostfedky se vyznamné podileji formou Zenijni podpory na realizaci Zenijnich
opatfeni ochrany vojsk. Jsou schopny budovat pfedevSim ochranné stavby
a upravovat stavajici objekty, zfizovat zatarasy, plnit ukoly v oblasti prizkumu a také
klamani protivnika. Z hlediska pouZzitelnosti jsou to pfedevSim Zenijni a stavebni
jednotky vybavené prostfedky k Upravé terénu (cest, prostorl zakladen a jejich
perimetrQ).

Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

1. Charakterizujte, jaké ukoly v oblasti vSeobecné Zenijni podpory mohou plinit
jednotky Zenijniho vojska ACR.

2. Popiste, vjakév konkrétni ukoly VZP, s ohledem na stavajici organizaéni

strukturu ZV ACR, Zenijni jednotky plnit.
Zakladni a doporucéena literatura:

1. ZELENY, J. (S - 10490) VSeobecna Zenijni podpora. Brno: UO, 2011;

2. STANAG 2394-ATP-52(B) Zenijni doktrina pozemnich sil;

3. ZELENY, J., VODEHNAL, M. (S - 436) Zku$enosti z plnéni tkold Zenijniho
zabezpeceni ¢innosti vojsk v mirovych operacich IFOR a SFOR. Brno: UQO,
2006;

4. Navrh pfedpisu V3evojsk-2-2. Zenijni zabezpeceni boje. Praha 2004;

5. Pomucka ,Organizace, vybaveni, moznosti a zasady pouZiti Zenijniho vojska

a zachrannych praport*. Praha 2006.

1.3 Zakladni pojmy v oblasti zabezpeceni elektrickou energii
v poli

Mobilni zdroje elektrické energie - elektrocentraly (EC) a soupravy rozvodnych
a osveétlovacich prostfedkd (RS, OS) jsou ur€eny k zasobovani elektrickou energii pfi
zabezpecovani Cinnosti vojsk v polnich podminkach i v mirovych posadkach. Ze
specifickych polnich pracovist zabezpeCovanych témito zdroji se jedna o velitelska

11



stanovisté vysSich stupnil, tylova pracovisté, napajeni spojovacich uzll, osvétleni
a pohon elektrickych strojk apod.

Otazka zasobovani vojsk elektrickou energii je v sou€asné dobé postavena
na vyuzivani dosud zavedenych mobilnich zdroju elektrické energie a polnich
rozvodnych a osvétlovacich souprav, maximalnim vyuZiti jejich technickych
moznosti, dokonalym provadénim udrzby, bezchybnou obsluhou a pfisnym
dodrzovanim bezpecénostnich opatfeni z hlediska ochrany obsluh a osob pfed
nebezpecnym dotykovym napétim.

Nové zavadéné EC musi splfiovat pozadavky CVN 61 1501 ,Elektricka zdrojova
soustroji pohanéna spalovacimi motory“ z roku 1996 v souladu s normami STANAG,
zejména v oblasti kvality dodavané elektrické energie.

Hlavni technické pozadavky na EC nové rady jsou:

- pFechod na jednotné palivo;
- zavedeni kontejnerového systému;

- zakrytovani EC pro sniZzeni hluénosti a tim i snizeni vyzarovani IC zafeni
(maskovani proti termoviznimu a akustickému prazkumu);

- splnéni pozadavku EMC (elektromagnetické kompatibility) a odolnosti proti EMP
(pusobeni vnéjsich elektromagnetickych prostredi);

- jednoducha a rychla vyména jednotlivych konstrukénich skupin.
A) Mobilni zdroje elektrické energie — elektrocentraly

Jednofazové a trojfazové elektrocentraly (EC) jsou mobilni pfenosna nebo
pfevozna soustroji pro vyrobu jednofazového a trojfazového stfidavého proudu
v mistech, kde neni k dispozici stala rozvodna sit’ elektrické energie a jako nahradni
energetické zdroje v pfipadech vypadku stalého rozvodu.

Elektrocentraly mohou byt bez zvlastni ochrany v trvalém provozu v terénu pfi
teplotach od —40° C do +35° C, za destivého pocasi i snéZeni, v nadmorskych
vySkach az do 1500 m. Podle pfedpisu VSevojsk-16-8 jsou jednofazové a trojfazové
elektrocentraly slozita elektricka zafizeni.

Z organizacniho hlediska jsou elektrocentraly zarazeny jako:

- volné, kdy se jedna o techniku, pomoci které jsou ukoly plnény bez zavislosti na
technice jiné nebo ve spolupraci s jinou technikou (osvétlovaci soupravou), nebo

- v soupravach, kdy elektrocentrala neni vyuzivana jako obecny zdroj elektrické
energie, ale je v urcitém komplexu zafazena jako jeho soucast.
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Zakladnimi ¢astmi elektrocentral jsou:

* hnaci spalovaci motor (benzinovy nebo naftovy);

« jednofazovy nebo trojfazovy synchronni alternator;
+ elektricky rozvadéc;

e ram;

+ kapota;

* podvozek a prislusenstvi.
B) Pohyblivé pFivody a Snudrova vedeni

Pohyblivé pfivody a Shurova vedeni musi byt zhotoveny ze SAur vhodnych pro
dany pfipad pouziti z hlediska mechanické pevnosti, odolnosti proti vlivim prostifedi
a majicich potfebné vlastnosti pro jejich pouZiti = ohebnost, hladky povrch, neSpinici
povrch, trvanlivost. Svym provedenim musi zajiStovat bezpecné pouzivani
pfipojeného zafizeni.

PrisluSenstvi pohyblivych pfivodu (vidlice, zasuvky, spojky, rozvodky, spinace)

musi vyhovovat pro dany pfipad pouZziti z hlediska bezpeénosti, funkce a obsluhy.

Pohyblivé privody oddélitelné pro elektrické pfedméty tfidy | a Shudrova vedeni
pro zafizeni nn musi mit vzdy ochrannou zilu oznaenou po celé délce
zeleno/zlutou barvou. Tato zila musi byt na svych koncich pfipojena k ochranné
svorce elektrického pfedmétu nebo k ochrannym kontaktdm vidlice a zasuvky.

Podle provedeni se rozliSuji pohyblivé pfivody:

- pevné pripojené, tj. pohyblivé pfivody, které jsou vybaveny na jednom konci
vidlici, a druhy konec je volny se zilami upravenymi k pevnému pfipojeni do
svorek elektrického pfedmétu;

- oddélitelné, tj. pohyblivé pfedméty, které jsou vybaveny na jednom konci
vidlici a na druhém konci nastrcékou;

- prodluzovaci, tj. pohyblivé pfivody, které jsou vybaveny na jednom konci
vidlici a na druhém konci pohyblivou zasuvkou.

ProdluZovaci pohyblivé pfivody musi byt opatfeny vidlici i pohyblivou zasuvkou
téhoz vzoru, na tyZ jmenovity proud a totéz jmenovité napéti.

Na prodluZovaci pfivody se nesmi pouzit $idr prafezu mensiho nez 1 mm? Cu
pfi jmenovitém proudu 6 A a nez 1,5 mm? Cu pfi jmenovitém proudu 10 A.
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C) Zasuvky — systémy

Zasuvky, nastrCky a vidlice musi byt pouzity tak, aby v rozpojeném stavu
prislusného zasuvkového spoje nebylo napéti na dostupnych kontaktech, kolicich,
aby tyto Casti nebyly bézné pfistupny dotyku prstem.

Systém belgicky

V naSi zemi byl prosazovan némecky systém, ale némecti majitelé ochrannych
prav a patentl uplatnénych na konstrukci zasuvek a vidlic se odmitali vzdat téchto
prav ve prospéch rozsifeni systému.

V roce 1933 bylo rozhodnuto prevzit systém podle belgické normy, ktery se bez
finan€nich narokd autort s malymi obménami pouziva dodnes. Némecky systém se
rozSifil do Evropy az po roce 1934 (umoudfeni se autoru patentu).

Systém némecky

Belgicky i némecky systém jsou =z hlediska zabezpecCeni ochrany pfed
nebezpeénym dotykem rovnocenné (proto nevznikl u nas divod k pfechodu na
systém s postrannimi ochrannymi kontakty znamy jako Schuko = Schutzkontakt -
ochranny kontakt).

Oba systémy jsou pro jmenovité proudy 10 A =, 16 A~ a pro jmenovité napéti
250 V.

Systém americky

DalSimi ve svété znaéné rozSifenymi systémy domovnich zasuvek a vidlic je
americky systém pro jmenovity proud 15 A a jmenovité napéti 125 V. Tento systém
vyuziva celd Amerika, Japonsko, éastecné Spanélsko a nékteré asijské zemsa.

Systém anglicky

Britsky systém domovnich zasuvek a vidlic pracuje se jmenovitym proudem 13 A
pfi jmenovitém napéti 250 V. Vyuziva se na britskych ostrovech a zemich byvalych
britskych kolonii.

Ve svété a v Evropé se pouzivaji mistné systémy — argentinsky 10/16 A, 250 V;
australsky 16 A, 250 V; Svycarsky a italsky 10/16 A, 250 V.

Systém IEC

V 80-tych letech bylo dosazeno urcitého kompromisniho feSeni. Bylo dohodnuto
vytvoreni dvou systému, jeden pro zemé pouzivajici sitovych napéti do 130 V, druhy
pro zemé se sitovym napétim do 250 V.
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D) Vodice elektrickych pristrojt

Podle uc€elu rozdélujeme vodic¢e do dvou skupin:
a) vodiCe pro rozvod elektrické energie a sdélovaci vedeni;
b) vodi€e pro vinuti elektrickych stroji a pfistroja.

Skladaji se z elektrovodného jadra z Cu nebo Al a obvyklé izolace, ktera musi
vyhovovat poZadavkim napétovym, mechanickym a tepelnym.

Vodice pro rozvod elektrické energie
Silnoproudé vodiCe se vyrabéji v provedeni jako:
a) drat (plny kruhovy prifez);

b) lano (vodi¢ stoCeny s nékolika tenkych dratd kruhového prifezu, u lan pro
venkovni vedeni vyztuZeny ocelovym dratem, umisténym v ose lana).

Vodide izolované - oznadeni

Barevné znaceni je provedeno po celé délce vodiCe, pfi nékolika vrstvach izolace

v

Vodicée fazové — barva ¢erna nebo hnéda

Nulovaci vodi¢ — barva svétlemodra

Ochranny vodi¢ — kombinace barev zelena/zluta

Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

1. Charakterizujte mobilni zdroje elektrické energie — elektrocentraly, pouzivané
jednotkami Zenijniho vojska ACR.

2. Struéné popiste pohyblivé pFivody a Silrova vedeni, vodiCe elektrickych
pFistroju a zasuvkové systémy elektrotechnickych prostfedkl zenijniho vojska.
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Zakladni a doporucena literatura:
1. NEHODA, J. (S - 3177) Elektrotechnické prostiedky Zenijniho vojska
a ochrana pred trazem elektrickym proudem. Vy$kov: VVS PV, 2000;
2. ZELENY, J. (S - 10490) V§eobecna Zenijni podpora. Brno: UO, 2011;
3. STANAG 2394-ATP-52(B) Zenijni doktrina pozemnich sil.

1.4 Zasady a moznosti pouziti elektrocentral v ZV ACR

A) Mobilni zdroje elektrické energie — uréeni
Elektrocentrala 1 kVA

Elektrocentrala 1 kVA je urCena k vyrobé jednofazového stfidavého proudu
o napéti 220 V a kmito¢tu 50 Hz pfi vykonu 1 kVA.

Hlavni Casti elektrocentraly 1 kVA jsou: benzinovy motor, alternator a rozvadéc
(pfipadné odrudovac napéti). Hlavni ¢asti jsou ulozeny v trubkovém ramu, chranicim
soucasti pfed mechanickym poskozenim.

K pfisluSenstvi elektrocentraly 1 kVA patfi zalozni soucastky a naradi ulozené
v bedné nebo platéné brasné, nastavné vyfukoveé ohebné hadice a ochranna
plachta.

Elektrocentrala 3 kVA

Elektrocentrala 3 kVA je urCena k vyrobé jednofazového stfidavého proudu
o napéti 230 V a kmito¢tu 50 Hz pfi vykonu 3 kVA.

Hlavni Casti elektrocentraly 3 kVA jsou benzinovy motor, alternator a rozvadéc
(pfipadné odrudovac napéti). Hlavni ¢asti jsou ulozeny v trubkovém ramu, chranicim
soucasti pfed mechanickym poskozenim.

K pfisluSenstvi elektrocentraly 3 kVA patfi zaloZzni souCastky a naradi uloZzené
v bedné, nastavné vyfukové ohebné hadice, ochranna plachta a 2 ks dvacetilitrovych
banék na pohonné hmoty.

Elektrocentrala 2 kW

Elektrocentrala 2 kW je uréena k vyrobé jednofazového a trojfazového stfidavého
proudu o napéti 400/231 V a kmito¢tu 50 Hz pfi ¢inném vykonu 2 kW, a soucasné
umoznuje dodavku stejnosmérného napéti 28,5 V.

Elektrocentrala je urCena pfedevSim pro napajeni radiostanic, ruéniho naradi,
malych tepelnych spotfebicl, osvétleni, motorl, nabijeni akumulatorovych baterii
a podobné.
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Elektrocentrala mlUze pracovat bez zvlastni ochrany v trvalém provozu v terénu
pfi teplotach od —30° C do +40° C, za destivého podasi i snéZeni, v nadmoiskych
vyskach az do 1500 m.

Hlavni ¢asti EC 2 kW jsou benzinovy motor, alternator, rozvadéc, ochranny ram
a prislusenstvi.

Elektrocentrala 4 kW

Elektrocentrala 4 kW je uréena k vyrobé jednofazového a trojfazového stfidavého
proudu o napéti 400/231 V a kmito¢tu 50 Hz pfi Cinném vykonu 4 kW.

Elektrocentrala je schopna provozu v téchto napétovych soustavach:

¢ v trojfazové soustavé s napétim 400/231 V,

e v trojfazové soustavé s napétim 231/134 V,

¢ v jednofazové soustavé s napétim 231 V.

Hlavni Casti elektrocentraly 4 kW jsou benzinovy motor, alternator a rozvadéc.
Hlavni ¢asti jsou ulozeny v trubkovém ramu, chranicim soucasti pfed mechanickym
poskozenim.

Elektrocentrala 6 kW

Elektrocentrala 6 kW je ur€ena k vyrobé jednofazového a trojfazového stfidavého
proudu o napéti 3 x 400/231 V a kmito¢tu 50 Hz pfi ¢inném vykonu 6 kW.

Hlavni ¢asti EC 6 kW jsou benzinovy motor, alternator a rozvadéc. Hlavni &asti
jsou ulozeny v trubkovém ramu, chranicim soucasti pfed mechanickym poskozenim.

Elektrocentrala 8 kW

EC 8 kW je pfevoznym zdrojem elektrické energie urCenym pro napajeni
tfifazovych a jednofazovych spotifebi€l o napéti 3 x 240/400 V, 50 Hz a nabijeni
akumulatorovych baterii nebo napajeni malonapétovych spotfebi€li do pfikonu
1000 W. Elektrocentrala nahrazuje v ACR EC o vykonu 6 kW, EC 7,5 kVA
jednofazovou a EC 7,5 kVA tfifazovou.

EC 8 kW je volné stojici kapotovana EC manipulovatelna pomoci jefabu nebo
vysokozdvizného voziku, pfepravovana na libovolném podvozku. Neni uréena pro
paralelni chod.

Pfevozni EC se sklada ze zakladniho ramu, pohanéciho vznétového motoru,
alternatoru nizkého napéti (nn), rozvadéce, kapotaze, pfislusenstvi.

Elektrocentrala 12 kW

Elektrocentrala 12 kW je urCena kvyrobé jednofazového a trojfazového

stfidavého proudu o napéti 400/231 V a kmito¢tu 50 Hz pfi ¢inném vykonu 12 kW,
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kterého je mozno uzivat k osvétleni, k napajeni radiovych stanic, popfipadé k pohonu
trojfazovych spotfebict a motora.

Elektrocentrala mlze pracovat bez zvlastni ochrany v trvalém provozu v terénu
pfi teplotach od — 40° C do +40° C, za destivého pocasi i snéZeni, v nadmoiskych
vyskach az do 1500 m.

Hlavni ¢asti EC 12 kW jsou naftovy motor, alternator, rozvadéc, ram, kapota,
podvozek a prisluSenstvi.

Elektrocentrala 16 kW

EC 16 kW je mobilnim zdrojem elektrické energie urenym pro napajeni
tfifazovych a jednofazovych spotfebi€l o napéti 3 x 400/230 V, 50 Hz a nabijeni
akumulatorovych baterii nebo napajeni malonapétovych spotfebic¢u do pfikonu 1000
W ze sité 28 Vss. Elektrocentrala nahrazuje v ACR EC 12 kW a 15 kVA.

EC 16 kW je do ACR dodavana ve dvou verzich - pfevozné a pojizdné. Pfevozna
EC 16 kW je volné stojici kapotovana EC manipulovatelna pomoci jefabu nebo
vysokozdvizného voziku, prepravovatelna na libovolném podvozku. Pojizdna
elektrocentrala 16 kW je sestavou pfevozného provedeni EC na jednoosém
podvozku PM 35 U.

Elektrocentraly 15 kVA a 30 kVA

Elektrocentraly 15 kVA a 30 kVA jsou v souCasné dobé nahrazovany novym
typem EC stejného vykonu. Jejich pouzivani je omezené a jsou v provozu jen
u nékterych utvarl pozemniho vojska resp. utvara uzemni obrany.

Elektrocentraly 15 kVA a 30 kVA jsou urCeny kvyrobé jednofazového
a trojfazového stfidavého proudu o napéti 3 x 400/231 V a kmito¢tu 50 Hz pfi ¢inném
vykonu 12 kW resp. 24 kW.

Hlavni Casti elektrocentral jsou benzinovy motor, alternator, rozvadéc, ram,
kapota, podvozek a pfisluSenstvi.

Elektrocentraly 30 kW a 60 kW

Elektrocentraly 30 kW a 60 kW jsou ureny kvyrobé jednofazového
a trojfazového stfidavého proudu o napéti 3 x 400/231 V a kmito¢tu 50 Hz pfi €inném
vykonu 30 kW resp. 60 kW.

Hlavni Casti elektrocentral 30 kW a 60 kW jsou naftovy motor, alternator,
rozvadéc, ram, kapota, podvozek a pfislusenstvi.
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B) Mobilni zdroje elektrické energie — provoz

Elektrocentrala je slozZité elektrické zafizeni a jeji obsluha musi mit kvalifikaci
podle §4 (§5) vyhlasky €. 50/78 Sb. O odborné zpusobilosti v elektrotechnice.

Priprava k provozu

Otevrit kapotu elektrocentraly a provést nasledujici ukoly:
1. Uzemnit elektrocentralu pomoci tyCového zemnice.
e Propojit tyCovy zemni€¢ se svorkou na elektrocentrale ,ZDE UZEMNIT® nebo

znacka @

e Propojeni provést uzemiovacim vodiem dlouhym 5 m a prafezu 6 mm? resp.
10 mm?,

e TyCovy zemni€ zavrtat pokud mozno celou svoji délkou do zemé tak, aby bylo
mozné pfipojit uzemnovaci vodic.

2. Prohlédnout a zkontrolovat motor a prostor okolo motoru, zkontrolovat tésnost
palivové a mazaci soustavy. Pomoci mérky zkontrolovat mnozstvi olejové
napliné.

Zkontrolovat napnuti klinového femene.

Zkontrolovat vypnuti chranicu a jistica.

o &~

Zkontrolovat stav zasuvek.

6. Zkontrolovat nastaveni zpUsobu ochrany pfed urazem elektrickym proudem
(nebezpecnym dotykem).

Nastartovani

e Startovani motoru elektrocentral provést podle postupl uvedenych
v odbornych pfedpisech a pfiru¢kach vyrobce.

Kontrola pfristroju

e Zapnout napétovy chrani¢, zapnout jisti¢ regulatoru napéti.

e Nastavit otacky motoru - nastaveni provést podle udaju na kmitoméru
(naprazdno 52,5 Hz).

e Zkontrolovat velikost napéti (voltmetr musi ukazovat 400 V).
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Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

1. Upfesnéte pocCet vySe popsanych elektrotechnickych prostfedkd v ramci
Zenijniho vojska ACR a u jakych jednotek se nachazeji.

2. Charakterizujte moznosti pouZiti elektrocentral s ohledem na jejich pfedurceni.

3. Popiste postup pfipravy k provozu Vami vybrané elektrocentraly.

Zakladni a doporucena literatura:
1. Zen-26-3. Elektrocentraly 30 kW a 60 kW. Praha: MO CR, 1972;

2. Zen-26-6. Elektrocentréla 4 kW a 6 kW. Praha: MO CR, 1977;

3. Zen-7-7. Odborny vycvik strojnikt Zenijni techniky. Praha: MO CR, 2013;

4. Vyhlaska €. 50/1978 Sbh. O odborné zpusobilosti v elektrotechnice;

5. STANAG 2394-ATP-52(B) Zenijni doktrina pozemnich sil;

6. VSevojsk-16-8. Bezpecnostni predpis pro elektricka zarizeni

v pojizdnych nebo prevoznych prostiedcich pozemni vojenské techniky.
Praha: MO CR, 1999;

7. NEHODA, J. (S - 3177) Elektrotechnické prostfedky Zenijniho vojska
a ochrana pred trazem elektrickym proudem. VVy$kov: VVS PV, 2000.

1.5 Zasady a moznosti pouziti rozvodnych a osvétlovacich

prostiedki

A) Rozvodné prostfedky v zenijnim vojsku ACR
Zdrojova a rozvodna souprava SU 230 (2 x 30 kW)

Zdrojova a rozvodna souprava 2 x 30 kW je urCena pro napajeni stfedisek
spojovacich uzlu. Je zastavéna do skfifové karoserie typu ZSK/PE, ktera
je upevnéna na podvozku stfedniho terénniho automobilu T-815 4x4. Vozidlo
je schopno provadét svou ¢innost v oblastech s mirnym klimatem a je schopno jizdy
po v8ech druzich silnic a v rozli€nych terénech.

Ugelové vybaveni zdrojové a rozvodné soupravy 2 x 30 kW je rozdéleno na dvé
zakladni ¢asti:

- zdrojovou, kterou reprezentuji dvé elektricka zdrojova soustroji o vykonu 30 kW
v ramovém provedeni, vybavena automatizovanym systémem paralelni spoluprace,
zabudovana v pfedni Casti skfinové karosérie a spoleCny rozvadéc, ktery je
zabudovan v zadni levé poloviné skfiné;
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- rozvodnou, reprezentovanou soustavou komponentl polniho rozvodu, jehoz
jednotlivé dily tvofi prodluzovaci Sflry a zasuvkové rozboclnice, které jsou
v mimoprovoznim stavu ulozeny v zadni ¢asti skfinové karoseérie.

Obsluhu zdrojové a rozvodné soupravy tvofi 3 osoby:
= velitel druzstva (starsi strojnik);

= strojnik;

* Fidi€ — strojnik.

Rozvodna souprava je navrzena jako pétizilova. Umozfiuje bezpecné pfipojeni
tfifazovych i jednofazovych spotiebicu v libovolném misté rozvodu.

Rozvodna souprava je koncipovana jako stavebnicovy systém. Vhodnou
kombinaci jednotlivych €asti soupravy je mozné sestavovat variabilni sit pro pfenos
elektrické energie v riznych konfiguracich spojovaciho uzlu. Vlastni rozvod je sloZzen
z jisténych a nejisténych zasuvkovych rozbocnic a prodluzovacich SAur opatfenych
spojovacimi zasuvkami a vidlicemi.

Zdrojova a rozvodna souprava 60 kW (kontejner ISO 1C)

Zdrojova a rozvodna souprava 60 kW (ZRS-60 kW) je urCena jako nezavisly
zdroj elektrické energie vSeobecného pouziti, ktery umoznuje napajeni tfifazovych
a jednofazovych spotfebicl v napétové soustavé 3 x 230/400 V, 50 Hz. Svou
koncepci je pfeduréena pro nasazeni v zahrani¢nich operacich.

Hlavni ¢asti ZRS-60 kW tvofi kontejner ISO 1C, spalovaci motor, synchronni
alternator, rozvadé¢ nizkého napéti, rozvadé¢ malého napéti, schranka
akumulatorovych baterii, rozvodna souprava a prisluSenstvi.

Zdrojova a rozvodna souprava 20 kVA (Land Rover)

Zdrojova a rozvodna souprava 20 kVA na podvozku Land Rover Defender 130
o jmenovitém vykonu 20 kVA (16 kW) pfedstavuje mobilni nezavisly zdroj elektrické
energie vSeobecného pouZziti, ktery umoznuje napajeni tfifazovych a jednofazovych
spotrebicl v napétové soustaveé 3x230/400 V, 50 Hz.

Souprava je urCena pro potfeby vojsk v poli k operativnimu zabezpe&eni dodavky
elektrické energie bezprostifedné po pfijezdu jednotky do prostoru plsobeni.
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B) Osvétlovaci prostfedky v zenijnim vojsku ACR
Individualni osvétlovaci prostredky
Kapesni svitilna TRIO

Kapesni svitiina TRIO je urCena pro velitele jednotek, pfislusniky Stabad, fidice
a obsluhy jako zdroj svétla pfi €innosti v noci a za sniZzené viditelnosti. Dale slouZi pfi
pfedavani povelu, k signalizaci, k vytyCovani prepravist, pruchodl v zatarasech
a pfechodu pres prekazky.

Kapesni svitiina je vybavena barevnou Cervenou, modrou a zelenou clonou
a maskovaci clonou. Je mozné ji pouzivat v rozmezi teplot od —30° C do + 40° C.
Svitilna je odolna proti poskozeni pfi padu z vysky jednoho metru. Zdrojem energie
jsou 2 ks monoclanku 1,5V a nepfretrzita doba sviceni v zavislosti na stavu ¢lanku je
az 20 hodin.

Souprava ruénich akumulatorovych svitidel RAS-67

Souprava slouzi k nouzovému osvétleni krytl, stand a jinych provizornich
pracovist. Svitidel je mozné pouzit v riznych povétrnostnich podminkach. Svitidla
jsou chranéna proti desti, nesmi se pouzivat pfimo ve vodé nebo v prostredi
s hoflavymi plyny nebo vypary.

Souprava obsahuje 6 ks akumulatorovych svitidel, 6 ks zavésnych svitidel,
nahradni dily a pfisluSenstvi. Souprava je umisténa v jedné bedné. Akumulatory
svitidel se nabijeji nabijeCem k RAS-67, ktery neni soucasti kazdé soupravy a je
uréen pro nékolik souprav.

Souprava je zpravidla pfidélena do jednoho stfediska, které poskytuje
jednotlivym pracovistim svitidla s plné nabitymi akumulatory, v€etné pfisluSenstvi,
pro jejich potfebu. Po vybiti akumulator( je nutno svitidla vratit k dalSimu nabiti,
popfipadé k nutné udrzbé. Za nepfiznivych povétrnostnich podminek je tfeba dbat,
aby se do otevienych ¢lanku, svitidel nebo nabije€e nedostala voda, blato a jiné
necistoty.

Osvétlovaci soupravy
Univerzalni osvétlovaci souprava OS — U

Univerzalni osvétlovaci souprava OS — U se sklada ze Siur v gumové hadici
v provedeni CGSG, z pojistkové rozboCovaci skfing, rozbocCovacich skfini
s tfifazovou zasuvkou a péti jednofazovymi zasuvkami, rozbocCovacich skfini
s jednofazovymi zasuvkami, naradi, nahradnich dilG, izolaéniho, instalaéniho
a spotifebniho materialu.
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Osvétlovaci souprava je vytvorena jako stavebnicovy systém. Riznou kombinaci
jejich dilt je mozno instalovat rizné rozvodné sité, tak jak to povaha mista vyzaduje.

Osvétlovaci souprava slouzi k osvétlovani mistnosti, venkovnich pracovist
a prostort, ukrytl, stanu, spojovacich cest apod. Pfi instalaci je tfeba zacit instalovat
od zdroje proudu a potom teprve rozmistit rozvod na potfebna mista.

Svitidla nesméji leZzet ve vodé, nebot’ jsou chranéna pouze proti kapajici vodeé,
nejsou vodotésna. Spojovaci a rozvodné prvky (SAury, zasuvky, vidlice a rozboCovaci
skfin€) jsou vodotésné (stupef kryti IP 67) a mohou byt poloZzeny do vihkého,
mokrého, blativého prostiedi, nebo zakopany do zemé, pokud jsou fadné spojeny
a tésnici krouzky utazeny. Neobsazené zasuvky musi byt uzavieny pfisluSnym
tésnicim vickem.

Osvétlovaci souprava je ulozena ve Ctyfech bednach se stejnymi padorysnymi
rozmeéry, coz umoznuje pfepravu a skladovani na paletach pro rychlou vystavbu sité
je tfeba udrzovat v bednach pfedepsany systém ulozeni.

Napajeni univerzalni osvétlovaci soupravy OS - U

Osvétlovaci souprava muze byt napajena z jednofazovych i trojfazovych
elektrocentral nebo z vefejnych siti pfislusného napéti a kmitoétu s ochranou
nulovanim. Vybaveni soupravy umoznuje pfipojeni ke zdroji elektrické energie
opatfenému témito zasuvkami:

— tfifazovou zasuvkou 32 A;

— tfifazovou zasuvkou 16 A;

— jednofazovou zasuvkou 16 A;

— jednofazovou zasuvkou 10/16 A.

Osvétlovaci soupravu je mozno pfipojit ke starSim typum elektrocentral pomoci
kratké prodluzovaci $fdry, na kterou je nutno namontovat pozadovanou zasuvku
podle typu elektrocentraly.

Pro pfFipojeni ke zdroji musi byt dodrzeny tyto podminky:

a) elektrocentralu je nutné Fadné uzemnit pomoci tyCového zemnice
a uzemnovaciho lanka;

b) osvétlovaci souprava musi byt sestavovana a rozpojovana bez napéti.
Do zasuvky elektrocentraly je mozné pfipojit sit' az po jejim sestaveni;

c) pouzita svitidla, rozboCovaci skfiné a Sndry s pfisluSsenstvim nesmeéji byt
poskozeny;
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d)

f)

g9)

h)

)

soupravu sméji obsluhovat jen osoby, radné poucené a vyskolené ve smyslu
vyhlasky €. 50/1978 Sb. a osoby s kvalifikaci vySSi nez osoby poucené;

opravy soupravy provadét pokud je bez napéti. Osoby provadéjici opravy musi
byt pro tyto prace vyskoleny;

vyménovat vadné Zarovky a pojistky smi pouze strojnik elektrocentraly, je-li
souprava bez napéti;

svitidla, ktera jsou pod napétim, je zakdzano pfenaset nebo s nimi manipulovat.
Svitidlo se nesmi pouZzivat bez namontovaného stinidla;

na Sndrova vedeni se sméji pfipojovat jen svitidla uvedena v soupravé, ostatni
spotrebiCe je napojovat zakazano;

prikon napojenych svitidel nesmi pfekrocit vykon zdroje elektrické energie.

C) Vypocet ubytku napéti

Pfi rozvinovani souprav musime dbat na to, aby nebyl velky ubytek napéti

na spotrebicich.

Maximalni dovoleny ubytek napéti nesmi prekroCit hodnotu 5% z vystupniho

napéti zdroje tj. 11 V pfi napajeni v jednofazové siti a 19 V pfi napajeni v trojfazovée

siti.

V praxi se ubytek napéti zpravidla nemusi pocCitat za predpokladu, Ze délky

jednotlivych vedeni nejsou pfilis velké - nepfekracuji akéni radius soupravy.

Ubytek napéti je mozné zjistit témito zplGsoby:
vypoctem;
urcit z tabulky;

zjistit méfenim na vstupnich svorkach spotrebice.

Ubytek napéti v jednofazové siti

dU

Ubytek napéti pro jednofazovy proud vypogitame podle vztahu:

oU = | .Rved (1)
.. Ubytek napéti ve voltech
.. proud protékajici vedenim

Rved ... odpor dratu vedeni.

Odpor vedeni vypocitame z rozmért vodi€e a proud z vykonu spotfebice:
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2. P

Rved—p.g , "U (2)
Po dosazeni (1) a (2) dostaneme vztah pro ubytek napéti ve vedeni:
_2pPl
- SU
P .... vykon spotfebice ve W

L délka vedeni vm

U .... napéti zdroje ve V
. . 2
s ... prifez vodi¢e v mm
P mérny odpor vodi¢e Qm

Ubytek napéti v trojfazové siti

Ubytek napéti v trojfazové siti pocitame obdobné& jako u jednofazovych
spotrebicu.

Vztah: oU =3.R.l.cosg
za | dosadime vztah ze vzorce pro vykon
_ P
3U.cose
Potom bude vysledny vztah pro ubytek napéti:
p.Pl
U.S.cose
p ... specificky odpor Q.m
I ... délka vodice vm
P ... vykon tfifazového spotrebice ve W
.. sdruzené napéti V
S ... prufez vodice v mm2

Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

1. Stru¢né charakterizujte a popiste rozvodné a osvétlovaci prostiedky Zenijniho
vojska ACR.

2. Provedte vypocet ubytku napéti v trojfazove siti.
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Zakladni a doporucena literatura:

1. NEHODA, J. (S - 3177) Elektrotechnické prostredky Zenijniho vojska
a ochrana pred trazem elektrickym proudem. Vly$kov: VVS PV, 2000;
Zen-26-5. Polni rozvodné a osvétlovaci prostfedky. Praha: MO CR, 1967;
Zen-7-7. Odborny vycvik strojnikt Zenijni techniky. Praha: MO CR, 2013;
Vyhlaska €. 50/1978 Sb. O odborné zpUsobilosti v elektrotechnice;

VSevojsk-16-8. Bezpecnostni  predpis pro elektricka zarizeni

o bk 0N

v pojizdnych nebo prevoznych prostiedcich pozemni vojenské techniky.
Praha: MO CR, 1999.

1.6 Pozadavky na obsluhy zdrojovych soustroji a jejich priprava

Podle ptedpisu Zen-7-7 smi Zenijni techniku obsluhovat v souvislosti s plnénim
kol ozbrojenych sil CR jen zaméstnanec, kterému nacelnik Zenijniho vojska ACR
vydal opravnéni k obsluze Zenijni techniky, kterym se rozumi prikaz strojnika
a kupon strojnika.

Opravnéni vydavaji na zakladé povéieni NZV ACR zkusebni komisafi Zenijniho
vojska.

Prukaz strojnika bez kuponu strojnika je neplatny.
A) Pozadavky na obsluhy zdrojovych soustroji
Opravnéni Ize vydat jen Zadateli, ktery dosahl véku 18 let a ktery:

a) prokazal svou zdravotni zpUsobilost pro obsluhu pozadovaného stroje Iékafskym
posudkem nebo lékaFfskym vysvéd&enim, ne starSim nez 3 mésice;

b) je drzitelem fidi€ského opravnéni, které je pro obsluhu pfislusné Zenijni techniky
pfedepsano jinym pravnim predpisem;

C) uspésné absolvoval odborny vycvik v pfisluSném kurzu strojnikd Zenijni techniky
a zkousSkou prokazal odbornou zpusobilost pro obsluhu a fizeni pozadovaného
stroje;

d) neni postizen zakazem c€innosti spocCivajicim v zakazu fizeni motorovych vozidel
nebo obsluhy zemnich, stavebnich a jinych stroju, ani mu opravnény organ
nezadrzel fidi¢sky prikaz nebo opravnéni k obsluze zemnich, stavebnich a jinych
stroju.

Pfi obsluze Zenijni techniky musi mit strojnik u sebe tyto doklady:
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e platny a schvaleny pfikaz k pouziti techniky;
e TidiCsky prukaz a pfislusné opravnéni k fizeni Zenijni techniky;

e obcansky prikaz, vojaci z povolani i vojensky prikaz a vojaci v zaloze, jsou-li
povolani na vojenské cviCeni, vojenskou knizku.

Pfi vybéru osob k zafazeni na systemizovana mista pro obsluhu Zenijnich stroju
velitelé vyhodnocuiji:

a) zdravotni zpusobilost;

b) odbornou zplsobilost nebo prfedpoklady pro jeji ziskani;
c) moralni profil uchazece;

d) délku trvani sluzebniho nebo pracovniho poméru

Za bezpecnost provozu Zenijni techniky odpovida strojnik, ktery musi byt
drzitelem opravnéni pro dany druh a typ techniky.

B) Priprava obsluh zdrojovych soustroji

Cilem pfipravy v kurzech strojnikd Zenijni techniky je dosazZeni a zajisténi jejich
odborné zpuUsobilosti v souladu s pravnimi a vnitinimi pfedpisy. Systematicka
pfiprava v kurzech strojnikd zenijni techniky zabezpecluje ziskavani a zdokonalovani
jejich dovednosti k bezpecnému, efektivnimu, ucelnému a hospodarnému pouzivani
Zenijni techniky.

Strojnici zenijni techniky se k ziskani opravnéni na konkrétni druh a typ techniky
pfipravuji formou odborného (specializacniho) kurzu ve vycvikovém zafizeni nebo
u Utvaru pfi spInéni pozadavkl a podminek stanovenych timto predpisem.

Plan pfipravy a provedeni kurzu obsahuije:
a) plan pripravy strojnikd-instruktort a cvicitelt strojnického vycviku;
b) personalni zabezpeceni kurzu;
c) prehled témat a rozpocCet hodin;
d) rozvrhy zaméstnani na celou dobu trvani kurzu;
e) logistické zabezpeceni kurzu;
f) organizani zabezpeceni zkouSek a doskoleni neuspésnych ucastnikl kurzu.

Strojnici Zenijni techniky se v odbornych (specializaénich) kurzech pfipravuji ve

fvew
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Praxe strojnikil se eviduje v hodinach, motohodinach, kilometrech, pokladkach
mostu a poctech vystrelt. U techniky, ktera neni vybavena pocitadlem motohodin, se
odpracovana doba v hodinach nasobi koeficientem 0,6.

Po skonceni vycviku v odbornych (specializaCnich) kurzech a v souladu s planem
pfipravy a provedeni kurzu se konaji odborné zkousky. Pfed odbornou zkouskou
nalezi uchazeClim pfiméfena doba vyhrazena na samostatnou pfipravu, kterou
stanovuje velitel kurzu.

Odborné zkousky se vykonavaji pfed komisi urCenou v rozkaze velitele utvaru,
ktery kurz organizuje. Do zkuSebni komise se urcuiji:

e predseda komise — osoba, ktera je drzitelem osvédceni zkuSebniho komisare
Zenijniho vojska pro skupinu stroju, ktera bude predmétem zkouSek
a nepodilela se na pfipraveé, organizaci ani na vycviku v kurzu;

e clenové komise — zpravidla jedna az dvé osoby z fad velitele kurzu, velitele
Cety nebo cvicitele strojnického vycviku.

Pfi odborné zkousce musi uchazec€ prokazat, Ze zna:
a) konstrukci daného stroje;
b) organizaci a zasady hospodarného provozu;

c) organizaci a technologicky postup udrzby, zakladni sefizovaci hodnoty u daného
stroje a drobné bézné opravy;

d) technologii praci a je schopen ji spravné aplikovat pfi praci se strojem;
e) stanovena bezpecnostni opatfeni a zasady ochrany zivotniho prostredi;
f) zasady poskytovani prvni pomoci a umi je aplikovat v praxi.

Odborna zkouska se sklada z teoretické a praktické Casti.

e Teoreticka ¢ast odborné zkousky se uskute€riuje formou pisemného testu
a ustniho pfezkouSeni. K zaznamu odpovédi na testové otazky se pouZije
tabulka na druhé strané protokolu o vykonani kurzu.

e Prakticka ¢ast odborné zkousky se uskuteCnuje na Zenijni technice. Je zakazano
vykonavat zkousSku na trenazérech nebo v ucCebnach. Jsou-li pfi praktické
zkouSce vazné poruSena bezpecCnostni opatfeni a hrozi-li poSkozeni techniky
nebo ohroZeni zdravi osob, zkouSka se pferusi a uchazec je hodnocen ,nesplnil®.

Odborna zkouska je vykonana uspésné, dosahl-li uchaze¢ ve vSech Castech
zkousky hodnoceni ,,splnil*.
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Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

1.

2.

Pojednejte o poZzadavcich na obsluhy zdrojovych soustroji dle Zen-7-7.

Popiste mozny pribéh pfipravy obsluh zdrojovych soustroji a jejich zavérecné
zkousKky.

Zakladni a doporucena literatura:

1.

NEHODA, J. (S - 3177) Elektrotechnické prostfedky Zenijniho vojska
a ochrana pred trazem elektrickym proudem. \Vy$kov: VVS PV, 2000;

2. Vyhlaska €. 50/1978 Sb. O odborné zpusobilosti v elektrotechnice;

1

VSevojsk-16-8. Bezpecénostni predpis pro elektricka zafizeni
v pojizdnych nebo pfevoznych prostiedcich pozemni vojenské techniky.
Praha: MO CR, 1999;

ZELENY, J. (S - 10490) V$eobecné Zenijni podpora. Brno: UO, 2011.

.7 Ochrana pred nebezpeénym dotykovym napétim a prvni

pomoc pri urazu elektrickym proudem

Poruchy elektrickych zafizeni vedou k urazu elektrickym proudem zpravidla jen
tehdy, nejsou-li spravné instalovana, spravné jisténa nebo jsou vadna, i kdyz zavada
nemusi byt zjevna. S tim souvisi neodborné opravy a instalace. Napf. pfi¢inou Urazu
mulze byt nevhodna prodluzovaci $nudra, neni-li zabezpeceno propojeni koliku
prenosné zasuvky s nulovym vodi€em. V jiném pfipadé maze byt pfiCinou Urazu
nespravné zapojena zasuvka, kdy je k ochrannému koliku pfipojen fazovy vodi¢
misto nulového.

v,

Z obecného hlediska jsou nejCastéjSimi priCinami Urazd elektrickym proudem
tyto pficiny:

neznalost bezpecnostnich zasad;

nedodrzovani bezpeénostnich predpisU;

neznalost nebezpedi pfi praci s elektrickym proudem;

podceriovani nebezpeci urazu elektrickym proudem;

neopatrnost;

poruchy elektrickych zafizeni a neodborné opravy elektrické instalace.
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A) Ochrana pired urazem elektrickym proudem

Elektrické zafizeni - zafizeni stabilni nebo mobilni k vyrobé&, rozvodu
a spotiebé elektrické energie.

Uraz elektrickym proudem - Uraz, kdy pfi dotyku nebo pfiblizeni predmétd
s napétim projde télem Zivého organismu elektricky proud. Nikoliv uraz mechanicky
ani Uraz zavinény popalenim, ostrymi hranami pfedmétd, vinou Spatného upevnéni
a padu apod.

Zivé éasti - jsou takové &asti elektrickych zafizeni, které jsou uréeny k vedeni
proudu, pfipadné maji napéti, ¢asti s nimi spojené vodivé - vodiCe, svorkovnice,
svorky, kontakty ap.

Nezivé casti - vodivé casti pfistupné dotyku, které nejsou ureny k vedeni
proudu, ale mohou dostat napéti pfi nahodilé poruse.

Nebezpecné dotykové napéti - je takové napéti, které muze osobé, jez
se dotkla vodivé ¢asti, ktera je pod napétim, zpasobit smrt nebo uraz.

Uzemnéni - je Castou soucasti elektrickych zafizeni. Je vyznamné pro
bezpeénost pfed urazem a Casto i pro vlastni funkci zafizeni. Podle vlivu uzemnéni
na elektrické zarizeni nebo elektrickou soustavu rozdélujeme uzemnéni na:

e Uzemnéni ochranné, které vzdy zabezpeluje pfimé spojeni chranéné cCasti
elektrického zafizeni nebo elektrické soustavy se zemi.

e Pracovni uzemnéni, které se zfizuje pro spravnou ¢innost elektrickych zafizeni
a pro bezpecnost provozu soustavy jako celku. PoZadované kvality uzemnéni
se docili pomoci zemnicu.

Podle nebezpeci urazu elektrickym proudem délime elektricka zafizeni na:

- Silnoprouda zafizeni - jsou takova zafizeni, v nichz pfi obvyklém pouzivani
mohou vzniknout proudy nebezpecné osobam, uzitkovym zvifatiim, majetku
a vécem.

- Slaboprouda zarizeni - jsou takova, v nichz takové proudy vzniknout
nemohou.

Podle druhu elektrické energie se elektricka zafizeni déli na stejnosmérna
a stridava, a ta se dale déli podle poctu fazi a kmitoctu.

Rozdéleni prostoru:

e Normalni (bezpecné) prostory - kde prostiedi snizuje nebezpeci urazu
elektrickym proudem, prostory s prostfedim suchym a studenym.
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e Nebezpecné prostory - vlivem prostiedi je stalé nebo pfechodné nebezpedi
urazu elektrickym proudem. Prostfedi horké, vihké, s vodivym okolim, Zirave,
s otfesy, venkovni.

o Zvlast nebezpecéné prostory - kde zvlastni okolnosti nebo vlivy zvySuji
nebezpeci urazu elektrickym proudem. Zejména prostfedi mokré.

Ochranu pifed nebezpeénym dotykem musi mit tyto nezivé ¢asti

elektrickych zarizeni:

a)

b)

C)

d)

f)
9)

h)

vodivé kostry toCivych a netoCivych elektrickych stroju (motory, transformatory
apod.),

vodivé Kkostry elektrickych rozvadécl, elektrickych pfistroja, elektrickych
spotfebicl a pracovnich stroju pohanénych elektromotory,

nosné konstrukce (karosérie, plechové vyloZeni) na nichZ jsou umistény nebo
pfipevnény elektrické pfedméty,

kovoveé trubky elektrickych vedeni a pfrislusny elektricky instalaéni material
(pospojovani je nutné provést hned u elektrického rozvadéce, pfechodovy odpor
musi byt mensi nez 0,1 QO),

kovoveé obaly,
ostatni vodivé Casti, které se mohou dostat pod napéti,

kovoveé kryty jednotlivych pfistroji pohyblivych pfivodu - vidlic, zasuvek, rozbocek
a rozbodovacich skfini,

vstupni ramy vcetné kfidel kovovych dvefi,
vodivé konstrukce podvozkl vozidel.
Ochrany samocinnym odpojenim od zdroje

Jde o ochrany, které nepfedchazeji nebezpedi urazu, ale likviduji ohrozeni, které

jiz vzniklo. Podle stavajicich odbornych predpist pro elektrotechnické prostredky
Zenijniho vojska jsou to ochrany:

nulovanim;
zemnénim;

chranici (napétovym, proudovym).
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B) Ochranna pasma elektrickych zarizeni

Ochrannym pasmem se rozumi prostor v bezprostfedni blizkosti vyrobniho
zafizeni a rozvodného zafizeni, urCeny k zajiSténi jeho spolehlivého provozu
a k ochrané Zivota, zdravi a majetku osob.

Ochrannymi pasmy jsou chranéna venkovni vedeni, podzemni vedeni
a elektricke stanice.

V lesnich prusecich jsou vilastnici a uzivatelé nemovitosti povinni udrzovat volny
pruh pozemku o Sifce 4 m po jedné strané zakladu podpérnych bodu.

Ochranné pasmo venkovniho vedeni

je vymezeno svislymi rovinami vedenymi po obou stranach vedeni ve vodorovné
vzdalenosti méfené kolmo na vedeni, ktera Cini od krajniho vodi¢e vedeni na kazdou
stranu.

B

'
{OCHRANNE! iOCHRANNE|
i PASMO ! i PASMO i
Napéti Velikost pasma
nad 1 kV do 35 kV 7m
nad 35 kV do 110 kV 12 m
nad 110 kV do 220 kV 15m
nad 220 kV do 400 kV 20m
nad 400 kV 30m

V ochranném pasmu venkovniho vedeni je mimo jiné zakazano:

« zfizovat stavby,
» umistovat konstrukce,

+ uskladfiovat hoflavé nebo vybusné latky.
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Bezpecéna vzdalenost

Dle CSN 34 3108 osoby bez elektrotechnické kvalifikace (coz strojnici v drtivé
vétsiné pripadu jsou), které se pohybuji nebo pobyvaji v blizkosti elektrického
zarizeni, nesméji se zadnou casti téla, ani odévem nebo predmétem, kterého pfi
praci pouzivaji (stroje, mechanizmy, nafadi apod.) pfiblizit k nekrytym zivym Castem
elektrického zafizeni pod napétim blize nez na tyto vzdalenosti:

nad (kV) | do véetné (kV) | vzdalenostvcm
- 1 100
1 35 200
35 110 300
110 220 400
220 400 500
BEZPECNA VZDALENOST

C) Prvni pomoc pfi turazu elektrickym proudem
Obecny postup pfi poskytovani prvni pomoci

Kazdy ukon pfi provadéni prvni pomoci musi byt ucelny, cilevédomy, klidny
a rozhodny.

Rychlost provadéni nesmi byt na ukor Setrnosti.
Prvni pomoc pfi Urazu elektrickym proudem

Priachod elektrického proudu lidskym télem zpusobuje vazna zranéni,
v nékterych pfipadech smrt osoby.
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Poskozeni organismu se projevuje:
« poruchami srdeéni &innosti FIBRILACE nebo ZASTAVA;
« poruchami &innosti celkové nervové soustavy PORUCHAMI VEDOM:;
« poruchami dychani a mistnimi zménami ve smyslu POPALENIN.
Postup prvni pomoci
* Nejprve bezpeclné odpojime elektricky proud;
» Zahajime neodkladnou resuscitaci dychani a nepfimou srdeCni masaz;
» Poté oSetfime mistni zmény (popaleniny, zlomeniny);
+ Sledujeme trvale stav postiZzeného (i pfi pfevozu).
Prvni pomoc - pravidlo 5T

Ticho - Postizeného uklidnime, zajistime dostate¢ny klid v jeho bezprostfednim
okoli.

Klidnym hlasem udrZzovat s postizenym kontakt, zbyteCné jej neunavovat,
zaroven trvale kontrolovat jeho stav.

Teplo - Snazit se o zachovani jeho vlastniho tepla, zamezit jeho ztratam.

Nenechat leZet postiZzeného na zemi (ani v 1été), neponechavat v mokrém odévu
(ale zbyte€né nesviékat).

Nenechat postizeného na slunci, v blizkosti tepelného zdroje, chranit ho proti
vétru a proudéni vzduchu

Tekutiny - Tekutiny se nesméji podavat usty (ucelné je podavani nitrozilné infuzi).
Pocit Zizné tlumit zvlazovanim rtd a ustni dutiny.

Zvlastnost pfi  vyprostovani zasypanim dolni poloviny téla nebo neni-li
dlouhodobé moznost nitrozilniho podani tekutin.

TiSeni bolesti - Bolesti tlumime pfedevsim znehybnénim postizeného.
Aplikace Iéku pokud je nutné a mozné nitrozilné.
Vyhovét zranénému v poloze pro néj nejméné bolestné.

Transport - Musi byt pfedevsim Setrny, vSechny zmény polohy postizeného provadét
pozvolna.
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Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:
1. Stru¢né popiste moznosti ochrany pred elektrickym proudem.
2. Charakterizujte vdeobecné ochranna pasma elektrickych zafizeni.
3. Popiste Cinnost pfi poskytovani prvni pomoci pfi urazu elektrickym proudem.

Zakladni a doporucena literatura:
1. NEHODA, J. (S - 3177) Elektrotechnické prostiedky Zenijniho vojska
a ochrana pred trazem elektrickym proudem. Vy$kov: VVS PV, 2000;
2. Vyhlaska €. 50/1978 Sb. O odborné zpuUsobilosti v elektrotechnice;
3. VSevojsk-16-8. Bezpecnostni predpis pro elektricka zarizeni
v pojizdnych nebo pfevoznych prostfedcich pozemni vojenské techniky.
Praha: MO CR, 1999.

1.8 Organizace a kalkulace nouzového zasobovani energii v poli

Potfeba elektrické energie neustale stoupa, jeji dodavku na mistech
nedostupnych verfejné siti, nebo s nespolehlivou dodavkou zabezpecuji
elektrocentraly, které jiz dosahly pozoruhodné ,dokonalosti®.

Elektrocentraly jsou:
e vysoce spolehlivé,
e nenarocné na obsluhu a udrzbu,
e umoznuji doplhovani paliva za chodu,
e maji malou spotfebu paliva.

Spotieba elektrické energie resp. instalovany vykon na jednoho vojaka v armadé
USA jiz dosahuje ke hranici 10 kW a elektrocentrala se stava neodmyslitelnou
soucasti kazdého vozidla.

Vojsko logistiky méné hledi na hmotnost EC, ktera diky maskovani
a kontejnerizaci prestala byt ruéné pfenosna i v mensich vykonech, ale upfednostriuji
malou spotifebu pohonnych hmot a jednotné palivo.

Dale vyzaduji vysokou mobilitu, pfepravitelnost, unifikaci a blokovou konstrukci,
ktera umozni rychlou opravu jen pomoci vymény moduld.

Moderni EC jiz maji vestavénou vlastni diagnostiku a to zejména elektrické
casti.
35



Organizace a kalkulace elektrické energie na velitelském stanovisti (VS)

Varianta slozeni VS velitele mechanizovaného praporu

Vychazime z mozné varianty slozeni a rozmisténi velitelského stanovisté velitele
mechanizovaného praporu podle standardnich operacnich postupd praporu.

Slozeni stfedisek a skupin dle SOP mechanizovaného praporu vychazi
z ustanoveni predpisu V8evojsk-1-3 ,Bojovy predpis pozemnich sil ACR.

Slozeni velitelského stanovisté — stredisko rizeni

L. o Pocet
Stiredisko Fizeni osob Poznamka
Skupina velitel, nacelnik operaéni skupiny, nacelnik zpravodajské
fizeni boj 3 skupiny
je
Skupina
veleni nacelnik stabu, nacelnik logistiky, nacelnik operac¢niho
Skupina 6 pracovisté, dustojnik operaéniho pracovisté, pracovnik stabu
planovani boje praporCik, pracovnik logistiky praporcik
praporéik CVO 17, praporéik CVO 570, prapor&ik
Skupina druht vojsk 3 zpravodajské skupiny
Skupina spojeni a ochrany spojovaci nacelnik, informatik, nacelnik skupiny OUS,
informaci 4 nacelnik POI
Skupina smérovych a 4 2/2
styCnych dlstojnikd
) FSO — Fire Support Officer, volné pfelozeno jako skupina
Praporni FSO 4 délostreleckych navodci (pridéleny prvek od nadfizeného)
) FAC — Forward Air Controler, volné pfeloZzeno jako skupina
Praporni FAC 3 leteckych navodéi (pfidéleny prvek od nadfizeného)

SlozZeni velitelského stanovisté — stfedisko logistické podpory a stfed. zabezpeceni

Stiedisko logistické Pocet Poznamka

pod pory osob

Skupina materialniho 5 zastupce nacelnika $tabu, pfislugnici logistiky CVO 290, 740,
zabezpedeni 760,780

Skupina technického 3 prislunici logistiky CVO 710, 940, 280

zabezpedeni
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o . nacelnik personalni skupiny, na¢elnik ekonomického
Smisena skupina 3 pracovisté, pravni poradce velitele
Stiedisko zbytek VR (bez spoj.¢.) a zbytek Zenijni Cety k zabezpeceni
zabezpe&eni 17 dozorgi sluzby a obrany VS
CELKEM 55

Vy&et spotfebiét SPSP (stfedni pohyblivé $tabni pracovisté)

Pfikon [W]
Spotrebi¢ ks
24V 220V 380V
FvZ 180 1 312
Topeni X7-S-1 1 100
Svitidlo zafivkové 3 84
Svitidlo specialni 2 80
Svitidlo kloubové 2 80
Svitidlo kloubové (deska — pfistfeSek) 2 80
Svitidlo stojanové pristiesek 3 300
Topeni X7 — pfenosné pfistfeSek 1 220
Napaje¢ NB 22 KB/2 1 1200
Tlumivka - ztraty 1 100
Svitidlo  zarovkové  (odpocinkovy 1 15
prostor)
Prosvétlovaci plocha desky na mapy 1 320
Varic¢ 1 600
Elektricka kaminka 1 500
Elektricky ventilator 1 55
Celkovy soucet 22 806 W 1940 W 1300 W
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Vycet spotiebiCl — stfedisko Fizeni

SPSP vozidlo SPSP pristfesek | vpp ()
L PC PC
Stredisko Fizeni . .
PnSPSP | >PnSPSP
Pn Pn
Pocet W) W) Pocet
(W) (W)
Skupina fizeni boje 1 350 3240 3590 3590
Skupina planovani 3 1050 3240 4290 4290
boje
Skupina druht vojsk 1 350 3240 3590 3590
Skupina smérovych a 2 700 700
styCnych dustojnikd
Skupina spojeni a 1 350 3240 3590 3590
ochrany informaci
FSO, FAC Samostatne mobilni pracovisté s vlastnim zdrojem elektrické
energie
Celkem 6 2100 12960 15060 2 700 15760 W

Vycet spotiebicu — stiedisko fizeni

Z vySe uvedeného propoCtu musim zvaZzovat zdroj elektrické energie
0 minimalnim vykonu 16 kW, proto navrhuji pouzit EC 16 kW, ktera je zdrojovym
soustrojim v ZRS 20 kVA LR a je ve vybavé druzstva zabezpeéeni veleni, VC, VR,
praporu.

Vycet spotrebicu — stiredisko logistické podpory

Z vySe uvedeného propoCtu musim zvazovat zdroj elektrické energie
o minimalnim vykonu 8 kW, proto navrhuji pouZiti 2 ks EC 4 kW, které jsou ve
vybavé druzstva zabezpeéeni veleni, VC, VR, praporu.

Rozvod elektrické energie strediska logistické podpory

Pro zabezpeleni rozvodu elektrické energie stfediska logistické podpory pouZiji
komponenty z osvétlovaci soupravy OS — U.
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Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

1. Na zakladé zadani zkalkulujte nouzové zasobovani elektrickou energii velitelské
stanovisté velitele mechanizovaného praporu a navrhnéte variantu feseni.

2. Vypocitejte ubytek napéti v elektrické siti na velitelském stanovisti velitele mpr,
kde vodite jsou médéné o prifezu 2,5 mm? (1-fazové) a 4 mm? (3-fazové),
délka jednofazovych vodicu je 100 m a délka tfifazovych vodicu je 50 m.

Zakladni a doporucena literatura:
1. NEHODA, J. (S - 1084) Elektrotechnické prostiedky Zenijniho vojska
a ochrana pred trazem elektrickym proudem. Vy$kov: VVS PV, 2000;

2. Zen-26-5. Polni rozvodné a osvétlovaci prostfedky. Praha: MO CR, 1967;

3. Vyhlaska €. 50/1978 Sb. O odborné zpuUsobilosti v elektrotechnice;

4. VSevojsk-16-8. Bezpecnostni predpis pro elektricka zarizeni

v pojizdnych nebo pfevoznych prostfedcich pozemni vojenské techniky.
Praha: MO CR, 1999.

1.9 Zplsoby a postup rozvinovani rozvodnych a osvétlovacich

siti na mistech veleni

Pfi zapojovani elektrické sité na zdroj obecné plati tyto zasady:

Na kazdou elektrocentralu se smi pfipojovat jen predepsané spotrebicCe, ktere
musi mit pfedepsanou ochranu pred nebezpeénym dotykovym napétim.

Obsluha elektrocentraly je povinna zjistit zplisob ochrany spotiebie a pfipojit ho
jen odpovida-li ochrané elektrocentraly.

Elektrocentrala se uzemnuje pfi jakémkoliv zpGsobu ochrany zavrtnym tyCovym
zemniCem a uzemfovacim lankem.

TyCovy zemni€ se zapusti do zemé pokud mozno celou svoji délkou.

Prafez uzemiiovaciho lanka je min. 6 mm? a lanko musi byt opatfeno na obou
koncich kabelovymi oky.

Odpor uzemnéni nesmi prekroc€it hodnotu 200 Q.

Na elektrocentralu se smi pfipojovat jen tolik spotfebicl, aby jejich celkovy pfikon
nepfevysSoval vykon elektrocentraly.
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Délka pfivodl je omezena, musi odpovidat zplsobu ochrany proti dotykovému
napéti a pfikonu spotrebice.

Je prisné zakazano pfipojovat spotrebiCe volnym zasunutim zil vodiCe do
zasuvek.

Sestavena rozvodna sit musi byt pfehledna, vodi¢e nemaji byt pfekroucené nebo
zauzlovane.

Pohonné hmoty se dopliuji jen pfi zastaveném motoru tak, aby nestékaly
po nadrzi na motor a na horké, rozpalené ¢asti motoru.

Prostor kolem elektrocentraly musi byt suchy, bez hoflavych pfedmétid nebo
latek.

Nadoby s PHM se skladuji oddélené a v bezpetné vzdalenosti od
elektrocentraly.

Horkych vyfukovych plynd neni dovoleno pouzivat pro vytapéni obytnych
prostord.

Je zakazano spat v blizkosti elektrocentraly.

Pro haseni poZaru elektrocentraly se pouzivaji snéhové nebo tetrachlorové
hasici pfistroje.

Po uhasSeni pozaru pfi poziti tetrachlorovych hasicich pfistroju v uzavieném
prostoru je nutné zajistit intenzivni vétrani tohoto prostoru.

Je pfisné zakazano hasit pozar elektrocentraly pod napétim vodou nebo vodnimi
hasicimi pfistroji.

A) Postup rozvinovani rozvodné a osvétlovaci sité — priprava

Po obdrzeni rozkazu ke zfizeni nahradniho rozvodu pro zasobovani elektrickou
energii plni velitel a skupina tyto ukoly:

e provede vyhodnoceni terénu (z mapy) prostoru, ve kterém se bude dany
objekt napajet elektrickou energii;

e nakresli si schéma rozmisténi jednotlivych objektl, které maji byt pfipojeny na
nouzovy zdroj (elektrocentralu) elektrické energie;

e do schématu zapiSe potfebny pfikon pro jednotlivé objekty, navrhne typ
energetického zdroje (jak silna EC je nutna s ohledem na rezervu el. vykonu);

e provede zakres rozvinuti pfipojovacich kabell, rozboCovacich skfini,
rozbocek, pfipadné svitidel,
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e zpracuje kalkulaci potfebného materialu z rozvodnych a osvétlovacich
souprav:

- pocet kabelu - jejich rozmér a zatizitelnost,

- pocet rozboCovacich a pfipojovacich skfini,

- pocCet rozbocek,

- pocCet svitidel - typ, napéti, prikon,

- pocet elektrickych spotfebicu - typ, napéti, pfikon;

e provede kalkulaci ubytku napéti na nejvzdalenéjSim a nejvétSim spotfebici
navrhovaného rozvodu.

B) Postup rozvinovani rozvodné a osvétlovaci sité — prakticka €innost
Praktické rozvinuti v terénu

e po prijezdu do zajmového prostoru provede jednotka prizkum terénu na
pfitomnost min, moZzZnosti maskovani, skryté zaujeti postaveni, moznosti
predpokladaného umisténi elektrocentraly a rozvinuti energetickeé sité;

e strojnik elektrocentraly zabezpec€eni fradné ustaveni (umisténi) elektrocentraly
na misté bez hoflavych podkladd a materialu, na misté bez mokrého
podkladu;

e EC se umisti tak, aby byla pokud mozno ve vodorovné poloze, ve skrytu
k omezeni pusobeni hluku od motoru EC. Dale strojnik zajisti bezpeéné
ulozeni pohonnych hmot;

e po ustaveni elektrocentraly provede strojnik uzemnéni elektrocentraly
a provede prohlidku EC pfed zahajenim provozu;

e rozvodné a osvétlovaci soupravy slozi obsluha z vozidla, provede vyclenéni
potfebnych komponentl ze souprav a zkontroluje jednotlivé soucasti, které
budou pouZzity v navrhované siti;

e po provedené kontrole provede obsluha rozvinuti sité stim, ze zacina
rozvinovat od zdroje (EC) k jednotlivym objektim a spotfebi¢um;

e rozvinuti je mozné provést volnym polozenim kabelll a rozbo¢nic na zem
(zabezpelit prejezd kabell), zavéSenim kabell na pevné podpéry
(v pfipadé Ze v daném useku bude vétsi pohyb vozidel a techniky), ulozenim
do zemé (vyjimecné);

e po celkovém rozvinuti sité provede velitel vizualni kontrolu polozeni
a propojeni jednotlivych Casti sité;

e po kontrole pfipoji sit' na elektrocentralu.
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Pfi sestavovani sité je nutné dodrzet tento postup:

e vybudovat potiebné uzemnéni;

e dusledné kontrolovat stav vedeni, jeho soucasti i spotfebicu;
¢ sit sestavovat od zdroje ke spotiebicum;

e pohyblivé pfivody klast volné na terén bez napinani a chranit je pfFed
mechanickym nebo jinym poskozenim (pfejezdy);

e je-li nutné pfivody zavéSovat, pouzit stabilni a pevné podpéry;

e pfirozpéti do 5 m zavéSovat volné;

e pfirozpéti od 5 m do 15 m s upevnénim na podpéry;

e pfirozpéti nad 15 m zavéSovat na nosna lana;

e nejmensi vySka nad zemi je 4 m a nad komunikacemi 6 m.

Pred zapojenim elektrického zarizeni na zdroj musi obsluha zkontrolovat:
e neporuSenost pfivodu i zasuvkovych spoju;

e polohu vypinacu a jisti€l na rozvadédi;

e spravnost uzemnéni a vybaveni pracovisté zdravotnickym materialem pro
poskytnuti prvni pomoci.

Zvlastni pozornost je nutné vénovat pfipojovani vojenskych elektrickych zafizeni

na "vefejnou sit".

Pfipojeni je mozné jen se souhlasem velitele, pfi velkém a dlouhodobém odbéru
i se souhlasem energetickych rozvodnych zavodu.

Pfi pouziti elektrocentral jako nouzového zdroje nesmi dojit k pfenosu vyrabéné
elektrické energie elektrocentralou do verejné sité.

Pfipojka musi byt blokovana proti vefejné siti elektricky nebo mechanicky.
Po uvedeni elektrického zafizeni pod napéti je nutné zkontrolovat:

o funkci jisticu;

e spravnost otaceni elektromotor;

o funkci osvétleni;

e funkci ochrany pfed nebezpecnym dotykovym napétim.
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Dojde-li k poruse nékterého zafizeni nebo jeho &asti, musi se zafizeni vypnout
nebo odpojit a opravit.

Tam, kde neni mozné z provoznich nebo jinych davodu zafizeni vypnout, muze
se ponechat po nezbytné nutnou dobu v provozu, ale obsluha musi provést takova
opatfeni, aby nedoslo k urazu elektrickym proudem nebo ke vzniku pozaru.

Pfi vyskytu sebemensiho dotykového napéti musi obsluha:
e bez dotyku na kostru elektrocentraly vypnout hlavni jistic;

e zastavit motor elektrocentraly;

e ohlasit zavadu nadfizenému;

e vyhledat misto zavady, zjistit pri€inu vyskytu dotykového napéti
a provést v ramci moznosti odstranéni zavady.

Velitel odpovida za to, ze:

e pfi obsluze budou pouzivany jen pfedepsané pomlcky a pfislusenstvi, celé
zarizeni jen ke stanovenému ucelu;

e ke zdroji nebudou pfipojovany nepredepsané spotrebice;
e obsluha pouziva pfedepsanych ochrannych a pracovnich pomucek;

e U elektrocentral bude zabezpecen odvod vyfukovych plyni mimo pracovni
prostor obsluhy;

e jsou dodrzovana v8echna protipozarni opatfeni na pracovistich s elektrickymi
zarizenimi;

¢ dokumentace elektrického zafizeni je uplna.
Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:
1. Stru¢né popiste pfipravu na rozvinovani rozvodné a osvétlovaci sité.
2. Struéné popiste prakticky postup rozvinovani rozvodné a osvétlovaci sité.

Zakladni a doporucena literatura:
1. NEHODA, J. (S - 1084) Elektrotechnické prostiedky Zenijniho vojska
a ochrana pred trazem elektrickym proudem. \Vy$kov: VVS PV, 2000;
2. Zen-26-5. Polni rozvodné a osvétlovaci prostfedky. Praha: MO CR, 1967;
3. Vyhlaska ¢. 50/1978 Sb. O odborné zpulsobilosti v elektrotechnice;
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4. VSevojsk-16-8. Bezpecnostni  predpis pro elektricka zarizeni
v pojizdnych nebo prevoznych prostredcich pozemni vojenské techniky.
Praha: MO CR, 1999.

1.10 Navrh nouzového zasobovani energii vybraného polniho
pracovisté

Na zakladé konkrétnich zadani budou studenti zpracovavat navrhy nouzového
zasobovani elektrickou energii vramci Zenijniho pluku. Se zavéry svych navrhi
vystoupi vSichni studenti.

A) Mozna varianta nouzového zasobovani el. energii - 151. Zpr Bechyné
e Organizacni struktura 151. Zzenijniho praporu
e Roty disponujici riznymi typy elektrocentral

Velitelska rota, Rota EOD, ienijni stavebni rota, Zenijni mostni rota,
Zenijni rota, Rota logistiky

e Zavér

151. Zpr nema zadnou jednotku, ktera se zabyva pfimo zasobovanim el.
energie v poli. Kazda rota ma vSak EC ve svych velitelskych druzstvech.
Elektrocentraly maji i nékteré Cety.

151. zpr ma k dispozici cca 492 kW.
B) Mozna varianta nouzového zasobovani el. energii - 153. zpr Olomouc
e Organizacni struktura 153. Zenijniho praporu
e Roty disponujici rGznymi typy elektrocentral

Zenijni prazkumna éeta, Zenijni mechanizovana rota, rota EOD, Zenijni
stavebni rota, Rota logistiky

o Zavér

153. Zenijni prapor v Olomouci ma ve své organizaci elektrocentraly
o celkovém vykonu cca 236 kW.

Nejvykonnéjsi EC je 150 kW kontejnerova elektrocentrala zenijni
stavebni roty. Ostatni elektrocentraly jsou vétSinou u velitelskych druzstev
jednotlivych rot.
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Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

1. Struéné charakterizujte mozny postup rozvinovani rozvodné a osvétlovaci sité
v terénu. Jaké jsou zasady rozvinovani osvétlovaci soupravy a bezpecnostni
opatreni.

2. Na zakladé zadani zkalkulujte nouzové zasobovani elektrickou energii polni
pracovisté a navrhnéte variantu reSeni.

3. Objasnéte moznosti ochrany pred elektrickym proudem a nebezpeCnym
dotykovym napétim.

4. Zopakujte si vSeobecné zasady a moznosti pouziti elektrotechnickych
prostredku.

5. Zopakujte si vSeobecné zasady pfi poskytovani prvni pomoci pfi urazu
elektrickym proudem.
Zakladni a doporucena literatura:

1. NEHODA, J. (S - 3177) Elektrotechnické prostiedky Zenijniho vojska
a ochrana pred trazem elektrickym proudem. \Vy$kov: VVS PV, 2000;

2. Vyhlaska €. 50/1978 Sb. O odborné zpusobilosti v elektrotechnice;

3. Organizaéni struktury 15. Zenijniho pluku k 1.1.2014.

1.11 Vystavba pristavacich zarizeni pro vrtulniky a jejich udrzba
A) Zakladni pojmy
Bezpeéna plocha (Safety area)

Stanovena plocha heliportu obklopujici plochu kone¢ného pfiblizeni a vzletu
(FATO) bez prekazek vyjma téch, které jsou vyzadovany pro letecké ucely, jejimz
ucelem je snizit nebezpeci poskozeni vrtulnikd, které nahodné vyboc&i z FATO.

Ochranny prostor (Protection area)

Prostor uvnitf pojezdové trati a v okoli stani vrtulnikd uréeny k bezpecnému
manévrovani vrtulnikd, ktery zajiStuje odstup od pfedmétu, od plochy koneéného
priblizeni a vzletu (FATO), od ostatnich pojezdovych trati a od dalSich stani vrtulniku.

Pristavaci plocha pro vrtulniky

je taktické pfistavaci zafizeni jak v prostorech bojové Cc¢innosti vojsk, tak
v tylovych prostorech s alespori minimalnim technickym vybavenim (heliport,
helipad).
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Mobilni vzletova a pristavaci plocha pro vrtulniky

je pfistavaci plocha, ktera je prepravitelna automobilem nebo vrtulnikem na
urcené misto. Na tomto misté je sestavena nebo uvedena do provozniho stavu, bud
trvalého, bez moznosti nasledné demontaze a dalSi pfepravy, nebo znovu
demontovatelné a pfepravitelné na dalSi misto.

Heliport

je mala vymezena letiStni plocha, ktera je urCena zcela nebo zCasti pro pfrilety,
odlety a pozemni pohyby vrtulnikd. Plocha je zpevnéna pomoci vhodnych prostfedkd
a zpravidla byva vétsi nez helipad.

Helipad

je pfipraveny prostor vyhrazeny a vyuzivany pro vzlety a pfistavani vrtulnikd
(zahrnuje misto dosednuti a misto viseni/vznaseni se vrtulniku).

Brownout

znamena ,Hnéda tma“ a vyjadfuje neupraveny prostor, kde dochazi
k nebezpeénému vifeni prachu v dusledku pfistavani vrtulniku.

Plocha koneéného priblizeni a vzletu (Final approach and take-off area - FATO)

Stanovena plocha, nad kterou se provadi postup konecného pfiblizeni do viseni
anebo Kk pfistani, a ze kterého se zahajuje vzletovy manévr.

Pozemni pojezdova draha pro vrtulniky (Helicopter ground taxiway)

Pozemni pojezdova draha urCena pro pozemni pohyb vrtulniki vybavenych
podvozkem.

Prostor dotyku a odpoutani vrtulniku (Touchdown and lift-off area - TLOF)
Plocha, na které muze vrtulnik dosednout nebo se odpoutat.
Prostor preruseného vzletu (Rejected take-off area)

Urcena plocha na heliportu vhodna pro vrtulniky 1. tfidy vykonnosti k dokonceni
preruseného vzletu.

Predpoli heliportu (Helicopter clearway)

Plocha na zemi nebo na vodé, vybrana a/nebo upravena jako pouzitelna plocha,
nad niZz mohou vrtulniky 1. tfidy vykonnosti provést rozlet a dosahnout predepsané
vysSKy.
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Preruseny vzlet

Ve vztahu k heliportu je definovan jako horizontalni vzdalenost od zahajeni vzletu
do bodu, ve kterém se vrtulnik zcela zastavi po vysazeni pohonné jednotky a po
preruseni vzletu v bodé rozhodnuti o vzletu (pouze u vrtulniku 1. tfidy vykonnosti).

Tridy vykonnosti vrtulniku

Vrtulnik 1. tfidy vykonnosti:

« vrtulnik o vykonnosti umoziujici mu pfi vysazeni motoru pfistat v prostoru
preruseného vzletu nebo bezpeéné pokracovat v letu do pfislusného prostoru
pristani.

Vrtulnik 2. tfidy vykonnosti:

* vrtulnik o vykonnosti umoznujici mu pfi vysazeni motoru bezpecné pokracCovat
v letu vyjma pfipadu, Ze k vysazeni dojde pfed definovanym bodem po vzletu
nebo za definovanym bodem pfed pfistanim. V téchto pfipadech muaze byt
nutné vynucené pfistani.

Vrtulnik 3. tfidy vykonnosti:

* vrtulnik o vykonnosti umoznujici v pfipadé vysazeni motoru v kterémkoliv
bodé drahy letu provést vynucené pfristani.

B) Planovani pristavacich zarizeni

Dulezité informace pro kvalitni provedeni Zenijnich praci pfi vystavbé pfistavacich
zarizeni:

* typ vrtulniku, které budou plochu vyuzivat;
* letiStni standardy rozméry, unosnost pudy, technické vybaveni);

» dostupné civilni a vojenské zdroje (stavebni stroje, pracovni sila, vojensky
material a prostfedky);

» Cas, ktery je k dispozici na provedeni zenijniho prizkumu a Zenijnich praci;

* pudni charakteristiky (moznosti prosakovani spodni vody, charakteristiky
odtoku srazkovych vod);

» predpokladana Zivotnost letisté;

» vylepSeni, upfesnéni a opravy plant béhem planovani, které velitel nafidil.
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C) Udaje o heliportu

Pro kazdé vybaveni heliportu musi byt zméreny a popsany:

a)

b)

c)

d)

e)

f)
9)
h)

)

typ heliportu — uroviiovy, vyvySeny nebo helidek;

prostor dotyku a odpoutani vrtulniku (TLOF) — rozméry zaokrouhlené na

v v,

plocha konecného pfiblizeni a vzletu (FATO) — typ FATO, zemépisny smérnik,
délka, Sifka, sklon, druh povrchu;

bezpecnostni plocha — délka, Sifka a druh povrchu;

pojezdova draha pro vrtulniky, draha pro pojiZdéni za letu a preletové traté —
oznaceni, Sifka, druh povrchu;

odbavovaci plocha — druh povrchu, stani vrtulniku;
predpoli — délka, profil terénu;

vizualni prostfedky pro postupy pfiblizeni, znaceni a osvétleni FATO, TLOF,
pojezdovych drah a odbavovacich ploch;

polohy prvkd kurzového majaku a sestupového majaku.

D) Vlastnosti heliportu

Plochy koneéného priblizeni a vzletu (FATO)

Kazdy urovriovy heliport musi mit nejméné jednu FATO. FATO, musi byt bez
prekazek. Pro rozméry FATO plati:

a)

Kde je urCena pro pouziti vrtulniky 1. tfidy vykonnosti, musi rozmeéry odpovidat
udajum uvedenym v letové pfiru¢ce vrtulniku (HFM), kromé pfipadu, kdy tento
udaj chybi, v takovém pfipadé Sifka nesmi byt mensi nez nejvétsi celkovy
rozmér (D) nejvétSiho vrtulniku, kterému ma FATO slouzit.

b) Kde je urCena pro pouziti vrtulniky 2. nebo 3. tfidy vykonnosti, musi mit takové

rozméry a tvar, aby do ni mohla byt vepsana kruznice o priméru nejmeéné:

i. 1 D nejvétsiho vrtulniku, pokud maximalni vzletova hmotnost (MTOM)
vrtulniku, kterym ma FATO slouzit, je vétSi nez 3 175 kg;

i. 0,83 D nejvétSiho vrtulniku, pokud MTOM vrtulnika, kterym ma FATO
slouzit, je rovna nebo mensi nez 3 175 kg.

Z dlavodu zvySeni bezpec€nosti je zadouci, aby tam, kde je FATO ur€ena pro
pouziti vrtulniky 2. nebo 3. tfidy vykonnosti s MTOM rovnou 3 175 kg nebo nizsi,
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méla takové rozméry a tvar, aby do ni mohla byt vepsana kruznice o praméru
nejméné 1 D.

Pfi stanovovani rozmérl FATO, musi byt brany v dvahu mistni podminky.
Primérny sklon FATO v libovolném sméru nesmi pfesahnout 3%. Sklon kterékoliv
casti FATO, nesmi byt vétSi nez:

a) 5 %, jestlize heliport maji pouzivat vrtulniky 1. tfidy vykonnosti;
b) 7 %, jestlize heliport maji pouzivat vrtulniky 2. a 3. tfidy vykonnosti.

Povrch FATO:

a) musi byt odolny proti u€inkim proudu vzduchu od rotoru;

b) nesmi vykazovat nerovnosti, které by mohly nepfiznivé ovlivnit vzlety
a pfistani vrtulniku;

€) unosnost musi odpovidat pozadavkim provozu vrtulnikd 1. tfidy vykonnosti pfi
podminkach pferuSeného vzletu.

Predpoli heliportu

Tam, kde je zfizeno predpoli heliportu, musi byt umisténo za koncem
pouzitelného prostoru preruseného vzletu.

Z dlvodu zvySeni bezpec€nosti je zadouci, aby Sitka predpoli heliportu nebyla

mensi nez Sitka pfilehlé bezpecnostni plochy.

Terén v predpoli heliportu nesmi pfesahovat rovinu stoupajici ve sklonu 3 %,
pficemz jeji nizSi okraj je vodorovny a navazuje na okraj FATO.

Kazdy objekt umistény v pfedpoli heliportu, ktery by mohl ohrozit vrtulniky ve
vzduchu, je povaZzovan za prekazku a musi byt odstranén.

Prostory dotyku a odpoutani vrtulniku (TLOF)

Na heliportu musi byt zfizen alespon jeden TLOF. TLOF muize, ale nemusi byt
umistén uvnitf FATO. TLOF mohou byt spojeny se stanimi vrtulnikG. TLOF mdze mit
libovolny tvar.

TLOF musi mit takové rozméry, aby do néj mohla byt vepsana kruznice
o prumeéru alespon 0,83 D nejvétSiho vrtulniku, kterému ma prostor slouzit.

Sklony TLOF musi byt dostate¢né, aby se zabranilo hromadéni vody na jejim
povrchu, v Zzadném sméru vSak nesmi pfesahnout 2 %.
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Bezpecénostni plochy

FATO musi byt obklopena bezpe&nostni plochou, ktera nemusi byt zpevnéna.
Bezpec&nostni plocha obklopujici FATO urena k provozu vrtulnika 1. tfidy vykonnosti
za meteorologickych podminek pro let za viditelnosti, se musi rozprostirat smérem
ven od okraje FATO do vzdalenosti nejméné 3 m nebo 0,25 D podle toho, ktera
hodnota je vétsi, nejvétSiho vrtulniku, kterému ma FATO slouzit, a:

a) délka kazdé vnéjsi strany bezpecnostni plochy musi byt alespon 2 D tam, kde
je FATO c¢tyfuhelnikova; nebo

b) vnéjSi pramér bezpecnostni plochy musi byt alespon 2 D tam, kde je FATO
kruhova.

Bezpec&nostni plocha obklopujici FATO uréenou k provozu vrtulnik 2. a 3. tfidy
vykonnosti za meteorologickych podminek pro let za viditelnosti, se musi rozprostirat
smérem ven od okraje FATO do vzdalenosti nejméné 3 m nebo 0,5 D podle toho,
ktera hodnota je vétsi, nejvétSiho vrtulniku, kterému ma FATO slouzit, a:

a) délka kazdé vnéjsi strany bezpecnostni plochy musi byt alespon 2 D tam, kde
je FATO c¢tyfuhelnikova; nebo

b) vnéjSi pramér bezpecnostni plochy musi byt alespon 2 D tam, kde je FATO
kruhova.

Ze stran bezpec€nostni plochy musi byt zfizena ochranna rovina se stoupanim 45°
do vzdalenosti 10 m, ktera nesmi byt naruSena prekazkami; kromé pfipadu, kdy jsou
prekazky umistény pouze na jedné strané FATO, potom mulze byt povoleno, aby
ochrannou rovinu narusily.

Na bezpecnostni ploSe nesmi byt umistény zadné pevné objekty, vyjma kfehkych
objektu, které z hlediska své funkce musi byt na ploSe umistény. Po dobu provozu
vrtulniku je na plochu zakazan vjezd mobilnich prostredku.

Povrch bezpecCnostni plochy, pokud je zpevnény, nesmi pfesahnout rovinu
stoupajici vné od okraje FATO se sklonem 4%.

Povrch bezpecnostni plochy tam, kde je to pouZitelné, musi byt upraven tak, aby
bylo zabranéno zvifeni necistot proudem vzduchu od rotoru.

Cast bezpe&nostni plochy v bezprosttednim okoli FATO musi vy$kové navazovat
na okraje FATO.

Mista pro pristavani vrtulnikd vyzaduiji:

 (Gisténi prostor;

» zabezpeceni odpovidajicich sestupovych a vzletovych uhld.
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Vystavba pfistavacich zafizeni pro letectvo zahrnuje planovani a realizaci
vystavby zafizeni pro pfistavani, Cisténi prostord a zabezpecleni odpovidajicich
sestupovych a vzletovych ahld jak pro vrtulniky, tak pro taktické letectvo

(v omezeném rozsahu).

Pro plnéni tohoto ukolu jsou preduréeny jednotky zenijnich stavebnich rot,
ale ukol jsou schopny plnit i dalSi jednotky zenijniho vojska. Pokud by se jednalo
o budovani letiSt pro bojové a nakladni letouny, které si vyzaduje zpevnéni terénu
formou Ziviénych kobercl, neni tato jednotka schopna ukol plnit vzhledem ke svému

vybaveni.

Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

1. Struéné popiste moznosti planovani pfistavacich zafizeni pro vrtulniky, kdo se na
planovani podili.

2. Charakterizujte zakladni vlastnosti heliportu.

3. Objasnéte, jak mohou jednotky Zenijniho vojska ACR pfispét pfi vystavbé
a udrzbé pristavacich zafizeni.

Zakladni a doporucena literatura:

1. STANAG 2394, Doktrina bojového pouZiti zenijniho vojska ATP-52(B);
2. ZELENY, J. (S - 10490) VSeobecna Zenijni podpora. Brno: UO, 2011;
3. Letecky predpis. Heliporty. L14H;
4. FM 5-430-00-2 PoZadavky na polni letisté a pfistavaci plochy.

1.12 Opravy poskozenych pristavacich zafizeni, polnich letist’

V prubéhu 1. svétové valky se opravy poskozenych pfistavacich ploch (ADR —
Airfield Damage Repair) téméf nefesily, bézné mohly byt vyuzivany vsechny relativné
ploché, oteviené prostranstvi.

Béhem 2. svétové valky, jeSté nevznikla akutni potfeba feSit problematiku ADR.
Vétsinu $kod zplisobily havarie letadel po navratu z plnéného Ukolu. Skody mohly byt
rychle opraveny vojaky pomoci ruénich nastroji a zhutnénim pomoci vozidel.

Béhem korejské valky ADR jesté stale nebyl problém, protoze vétSina tézkych
bombardéru létala z Japonska a vétSina bojovych letounl operovala ze stacionarnich
zakladen.
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V prubéhu valky ve Viethamu byly cilem letouny a ne letisté, vétSina utokd byla
vedena guerillovym zplasobem.

Nedostatek bezpecnych pozemnich komunikaci v souCasnych operacich Cini
dopliovani a zasobovani vzdusnymi prostiredky velmi vyznamnym prvkem
operace.

Odpovidajici letistni zafizeni jsou zasadni pro uspésné plnéni ukolu v operacich.
Vystavba novych letist a opravy (upravy) stavajicich, jejichZz parametry nejsou
odpovidajici, v kritickych prostorech maze snizit ¢as a naklady potfebné k dokon&eni
operace.

Soucasné operace zduraznuji potfebu rychlého a efektivniho zfizeni nebo Upravy
pfistavacich ploch.

Nalevky, trhliny a dalSi poSkozeni, ktera omezuji pouzivani letist, mohou
zpUsobovat zna&né Casove prodlevy.

Minimalni provozni pas (Minimum Operating Strip)
» vyjadfuje minimalni potfebnou délku a Sifku pro pfistani a vzlet letounu;
» obvykle je to nejvétsi plocha letisté s minimalnim posSkozenim.
A) Planovani oprav poskozenych pristavacich ploch
Airfield Damage Repair (ADR) resi:
* rychlé vyhodnocovani skod;
* bezpeclné odstranovani nevybuchlé munice;
» opravu poskozenych pfistavacich ploch (kratery, nalevky, praskliny);
» pribéznou udrzbu pfistavacich ploch.
Faktory ovliviiujici ADR:
» pravdépodobné poskozeni;
» Casové pozadavky na opravy;
» typ a zatizeni letounq, které budou vyuzivat letisté;
» uroven leteckého provozu;
» dostupnost potfebného materialu;
» dostupnost potifebného vybaveni;

» vybaveni a material pfipraveny predem.
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Prvnim krokem v kazdé operaci je planovani. Udaje potfebné pro kvalitni
planovani vystavby, udrzby a oprav:

e Ukol — Jaka letadla budou vyuzivat pfistavaci plochu? Jaka kvalita oprav je
pozZadovana?

Typ letadla a zatiZeni. Kazdé letadlo ma odlisné viastnosti (napr. rozpéti kfidel,
tlak v pneumatikach, nosnost, brzdny mechanismus), které musi byt znamé pri
volbé typu opravy.

e Protivnik — Jaka je hrozba? Osoby? UXO? Miny?
Nejpravdépodobnéjsi varianta ¢innosti protivnika, jeho schopnosti.

e Terén — Jaky je stav letisté? Jaka je stavajici konstrukce plochy? Jaky
material a zafizeni je k dispozici?

Stavajici povrch. Charakter aktualni povrchové vrstvy (beton, asfalt na betonu,
asfalt, panely). Dostupné vybaveni. Druh a mnoZstvi riaznych stavebnich
a zemnich stroju (buldozer, Celni nakladac, valec), které jsou k dispozici a je
mozné je pro opravy vyuZzit. Dostupny material. Druh a mnoZstvi materialu (zasyp,
drt), ktery je k dispozici pro opravy.

e Dostupné jednotky — Jaké vybaveni je k dispozici? Jaké jsou schopnosti
jednotky k provadéni oprav?

Stav a vybaveni jednotek pfedurcenych pro opravy letiStnich ploch a vybaveni
(zkuSenosti, naplnénost osobami a materialem, dostupnost zdroja).

o Cas — Kdy pottebuje prvni letou pfistat nebo vzlétnout?

Cas pfidéleny k provedeni a dokondeni oprav do pfiletu nebo odletu prvniho
letounu.

e Civilni podminky — Jsou dostupni mistni dodavatelé pro podporu plnéni
ukolu?

Civilni dodavatelé, organizace a struktura provadénych praci.
B) Kategorie poskozeni pristavacich ploch

Kategorie A je oznaCovana jako trhliny, velikost poSkozeni je mensi nez 150 cm
v pruméru a nezasahuje do podkladu pfistavaci plochy. Pravdépodobné zplsobeno -
malé rakety, palba délostfelectva, munice s okamzitym zapalovacem.

Kategorie B jsou malé nalevky, v pruméru men$i nez 600 cm a jiz zasahujici do
podlozi pfistavaci plochy. Pravdépodobné zpusobeno - velké rakety, kazetova
munice, prirazné stfely malych razi.
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Kategorie C jsou velké nalevky, vétsi nez 600 cm v praméru. Pravdépodobné
zpusobeno - letecké pumy, munice se zpozdovacimi zapalovaci, prlrazné strely
velkych razi.

C) Provadéni oprav pristavacich ploch

Opravy pfistavacich ploch se fidi pfedem urCenymi bezpelnostnimi Kritérii
velitelstvi vzdusnych sil. Kritéria oprav, ktera musi byt brana v uvahu:

» konecna uprava musi byt +/- 2 cm od puvodniho povrchu drahy;
* na minimalnim provoznim pasu (MOS) nesmi byt nalevky blize nez 8 m;

* od obou koncd minimalniho provozniho pasu nesmi byt nalevky blize nez
300 m.

Pro vSechny metody oprav musi byt provedeno:

* odstranéni ulomkd a suté kolem okraje nalevky az po viditelny pUvodni
povrch;

» identifikovat a oznacit nadzvednuti plvodniho povrchu kolem nalevky;
» odstranit nadzvednutou ¢ast povrchu;
» srovnat hranu otvoru do hloubky 30 - 40 cm od puvodniho povrchu drahy.

Primé poskozeni je umysiné (cilené) poSkozeni, zpusobené zamérnou ¢innosti
protivnika (nalevky po vybuchu munice a trhliny, UXO).

Nepiimé poskozeni je dalSi poSkozeni, ke kterému by mohlo dojit v pribéhu
utoku, obvykle zpusobené stielami, které minou svuj primarni cil (vybaveni zakladny,
zarfizeni, budovy, komunikacni centra).

Cinnost po napadeni:

* vyhodnoceni poskozeni;

* vybér minimalniho provozniho pasu;

+ zajiSténi/odstranéni UXO;

» docasné oznaceni minimalniho provozniho pasu;
* oprava nalevek a trhlin;

» zfizeni mobilniho zadrzovaciho systému letounu;

« zavérecCna ocista minimalniho provozniho pasu, jeho oznaceni a instalace
osvetlovaciho systému.
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Tato Cinnost probiha do 4 hodin od doby ukon&eni napadeni.
Pro nouzové opravy pfistavacich ploch se pouzivaji dva stavebni postupy:
e BETONOVY POVRCH

Tento typ opravy lze pouzit v pfipadé, Ze jsou k dispozici dostateCné zdroje.
Dulezité je zhutnéni materialu zasypu.

Oprava betonovym povrchem se sklada z 30 cm vrstvy betonu nad 40 cm vrstvou
drceného kamene. Prvni musi byt provedeno odstranéni vSech trosek a suti alespon
6 m ve vSech smérech od nalevky, aby bylo mozné identifikovat nadzvednuti povrchu
drahy. Dulezité je odstranéni nadzvednuté Casti a poSkozeni drahy. Provede se
odstranéni materialu od hrany nalevky do minimalni hloubky 30 cm. VeSkery material
(trosky, sut, ulomky), ktery je vétSi nez 30 cm, musi byt odstranén, nebo musi byt
snizena jeho velikost. Voda musi byt z krateru vyCerpana. Nalevka musi byt
zasypana do hloubky 70 cm s vyuzitim vhodného materialu (drt, sut, apod.).

e POVRCH Z KAMENE A POJIVA

Druhym typem nouzové opravy je pouZiti kamene a pojiva (napf. malty). Tento
zpusob opravy je upfednostrfiovan, protoze material potfebny pro provedeni je bézné
k dispozici a vyzaduje menSi podporu hostitelskeho statu.

Provede se zasyp do 70 cm povrchu drahy. Provede se odstranéni materialu od
hrany nalevky do minimalni hloubky 40 cm. Dale se provede umisténi 30 cm
drceného kamene. Poté se umisti 5 cm vrstva pisku kolem okraje nalevky, aby se
zabranilo prosakovani pojiva, na to se nalije vrstva pojiva do urovné 20 cm pod
uroven povrchu drahy. Do tohoto pojiva se umisti tfidény kamen do praméru 20 cm,
dokud neni vrchol vrstvy rovhomérny s povrchem drahy, provede se upéchovani
smési. Tento postup se opakuje do uplného vyrovnani povrchu vyplné s povrchem
drahy.

Ukoly spojené s opravou poskozeni letist bude plnit predevsim Zenijni
stavebni rota. Pro opravu budov a jinych zafizeni, které se na letisti nachazeji, I1ze
vyuzit také Cetu upravy objektl a jednotky Zenijni stavebni roty.

Zenijni vojsko je schopno ukoly spojené s opravou vzletovych/pfistavacich
drah, parkovacich ploch, odvodfiovaciho systému, odstrafiovanim snéhu, vody,
prachu a dalSich nezadoucich pfedmétl plnit v plném rozsahu.

Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

1. PopiSte zplsob planovani oprav poskozenych pfistavacich ploch véetné
potfebnych udaju pro planovani.

2. Stru€né charakterizujte kategorie poSkozeni pfistavacich ploch.
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3. Objasnéte provadéni oprav pfistavacich ploch, a jaké jednotky Zenijniho vojska
se na nich mohou podilet.

Zakladni a doporucena literatura:
1. Stanag 2394, Doktrina bojového pouZiti zenijniho vojska ATP-52(B);

2. ZELENY, J. (S - 10490) V§eobecna Zenijni podpora. Brno: UO, 2011;
3. Letecky pfedpis. Heliporty. L14H;

4. FM 5-430-00-2 Pozadavky na polni letiSté a pfistavaci plochy.
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2. PInéni ukol jednotkami ZV ve prospéch 1ZS CR

2.1 Organizace, vybaveni a moznosti vytvarenych zenijnich
jednotek pfi pInéni akolt VZP, souéinnost s ostatnimi druhy
vojsk

Charakter ukoll zenijni podpory Cinnosti vojsk, plnénych jednotkami zenijniho
vojska, se méni podle stupné veleni, faze, druhu a intenzity €innosti vojsk v operaci.
V zavislosti na uvedenych faktorech pfevazuje bud’ plnéni ukoli bojové zenijni
podpory (pfimé podpory bojovym silam) nebo ukoli vSeobecné zenijni podpory.

K plnéni opatfeni a ukoll Zzenijni podpory se z organickych a pfidélenych
jednotek Zenijniho vojska se na stupni brigadniho (praporniho) ukolového uskupeni
vytvari:

e odfady (skupiny) k zabezpeceni pohybu vojsk;
e zatarasovaci odrady (skupiny);
e opevnovaci odrady (skupiny);

e dalSi odfady (skupiny, tymy) k pIlnéni konkrétnich Ukolu v prostoru operace
(nasazeni ukolového uskupeni), jejichz plnéni si vyzaduje zenijni podporu
(zachranné, uvolnovaci, protipozarni, EOD tymy atd.);

e Zenijni zalohy v zavislosti na mnozstvi zenijnich sil a prostfedku, které jsou na
daném stupni veleni (v ukolovém uskupeni) k dispozici.

Odrady (skupiny) k zabezpe€eni pohybu brigadniho (praporniho) ukolového
uskupeni se vytvafi k realizaci Zenijnich opatfeni k zabezpeceni pohybu vojsk.
Provadi zenijni prizkum, vyty€eni, Upravu a udrzbu cest pro uUkolové uskupeni.
Vytvaii se z jednotek Zenijniho vojska, vybavenych Zenijni technikou k provadéni
zemnich praci (opravé posSkozenych cest, odstrafiovani zavalu a prekazek, upravé
tras objizdék) a prostfedky pro zesilovani silni€nich objektt a pfemostovani pfekazek
(mostnimi automobily, mostnimi tanky, pfepravniky mostl, pfipadné i dalSimi
mostnimi konstrukcemi).

Zatarasovaci odrady (skupiny) jsou uréeny k plnéni ukolli spojenych
s realizaci zenijnich opatireni k omezeni ¢innosti nepritele s dirazem na
zfizovani zatarasu, provadéni niCeni a manévr zatarasy v pribéhu operace.
Zfizovani zatarasu provadi na planovanych (neplanovanych) €arach (v prostorech)
zaminovani, uréenych podle pfedpokladaného vyvoje situace k pfehrazeni sméru
postupu nepritele. Za utoku mohou podporovat zasazeni (pfechod) uskupeni vojsk
do utoku, odrazeni protizte€i nepfitele, upeviovani dosazenych Car a také zasazeni
druhych sledu (zaloh) do boje pfikrytim odkrytych bokl zatarasy. V obrané mohou
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byt pouzity k pfehrazeni sméru postupu nepritele, mezer v sestavé vojsk, k zenijni
podpofe palebnych €ar a Car rozvinuti k protizteCim v navaznosti na planovany
systém paleb. Jsou zpravidla stalymi prvky bojové sestavy a veli jim velitel ukolového
uskupeni prostfednictvim svého Stabu. Vytvari se z jednotek Zzenijniho vojska,
vybavenych zatarasovacimi prostfedky. V pfipadé potfeby mize byt vytvofeno i vice
nez jeden odfad (skupina).

Opeviovaci odrady (skupiny) jsou urCeny kplnéni uUkold spojenych
s vytvarenim podminek pro uchovani bojeschopnosti vojsk (k ochrané vojsk).
V prostoru operace plni ukoly zaméfené predevSim na budovani opevnovacich
staveb (ochranné stavby, nevybusné zatarasy). Vytvafi se v prostoru operace podle
potfeby ze sil a prostfedkd Zenijniho vojska vybavenych stroji pro zemni prace
a dalSimi Zenijnimi prostfedky pro plnéni ukoll pfi budovani (dobudovani, upravé
a udrzovani) prostoru operace, v soudobych operacich pfedevSim zakladen
a stanovist pro cinnost jednotek ukolovych uskupeni, pfi budovani a udrZovani
infrastruktury v prostoru operace.

Zenijni zalohy jsou uréeny k plnéni nepfedvidanych UkolG Zenijni podpory,
k nahradé ztrat jednotek Zenijniho vojska a k posileni vojsk zasazovanych k plnéni
ukolu operace. Vytvafi se z organickych a pfidélenych sil a prostfedkl Zenijniho
vojska, které jsou v dané situaci k dispozici (neplni jiné ukoly Zenijni podpory).

K zasadam pouziti jednotek zenijniho vojska pfFi plnéni uUkoll Zenijni
podpory patfi:

e soustfedéni zenijnich sil a prostfedkd k pInéni hlavnich ukoll Zenijni podpory,
na rozhodujicim sméru (prostoru) c&innosti vojsk Ukolového uskupeni
a zabezpeceni jejich v€éasného manévru v prubéhu operace;

e pouziti sil a prostfedkd zZenijniho vojska v souladu s jejich pfeduréenim;

e nepretrzitd soucinnost mezi jednotkami Zenijniho vojska a podporovanymi
silami;

e efektivni pouzivani Zenijnich prostfedku, pfedevSim Zenijni techniky a Zenijni
munice;

e vytvareni a neustala obnova zalohy zZenijnich sil a prostfedka.

Zenijni pluk je uréen k plnéni Ukold bojové a vSeobecné Zenijni podpory ve
vSech druzich operaci a k plnéni humanitarnich UkolG civilni ochrany, zejména
k zachrannym, humanitarnim a vyprostovacim pracim.

Organizacni strukturu Zenijniho pluku tvofi:

o velitelstvi a Stab pluku;
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e 151. Zenijni prapor;
e 153. Zenijni prapor.
Zenijni pluk je schopen:

e Planovat, organizovat a Fidit pInéni ukolu Zenijni bojové a Caste€né Zenijni
vSeobecné podpory dle existujicich standardi NATO v celém spektru operaci.

e Pipravit a vyglenit z podfizenych atvar( Zenijni UU pro plnéni ukold Zenijni
podpory ve prospé&ch ACR.

e Organizovat a Fidit vzdélavani specialistd EOD, provadét pfipravu jednotek
v oblasti C-IED.

e VycClenovat sily a prostfedky k pInéni zachrannych, vyprostovacich
a likvida€nich praci v ramci narodniho 1ZS.

A) Velitelstvi a Stab zenijniho pluku

Velitelstvi a Stab zenijniho pluku zabezpecuje planovani, veleni a fizeni,
koordinaci a zabezpeleni Zenijnich sil a prostfedkd v souladu s pozadavky
nadfizeného. Jeho soucastmi jsou:

o velitelstvi;
o Stab;
e centrum technické a informacni podpory EOD;
e prvek posadkove podpory.
Velitelstvi zenijniho pluku je schopno:

e Planovat, organizovat a fidit pInéni ukol Zenijni bojové a vdeobecné podpory
dle existujicich standardi NATO v celém spektru operaci.

e Pripravit a vyélenit z podfizenych GtvarG Zenijni UU pro pInéni ukold Zenijni
podpory ve prosp&ch ACR.

e Organizovat a fidit vzdélavani specialistd EOD, provadét pfipravu jednotek
v oblasti C-IED.

e Organizovat a fFidit vyClenovani sil a prostfedkld k plnéni zachrannych,
vyprostovacich a likvida€nich praci v ramci narodniho I1ZS.

Stab zenijniho pluku je schopen:

e Planovat, organizovat, koordinovat a fidit nasazeni sil a prostfedkd pluku.
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Realizovat planovaci, kontrolni a vyhodnocovaci €innost pluku.

Koordinovat pfipravu podfizenych Stabu, vycvik a vychovu vojsk, opatfeni
k zabezpeceni bojové pohotovosti utvart pluku.

Koordinovat logistickou podporu pluku.
Zabezpecovat provoz komunikacnich a informacnich systému.

Realizovat systém planovani, programovani a rozpoctovani.

Centrum technické a informacéni podpory EOD je schopno:

Poskytovat informaéni podporu prvkim ACR v zahraniénich operacich
zabyvajicich se odminovanim a likvidaci vybuSnych materiald.

Vytvaret a verifikovat postupy zneSkodnovani nevybuchlé munice,
improvizovanych vybuSnych zafizeni, vytvafet standardni postupy pro tuto
cinnost.

Odborné fidit/koordinovat vycvik specialistd zabyvajicich se likvidaci
nevybuchlé munice, improvizovanych vybusnych zafizeni a kurzu odminovani.

Provadét pfipravu jednotek v oblasti C-IED (kurzy EOR, minové nebezpedi,
Route Clearance vycvik, prohledavaci operace).

Prvek posadkové podpory

e je pfeurCen pro zabezpeceni Cinnosti velitelstvi a Stabu pluku.

B) 151. Zenijni prapor

Organizacéni strukturu Zenijniho praporu tvofi:

velitelstvi a stab praporu;
velitelska rota;

Zenijni rota;

pontonova rota;

Zenijni mechanizovana rota;
odfad pyrotechnické ocisty;
Zenijni stavebni rota;
zachranna rota;

rota EOD;

rota logistiky;
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e oObvazisté.

Zenijni prapor je schopen:

Planovat, organizovat a provést rozvinuti praporu na cilové pocty.

VyClenovat sily a prostfedky k plnéni humanitarnich, zachrannych,
vyprostovacich a likvida¢nich praci v ramci narodniho 1ZS.

Zabezpecovat (posilovat) Zenijni zachrannou rotu pfi pInéni ukolt v ramci IZS.
Plnit ukoly pfi vzniku havarii na JE Dukovany a JE Temelin.

PInit humanitarni ukoly ve prospéch jinych zemi a mezinarodnich organizaci.

Velitelska rota je schopna:

Zabezpecit Cinnost Stabu praporu.

Navazat a vest spojeni s nadfizenym stupném a zabezpecit spojeni
s podfizenymi jednotkami.

Provadét biologicky, chemicky a radiacni prizkum.

Zenijni rota je schopna:

Provadét Zenijni prizkum nepfitele, terénu a infrastruktury.

Zfizovat vybusné i nevybusné zatarasy, provadét niCeni objektu s vyuZitim
Zenijni munice a dalSich prostredku, zesilovat pfirodni prekazky.

Zfizovat prachody ve vybuSnych i nevybusSnych zatarasech a zavalech
s vyuzitim odminovacich prostifedku, trhavin, pfipadné ru¢né.

Provadét odminovani terénu a objektu.
Provadét stavbu vojenskych mostl a udrzbu stalych mostu.

VyClenovat sily a prostfedky k pInéni zachrannych, vyprostovacich
a prvoradych likvida¢nich praci v ramci narodniho 1ZS.

Zenijni mechanizovana rota je schopna:

Zfizovat vybusné i nevybusné zatarasy, provadét niCeni objektu s vyuZitim
Zenijni munice a dalSich prostfedku, zesilovat pfirodni pfekazky.

Zfizovat prachody ve vybusSnych i nevybusSnych zatarasech a zavalech
s vyuzitim odminovacich prostfedku, trhavin, pfipadné ru¢né.

Provadét odminovani terénu a objektu.
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Provadét stavbu vojenskych mostl a udrzbu stalych mostu.

VycClenovat sily a prostfedky k pInéni zachrannych, vyprostovacich
a prvoradych likvida¢nich praci v ramci narodniho 1ZS.

Zenijni stavebni rota je schopna:

Stavét, opravovat, renovovat a upravovat prostory mist veleni, prostory
rozmisténi vojsk.

Budovat, opravovat, renovovat a udrzovat polni doCasné tabory a zakladny.
Provadét upravu a udrzbu silnic a cest a objektu na nich.
Zfizovat nevybusné zatarasy s vyuzitim zemnich stroju, trhavin nebo ru¢né.

Zfizovat prachody v nevybusnych zatarasech a zavalech s vyuzitim zemnich
stroja.

VycClenovat sily a prostfedky k pInéni zachrannych, vyprostovacich
a prvoradych likvida¢nich praci v ramci narodniho 1ZS.

Rota EOD je schopna:

Provadét likvidaci vybusného materialu (EOD) a improvizovanych vybuSnych
zarizeni (IED).

Provadét pyrotechnické asanace.

Pontonova rota je schopna:

Provadét vystavbu a provozovani privozovych a plovoucich mostovych
prepravist.

Provadét stavbu vojenskych mosti a udrzbu stalych mostld, vystavbu
plavidlovych pfepravist.

VycClenovat sily a prostfedky k plnéni zachrannych, vyprostovacich
a prvoradych likvida¢nich praci v ramci narodniho 1ZS.

Zachranna rota je schopna:

PInit Zenijni a humanitarni ukoly civilni ochrany, zachranné, vyprostovaci
a dalSi neodkladné prace pfi pohromach nebo pfi jinych zavaznych situacich
ohrozujicich zivoty, zdravi, znacné majetkoveé hodnoty nebo Zivotni prostredi.

PInit ukoly pfi vzniku havarii na JE Dukovany a JE Temelin.

PInit humanitarni ukoly ve prospéch jinych zemi a mezinarodnich organizaci.
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Odrad pyrotechnické ocisty je predurcen:

K provadéni pyrotechnické ocisty vojenského ujezdu Brdy.

Rota logistiky je schopna:

Zabezpecit opravy automobilni, tankové a Zenijni techniky.
Zabezpedit pfepravu, manipulaci a doplfiovani zasob a materialu.
Zabezpecit pfipravu a vydej stravy.

VyClenovat sily a prostfedky k pInéni zachrannych, vyprostovacich
a prvoradych likvida¢nich praci v ramci narodniho 1ZS.

Zabezpecovat (posilovat) samostatnou zachrannou rotu pfi plnéni ukoll
v ramci IZS.

Obvazisté je preduréeno:

Provadét sbér a dopravu ranénych.
Poskytovat zakladni zdravotnickou péci a prvni pomoci ranénym.

Zdravotnicky zabezpecit jednotky praporu.

C) 153. Zenijni prapor

Organizacéni strukturu Zenijniho praporu tvofi:

velitelstvi a stab praporu;
velitelska rota;

Zenijni rota;

Zenijni mechanizovana rota;
Zenijni stavebni rota;
zachranna rota;

rota EOD;

rota logistiky;

obvazisté.

Zenijni prapor je schopen:

- stejné schopnosti jako u 151. Zpr.
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Velitelska rota je schopna:

- stejné schopnosti jako u 151. Zpr.

Zenijni rota je schopna:

- stejné schopnosti jako u 151. Zpr.

Zenijni mechanizovana rota je schopna:

- stejné schopnosti jako u 151. Zpr.

Zenijni stavebni rota je schopna:

- stejné schopnosti jako u 151. Zpr.

Rota EOD je schopna:

- stejné schopnosti jako u 151. Zpr.

Zachranna rota je schopna:

- stejné schopnosti jako u 151. Zpr.

Rota logistiky je schopna:

- stejné schopnosti jako u 151. Zpr.

Obvazisté je predurceno:

- stejné predurceni jako u 151. Zpr.

Pro uspésné fizeni zenijniho zabezpeceni a veleni zenijnimu vojsku je nezbytné
znat jeho pFedur€eni, organizaci, vybaveni a moznosti pfi plnéni ukoll Zzenijni
podpory vojsk. Na zakladé téchto znalosti Ize provadét potiebné kalkulace v pribéhu
planovani Cinnosti vojsk a pfipravovat realné navrhy na pouZiti Zenijnich sil
a prostredku.

Uspésné splnéni Gkolt Zenijni podpory jednotkami Zenijniho vojska bude zaviset
pfedevsim na:

pripravenosti pfislusnych funkcionafl k organizaci a fizeni Zenijniho
zabezpeceni;

v€asné, realném a uplném stanoveni ukolU podfizenym jednotkam;
organizaci zabezpeceni jejich €innosti;
pevném veleni;

poskytnuti u€inné pomoci pfi pfipravé a v prabéhu plnéni ulozenych ukolu;
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e organizatorské a fidici Cinnosti velitele a Stabu Zenijniho utvaru;

e pripravenosti pfislusniki jednotek Zenijniho vojska, Zenijnich a dalSich
prostfedku k plnéni ukolu podle pfedurceni.

Pfi organizaci a fizeni pouziti soucasti Zenijniho vojska je nutné, aby organy
veleni a fizeni respektovaly nejen zasady jeho bojového pouziti, jeho predurCeni
a moznosti, ale i konkrétni podminky pro pInéni ukolu Zenijniho zabezpeceni.

Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

1. Stru€né charakterizujte moznosti Zenijniho vojska pfi plnéni Ukoll vSeobecné
Zenijni podpory.

2. Popiste moznosti a schopnosti velitelstvi Zenijniho pluku, véetné jeho
predurceni.

3. Popiste moznosti a schopnosti Zenijniho praporu, v€etné jeho predurceni.

Zakladni a doporucena literatura:
1. ZELENY, J. (S - 10490) V$eobecna Zenijni podpora. Brno: UO, 2011;
2. STANAG 2394-ATP-52(B) Zenijni doktrina pozemnich sil;
3. Navrh piedpisu VSevojsk-2-2. Zenijni zabezpedéeni boje. Praha 2004;
4. Pomucka ,Organizace, vybaveni, moznosti a zasady pouziti Zenijniho vojska
a zachrannych praport*. Praha 2006;

5. Organizaéni struktury Zenijniho vojska ACR. Praha 2014.

2.2 Zasady pro nouzové zasobovani vodou v poli

Voda je nezbytna pro Zivot vétSiny organismu zijicich na zemi. Ztrata 20 % vody

denné (v teplejSich zemépisnych pasmech to mize byt 10 — 20 ).

Voda je nutna i pro zabezpeceni vojsk v poli a mlze nepfiznivé ovlivnit
bojeschopnost vojsk i pouzitelnost techniky. PouzZiva se na piti, pfipravu stravy,
zdravotnické ucely, dekontaminaci, pro technické ucely.

V souc€asnosti nabyva na vyznamu uprava vody, protoZze nahromadéni latek
znehodnocuijicich vodu (ZHN, hnojiva, agrochemické postfiky, ropa a ropné produkty)
je takové veliké, Zze povrchové zdroje vody jsou znacné kontaminované. Proto ma
v tomto sméru dulezity Ukol také ACR, zabezpegit vlastni utvary dostatednym
mnozstvim vody, ktera je vhodna pro pouZziti v polnich podminkach a svymi
vlastnostmi splhuje pozadavky na pitnou vodu.
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Ukoly zabezpeéeni vojsk vodou v poli se zabyvaji vSechny utvary a jednotky.
Ukoly zabezpeg&eni vodou v poli vydava velitel jednotky (utvaru). Na plnéni tkolii se
podileji jednotky (utvary) Zenijniho vojska, chemického vojska a logistické sluzby.

TéZeni a uprav vody je nezbytnou soucasti ukoll Zenijniho zabezpeceni vojsk
vodou v poli. Utvary a jednotky Zenijniho vojska se podileji na téZeni a Gpravé vody.

A) Zakladni pojmy

Nouzové zasobovani vodou (bojové jednotky) je kratkodobé zasobovani
ozbrojenych sil, ozbrojenymi silami ve valce, zahrnujici prizkum, rozvinuti/téZeni,
upravu, kontrolu jakosti, akumulaci a distribuci vody.

Pitna voda je voda, ktera je vhodna pro piti.

Pitna voda pro nouzové zasobovani je voda, ktera odpovida minimalnim normam
jakosti, stanovenym v STANAG 2136. Ta mlzZe byt konzumovana, aniz by ohrozila
zdravi, jen v mnozstvi stanoveném v STANAG 2136.

Surova voda je voda z pfirodnich vodnich zdroju, ktera je ur€ena pro upravu, s cilem
ziskat pitnou vodu.

Filtrace je odstranéni nezadoucich ¢astic filtrem.
Sedimentace je odstranéni suspendovanych latek usazovanim.

Dezinfekce je likvidace, inaktivace nebo redukce €asti mikroorganizmu chemickymi
nebo fyzikalné-chemickymi procesy.

Vodni stanice je zafizeni ur€ené pro rozvinuti/tézeni, Upravu, akumulaci a distribuci
vody.

Zasobovani vodou je zasobovani vodou ze stalych vefejnych vodovodu, nebo
dalSich zdroju pitné vody, napfiklad prumyslovych zasobovacich zafizeni, které jsou
dle potfeby uréeny pfisluSnymi organy (urady) pro zabezpeceni vodou.

B) Obecné zasady nouzového zasobovani vodou v poli

Obvykle je zasobovani ozbrojenych sil provadéno z verejné vodovodni sité.
V pfipadé selhani zafizeni vefejného vodovodu a zasobovacich zafizeni
pfipravenych pro valku, nezavislych na zafizenich vefejného vodovodu, musi byt
ozbrojené sily schopny pro zabezpeceni bojové pohotovosti zajistit potfebu pitné
vody a uzitkové vody pomoci nouzového zasobovani vodou z vlastnich zdroju.

Opatreni nouzového zasobovani vodou
Nouzoveé zasobovani vodou si vyzaduje nasledné opatfeni:

1. vyhodnoceni stavajicich zarizeni vefejnych a soukromych vodovodu,
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2. prizkum a vyhodnoceni dalSich, doposud nevyuzitych, podzemnich
(podpovrchovych) a povrchovych zdroju pitné vody pro tézbu surové vody,

3. kontrolu jakosti surové vody a rozhodnuti o jeji jakosti zda je vhodna jako pitna
voda, nebo je vhodna pro upravu na vodu pitnou,

4. upravu surové vody na vodu pitnou,

5. kontrolu jakosti upravené vody.

6. zabezpeceni akumulace/skladovani, dopravy a distribuce upravené vody.
Jakost a mnozstvi

Pitna voda musi odpovidat stanovenym normam jakosti pro vodu z vefejného
vodovodu.

Pithna voda pro nouzové zasobovani ve zvlastnich nouzovych situacich smi byt
uzivana pouze pro haseni zizné a pro stravovani v minimalni denni davce 5 litra
na osobu a den po dobu 7 dnd. Musi mit minimalné jakost uvedenou v normé
STANAG 2136. V nékterych armadach se mize v nouzovych situacich zvysit denni
davka na 7 litrd na osobu a den.

Vydavané mnozstvi mize byt upraveno podle klimatickych podminek. V polarnich,
tropickych a horkych pasmech muaze byt potfeba pitné vody vétSi nez v teplych
oblastech, obzvlasté pokud se vykonava tézka prace. Potieba vody se muze zvysit,
pokud se vydavaji dehydrované davky potravin. NizSi davky se aplikuji jen po
omezenou dobu. Tabulka nize uvadi spotfebu pitné vody v teplém podnebi. Potfeba
vody se muze zvySit az o 100% pfi teplém nebo studeném pocasi.

Denni davky (mnoZstvi) spotfeby pitné vody

Potireba

P. ¢. Aplikace (litry/osoba/den)

Za normalnich podminek

Jednotky v boji (1)

1. a. Jen piti a vareni (na jednoho vojaka) 25 (2)
b. VSeobecna spotieba 70 (3)
Zdravotnické jednotky
a. Praporni obvazisté 50 (4)

2. |p. Odsunové ffidici stfedisko, obvaziété (na 170

stupni brigady) 200 (4)

c. Odsunova nemocnice
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Doc¢asné nebo polostalé tabory *

3. a. Piti, vafeni a prani. 100
b. Jako vySe, plus uzitkova voda (5) 150
* neaplikuje se pro GE
Poznamky:
1. Zahrnuje osadky v obrnénych bojovych vozidlech a muzstvo s nasazenym

ochrannym odé&vem a vybavenim OPZH.

Normalni planovaci hodnoty pro bé&Znou ¢€innost.
Jako (2) av8ak zahrnuje koupani.

Navic k bodu 1.b.

Jestlize neni v provozu zasobovani uzitkovou vodou.

arwDn

Uzitkova voda je potiebna pro dalSi rGzné ucely jako haSeni, dekontaminace,
chlazeni vozidel a stroju a také pro stavebni prace. Casto musi jakost uzitkové vody
odpovidat jakosti pitné vody. Toto plati zejména tehdy, pokud je uzitkova voda
uzivana pro pfipravu jidel a pro hygienické ucely. Pro nékteré technické ucely jsou
stanoveny dokonce vysSi pozadavky, napf. vzhledem k obsahu soli.

Vliv pouziti ZHN
Pouziti ZHN muze zamofit povrchové vodovodni zafizeni na rozlehlém prostoru.

Podpovrchové vodni zdroje nebudou pravdépodobné zpocCatku znecisténé. Zemina
nebo skalni vrstvy jsou, v dusledku jejich specifické Cistici schopnosti, vice ¢i méné
efektivni ve snizovani zamoreni.

Znecisténi vody
Znecisténi ve vodé muze byt rozdéleno na pfirodni znecisténi a umélé znecisténi.

Povaha necistot. Systematické tfidéni vSech necistot neni mozné, nicméné, obvykle
tfidéni muze byt provedeno na zakladé pri€in, povahy a kvalitativnich uc€inkd nedistot.

Cinitelé pfirodniho zneé&isténi

« Organické latky. Ty mohou mit formu suspenzi ve vodé. Rozsah a povaha
rozptylenych ¢astic mize byt zjiSténa nabranim vody do sklenéné nadoby
a zjistovanim zabarveni, zakalu a pachu.

« Choroboplodné organizmy. Zahrnuji napfiklad choroboplodné bakterie nemoci,
jako bacilarni dyzentérie, skvrnity tyfus a cholera, nebo amébova dyzentérie
apod. Jejich zjisténi vyzaduje, aby voda byla zkontrolovana profesionalné
vySkolenymi pracovniky v laboratornich podminkach, které nejsou normainé
proveditelné v polnich podminkach. Pfedpoklada se, Ze tyto mikroorganismy jsou
vzdy pfitomné v povrchovych vodach a z toho divodu je tato voda v kazdém
pripadé Cisténa a dezinfikovana.

» Anorganické latky. V zavislosti na povaze a mnozstvi, ovlivni tyto latky chemické

68




a fyzikalni parametry a tim i kvalitu vody. Voda musi byt vzdy zkontrolovana
s ohledem na chemické necistoty predtim, nez je uvolnéna pro pitné ucely.

Cinitelé umélého zneéisténi

« Znecisténé zivotni prostredi. Odpadni voda vznikajici v primyslu, zemédélstvi
a v domacnosti je zpravidla znecisténa. Rozsah a povaha znecisténi mize byt
urCena pouze zvlastnimi testy.

« Znecisténi radioaktivnimi latkami. Pouziti jadernych bojovych prostfedkd patrné
zpusobi zamofeni vody radioaktivnim materiadlem. Uroveri znegi$téni zavisi na
razi zbrané, poloze vybuchu ve vztahu k vodnimu zdroji, a zda se jedna
o vzdusny, pozemni nebo podzemni vybuch.

« Biologické znecisténi. VétSina bojovych biologickych prostfedku, pfitomnych ve
vodé, mlze byt obvykle odstranéna normalni chloraci nebo varenim.

« Chemické zamoreni. Chemické latky mohou znedistit povrchové zdroje vody na
nebezpecny stupen (hladinu) a setrvaji ve vodé po dobu fadové nékolika hodin,
az mnoha dnu, nebo dokonce mésicu, zvlasté pfi mrazu nebo pfi velmi nizké
teploté.

Odpovédnost za prazkum, rozvinuti/tézeni, Gpravu, kontrolu jakosti, akumulaci
a distribuci vody v poli

Hostitelské staty

Prazkum, rozvinuti/tézeni, Uprava, kontrola jakosti, akumulace a distribuce vody je
v principu odpovédnosti hostitelského statu. Protoze se nepfedpoklada, Ze uprava
muze byt zabezpec€ena, pokud hostitelsky stat neni schopen vodu zajistit v disledku
nepratelské cinnosti, polni jednotky vSech ozbrojenych sil musi byt schopny
zabezpecit vlastni dodavky vody.

Vojenské veleni a fizeni
Vojenské veleni a fizeni zahrnuje odpovédnost za:

a. rozhodnuti o distribuci napoju a uzitkové vody v ramci moznosti poskytnutych
hostitelskou krajinou,

b. seznameni utvard/jednotek s:

e umisténim vodnich stanic a dobach jejich €innosti,

e v8emi preventivnimi opatfenimi nebo zkouskami, které mohou byt nezbytné,
c. kontrolu €innosti vodnich stanic,

d. organizaci zasobovani vodou a dopravu vody.
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Realizace

Realizace ukolu vzhledem k prizkumu, rozvinuti/téZeni, upravé, kontrole jakosti,
akumulaci a distribuci vody je zajisténa ruzné v ucastnickych statech. Prehled
odpovédnosti je uveden v dodatku 1, Stanag 2885.

Mezi zakladni pojmy nouzového zasobovani vodou se radi:

* nouzove zasobovani vodou,

» pitna voda pro nouzové zasobovani,
e surova voda,

« filtrace,

« sedimentace,

« dezinfekce,

* vodni stanice,

« zasobovani vodou.

Nouzové zasobovani vodou si vyZzaduje nasledné opatreni:
1. vyhodnoceni stavajicich zafizeni vefejnych a soukromych vodovodu,

2. pruzkum a vyhodnoceni dalSich, doposud nevyuzitych, podzemnich
(podpovrchovych) a povrchovych zdroju pitné vody pro téZbu surové vody,

3. kontrolu jakosti surové vody a rozhodnuti o jeji jakosti zda je vhodna jako pitna
voda, nebo je vhodna pro upravu na vodu pitnou,

4. upravu surové vody na vodu pitnou,

5. kontrolu jakosti upravené vody,

o

zabezpeceni akumulace/skladovani, dopravy a distribuce upravené vody.
Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

V ramci samostudia prostudovat nasledujici latku a pfipravit se na cvi€eni:

« technologické procesy Upravy vody pouzivané v ACR,

» technologické procesy upravy vody akceptované staty NATO.

Zakladni a doporuc€ena literatura:

1. STANAG 2885: 1996, Engr - Emergency supply of water in war.;

2. V3evojsk-16-2 Zabezpedeni Armady Ceské republiky pitnou vodou. Praha:
MO, 2013;

3. STEVKO, G. Zenijni stroje — Prostfedky pro téZeni a Upravu vody. Vyskov:
VVS PV, 2001.
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2.3 Technologické postupy upravy vody a pozadavky na

upravenou vodu

Technologické procesy upravy vody je mozno klasifikovat z riznych hledisek.
ZlepSeni jakosti vody se napfiklad dosahuje béznou vodarenskou upravou
(zbavovani vody suspendovanych a koloidnich latek a dalSich pfimési), dezaktivaci
(zbavenim vody radioaktivnich latek), odmofenim (odstranénim otravnych latek
a jedu), dezinfekci (zbavenim vody choroboplodnych zarodku).

A) Technologické procesy tpravy vody pouzivané v ACR

Podle povahy procesu se klasifikuji technologické procesy zplsobem uvedenym

v tabulce.

Tabulka - Klasifikace zakladnich upravarenskych procesu

Zpusoby upravy vody

Rozdéleni zpasob

1. mechanické

2. chemické

3. fyzikalné-chemické
4. biologicke

Vybér zpusobu
1. podle zdroje
2. podle druhu ur€eni

Rozdéleni zpusobt podle zdroje

Povrchova voda
Mechanické predcisténi
Citeni

Flotace

Filtrace

Dezinfekce

Adsorpce

Fluorizace

Ultrafiltrace

Stabilizace

Podzemni voda
Odkyselovani
Odzelezovani
Odmanganovani
Filtrace
Dezinfekce
Odstranovani vapniku a hor¢iku
Deionizace
Demineralizace
lontova vyména
Desorpce

Rozdéleni podle urceni

Voda pitna
Voda uzitkova
Voda provozni

Pfi upravé povrchové vody se podle stupné znecisténi bézné pouZziva

jednostupriova, dvoustupnova a

tfistupnova uprava vody. Z hygienickych



i ekonomickych duvodl by mél byt vybér vhodnych zdroji zaméfen na podzemni
vody a povrchové vody z hornich tokl fek, akumulované ve vodarenskych nadrzich.

Pfi upravé vody v podminkach armady nebude mozZné vyhledavat vhodné
zdroje vody. Pfi upravé budou vyuzivané i méné kvalitni zdroje vody, zdroje vody
zamorené radioaktivnimi, biologickymi a otravnymi latkami. Proto se musi pro upravu
upravy vody. Procesy a zafizeni pouzivané v poli pro odstranovani nebo redukci
necistot jsou rizné podle druhu a konstrukénich vlastnosti. AvSak jsou v souladu
S nejbéznéjSimi ovéfenymi zpusoby.

|.  Uprava vody srazecimi postupy

Latky pfitomné ve vodé v koloidni formé&, nebo v iontové ¢i molekularni formé se
daji prfevést do separovatelné formy chemickym zasahem — srazeci reakci. Na tomto
principu jsou zalozené metody Upravy vody srazecimi postupy.

Prfidavkem vhodného chemického Ccinidla do vody vzniknou slou€eniny malo
rozpustné. Podle toho, zda odstranované latky vstupuji do krystalové mfizky
vyluCované tuhé faze, nebo €i do srazeniny vstoupi druhotné — sorpci na Castice
vyluCované tuhé faze nebo vzajemnou koagulaci s nimi, se da mluvit o srazeci reakci
S primarnim nebo sekundarnim ucinkem.

Do prvni skupiny patfi reakce, vyuZivajici malou rozpustnost uhli€itanu
vapenatého
a hydroxidu horecnatého.

Druhou skupinu srazecich reakci predstavuje proces Cifeni vody solemi zeleza
a hliniku. Pfechod mezi obéma skupinami pfedstavuje proces zasaditého Cifeni, kde
probihaji oba typy reakci soucasné.

Cireni

Cifenim se oznaduje souhrn procest (koagulace, flokulace, sedimentace, flotace),
kterymi se z vody odstranuji Castice koloidné dispergovanych latek anorganického
i organického pavodu. Hlavnim procesem je koagulace koloidnich ¢astic do vétSich
agregatu, které Ize z vody odstranit sedimentaci, flotaci nebo filtraci.

Koagulace

Pridanim koagulacCnich latek do surové vody, mohou byt v znacné mire koloidni
necistoty pfreménény na vétsi, lehceji klesajici nebo lehceji filtrovatelné cCastice.
Obzvlasté mohou byt odstranény koloidni organické necistoty, které jsou jinak
téZce odstranitelné. Kromé toho koagulace prispiva k odstranéni mikroorganismd
a vird.
Podstata procesu spociva v tom, Zze se do vody pfidava Cinidlo (koagulant), ktery
hydrolyzou vytvari Castice, které nesou naboj opacného znaménka a vzajemnym
pusobenim s Casticemi necistot se vytvareji shluky. Pro dalSi narust ¢&astic
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vzajemnym spojovanim pfi setkanich se dodava energie michanim. Jako koagulanty
se pouzivaji soli AI**, Fe**. Schematické rovnice hydrolyzy koagulantu jsou

Fe®* + 3H,0 —> Fe (OH); + 3H"
APt + 3H,0 —> Al (OH); + 3H*

U mékkych vod se pfidavaji alkaliza¢ni ¢inidla NaOH, Ca(OH),, aby koagulace mohla
probé&hnout.

Sledovani pribéhu Cifeni. Fyzikalné chemické procesy probihajici zejména
pri €ifeni povrchovych vod, zahrnuji hydrolyzu koagulanti, destabilizaci
koloid

(predevsim adsorpci produkti ¢asteéné hydrolyzy a nezhydrolyzovanych
iontd na c¢asticich koloidd), perikonetickou koagulaci (agregaci
destabilizovanych ¢astic vlivem Brownova pohybu ¢astic) a
ortokinetickou koagulaci (agregaci vlivem rychlostniho gradientu).

Sedimentace

Sedimentacnimi vlivy (stani vody v klidu po nékolik hodin v nadrzi nebo
kontejneru) latky klesaji ke dnu. Sedimentace muzZe byt urychlena pridanim
koagulacnich latek. Presto je to delSi proces, ktery, muzZe byt pouZit v pfipadé
znacného znecisteni vody.

Sedimentace je separace pomoci gravitacnich sil. Po separaci suspendovanych latek
z vody vzniklych sraZecimi reakcemi v procesu upravy, se pouZzivaji metody zaloZzené
na gravitaCnich silach. Na suspendovanou Castici ve vodé pUsobi gravitacni sila.
Proti sméru pohybu pUsobi odpor prostfedi. Vzajemnym plsobenim sil na Castici
dochazi k pohybu &astice. K separaci dochazi usazovanim nebo ve fluidni vrstvé.

Il.  Filtrace

Ve vétsiné filtracnich zarizeni je surova voda pomoci ¢erpadla nasavana pres
jemné sitované membrany pokryté filtracnim praskem. Obsahuje-li voda mnoho
suspendovanych latek, je vhodné pfed filtraci provést sedimentaci zabezpecdit,
protoZe jinak se filtry zanaseji pfFilis rychle.

Filtrace je proces, kterym se z vody odstranuji ¢astice nerozpuSténych latek
urcité velikosti. Obvykle se rozliSuji dva zakladni druhy filtrace, filtrace vrstvou
zrnitého materialu (objemova filtrace) a filtrace na filtracni pfepazce (naplavna,
kolacova).

Objemovou filtraci se z vody odstranuji Castice nerozpusténych latek, jejichz
velikost je menSi nez velikost zrn filtracni naplné. Tato se obvykle pohybuje
vrozmezi od 0,5 do 3,0 mm. Kfiltraci se nejCastéji pouziva kiemicity pisek pro
vodarenské ucely, méné Casto antracit, aktivni uhli atd
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U filtrace na pfrepazce se Castice nerozpusténych latek zachycuji na vrstvé
materialu, naplaveného pfed zahajenim filtrace v tenké vrstvé na tkaniné ze
syntetickych vlaken, jemném pletivu apod. Naplavovanym materialem byva nejCastéji
rozsivkova zemina, perlit a dalsi.

lll.  Membranova separace

Technicky voda obsahujici suspendované latky je procisténa pusobenim pretlaku
pfes mikroporézni membranu (filtr) s péry, kterych prumér je menSi nez zadrZzené
castice.

Do skupiny membranovych procest patfi mikrofiltrace, ultrafiltrace, nanofiltrace
a reverzni osmoza. Nékdy se do této skupiny zafazuje elektrodialyza. Uvedené
procesy jsou zaloZeny na schopnosti semipermeabilnich membran zachycovat ve
vodé pfitomné ¢astice urcité velikosti prip. urcitého elektrického naboje.

Mikrofiltraci Ize pfi tlacich 0,2 az 0,3 MPa z vody odstranit heterogenni Castice
o velikosti od 0,02 do 10 pm.

Ultrafiltraci Ize pfi tlacich 0,1 az 0,6 MPa z vody separovat Castice o velikosti
pfiblizné od 0,005 do 0,1 um. Jedna se pfedevSim o organické latky, bakterie i viry.

Surova Komprimat
voda —_
—_—

et o e —

Upravena

Obrazek - Princip membranové separace voda
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Obrazek - Princi elektrodialyzy
Nanofiltraci Ize |ze pfi tlacich 0,5 az 0,7 MPa z vody separovat organické latky.

Reverzni osmoézou Ize pfi tlacich az 5 MPa z vody separovat ¢astice mensi nez
0,001 um. Jedna se predevSim o rozpusténé soli a organicke latky.

Elektrodialyza Aplikaci elektrického napéti mezi dvéma elektrodami umisténymi na
obou koncich ¢&lankl dochazi k migraci iontd pres katexové a anexové membrany.
Redukci koncentrace mineralnich soli ve vodé se dosahne vycisténi.

IV. lontova vyména

Pri iontové vyméné se casto pouZivaji iontoméni¢e na bazi pryslyrice, které
sestavaji z poréznich granuli obsahujicich volné vyménitelné ionty. PouZivaji se
anexy (ménici zaporné OH', anionty), které mohou zvySovat tvrdost a katexy (ménici
kladné Na*, kationty) které mohou sniZovat tvrdost vody.

Vymeéna iontd je vratny difuzni proces, pfi kterém jsou nékteré ionty v roztoku
zachycovany na skeletu ionexu. Soucasné jsou v roztoku nahrazovany stejné
nabitymi jinymi ionty z ionexu.

V soucasné dobé se pouzivaji ionexy pfevazné na bazi polymeru. Na uhlikovych
fetézcich prostorové uspofadaného skeletu maji zabudovany funkéni skupiny, které
disociaci poskytuji ionty. Podle naboje disociované funkéni skupiny se rozliSuji dva
druhy ionexu:

e katexy vyméniujici kationty, protoze jejich funk&ni skupiny maji zaporny naboj,
e anexy vymeénujici anionty, protoze jejich funkéni skupiny maji naboj kladny.
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lontova vyména probiha dynamickym procesem. Upravovana voda protéka
kolonou naplnénou ionexem. Proces vymény je charakterizovan predevsim druhem
iontu obsazeného ve vychozi formé&. U katex(i se jedna nej¢astgji o formu H* nebo
Na®, u anext o formu OH" pfipadné CI". Tomu odpovida vybér regeneraéniho ¢inidla,
kterym je v danych pfipadech roztok HCI (H* cyklus), NaCl (Na* nebo CI cyklus)
a NaOH (OH' cyklus).

V. Sorpce

Sorpce je proces, pfi kterém dochazi k pohlcovani plynd, par a rozpustnych latek
sorbujici latkou (sorbentem). Sorpce zahrnuje jak adsorpci, tak absorpci. Pfi adsorpci
dochazi k vazbé na povrchu pevné latky nebo na rozhrani fazi. Pfi absorpci dochazi
k pohlcovani latek obsazenych ve vodé celym objemem sorbentu. U znacéné
znecisténych vod je adsorpce organickych necistot z vody nutnym technologickym
stupném. Pfi upravé vody se pouzivaji nasledujici sorpéni materialy:

e granulované aktivni uhli,
e praskoveé aktivni uhli,
e sorpcni hmoty (na bazi iontoménicu, hlinitokfemicitana).

Uvedené sorpCni materialy se pouzivaji jednotlivé nebo v smési. MnoZstvi
zachycenych organickych necistot je zavislé na velikosti povrchu adsorbentu a na
jeho charakteru, na koncentraci a charakteru necistot obsazenych ve vodé, na
teploté, dobé kontaktu tuhé faze s kapalinou.

Adsorpéni kapacita latky je dana schopnosti povrchu pohltit molekuly plynt nebo
vznasejicich se latek. Pouzivaji se pfirodni adsorbenty a syntetické adsorbenty,
aktivni dfevéné uhli je velmi zajimavé. Atomy uhliku na povrchu aktivniho uhli
pfitahuji molekuly kapalin a plyn z okoli. Poréznost aktivniho uhli pfipousti, Ze bude
absorbovano zna¢né mnozstvi necistot (fenoly, hydrouhli€itany, pesticidy). Aktivni
uhli potlaCuje pachut a zapach v upravené vodé.

VI. Dezinfekce

Dezinfekce je proces, pfi kterém se zvody odstranuji patogenni zarodky
(bakterie a viry). Takzvana primarni dezinfekce (oxidace) je soucasti vlastniho
procesu upravy podzemni nebo povrchové vody na vodu pitnou. Sekundarni
dezinfekce se pouziva k hygienickému zabezpec€eni pitné vody v distribuéni siti.

Vodu Ize definovat zpUusoby chemickymi nebo fyzikalnimi. Nékdy se oba druhy
zpUsobu kombinuji. Chemické zpusoby dezinfekce jsou zaloZzeny na pusobeni
silnych oxidacnich c&inidel na patogenni zarodky. Fyzikalné-chemické zpusoby
spocivaji v pouziti UV zafeni, ionizujiciho zafeni, v dezinfekci anodickou oxidaci.
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Chlorovani

Pfi upravé vody se vétSinou pouziva chlor ve formé kapalného chloru a ve
formé chlornanu sodného. P¥i chlorovani pusobi dezinfekéné hlavné kyslik v stavu
zrodu. Kyslikem se usmrti bakterie. VétSina mikroorganismd je usmrcena nebo
inaktivovana pfidanim chloru nebo slou€enin uvoliujicich chlor do nezpracované
vody. Za béznych klimatickych podminek je dostateCna doba reakce (nebo doba
kontaktu) 15 minut; pro velmi studenou vodu se pozaduje 30 minut. Aby se zajistila
optimalni pitnost, nemél by obsah chloru ve vodé ve stacecich kohoutech pFekrocit
2 mg/l (2 ppm) volného chloru. Chlorovani nebo prechlorovani zpusobuje na jedné
strané chemické odstranéni pocCetnych Skodlivych latek, ale na druhé strané
zpusobuje vznik jinych Skodlivych latek jako je chlorfenol.

Ozonizace

Ozonizace pfedstavuje velmi ucinny zplasob dezinfekce. Aktivni latkou je
kyslik ve stavu zrodu. Ozon vznika v ozonizatorech pusobenim tichého elektrického
vyboje pfi napéti 10000 az 20000 V a kmitoCtu 50 Hz na Cisty kyslik nebo vzduch.
SmésSovani vody s ozonem probiha v sméSovacich zafizenich. Baktericidné pusobi
ve vodé v koncentraci 0,1 aZz 0,2 mg.I"* pfi dobé& kontaktu 1 aZ 2 minuty, virucidni
uginek ma v koncentraci 0,4 mg.I™* pi dobé& kontaktu 4 minuty.

Ozon reaguje (oxiduje) také s anorganickymi a organickymi latkami obsazenymi
ve vodé. Pfitom dochazi k Cisténi vody, zlepSovani senzorickych vlastnosti vody.

Odvod do
atmosféry
Surova f
Ozonizator voda
Chladié¢ -
g |
L A
= e T R I e (R ;
; :
| : Kontaktni
M s nadrz
Voda ' I
Kompresor : A |
TRy ] '
Cisti¢

Obrazek - Princip ozonizace
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B) Technologické procesy upravy vody akceptované staty NATO

Technologické procesy a zafizeni pouzivané pro upravu vody v poli se liSi
druhem a konstrukénimi parametry, avSak pracuji na zakladé ovéfenych principd,
z kterych nejbé&znéjsi jsou popsané v Stanag 2885.

a) Fyzikalni uprava bez separace mikroorganismu

Prevareni. NejjednodussSi zpusob ziskani bakteriologické Cisté vody, pokud je
dostacujici ¢as na upravu (15 az 20 min).

Ultrafialové zareni. Zafeni (vinové délky 253,7 nm) ma dezinfekCni a preventivni
vlastnosti. Neionizujici zafeni nepfedstavuje riziko pro obsluhy, jestlize neni
vystavena zafeni po dlouhou dobu. Proudéni a nadmérna hloubka vody pfi upravé
vody ovliviuji Sifeni paprska.

Fyzikalni uprava

Sedimentace. Sedimentaci se odstrafuji suspendované latky, které se usazuji na
dno nadoby nebo kontejneru, ve kterém voda stoji v klidu nékolik hodin. Proces
sedimentace mulze byt urychlen pfidanim srazecich cinidel. Sedimentace je
zdlouhavy proces, proto by méla byt pouzita jen pfi znacném znecisténi vody.

Koagulace. Pfidanim koagula¢nich Cinidel do surové vody se necistoty koloidniho
charakteru mohou vysrazet do vétSich Castic, které se snadnéji usazuji nebo jsou
Iépe separovatelné filtraci. Mohou tak byt odstranény organické necistoty koloidniho
charakteru, které jsou jinak obtizné odstranitelné. Navic koagulace pfispiva k
odstranéni mikroogranizmu a virQ.

Flokulace. Pfidanim flokulaénich &inidel (aktivni kfiemik nebo organické polymery),
mohou byt koloidni suspenze pfevedené do malych vioc¢ek.

Adsorpce. Adsorpcni kapacita slozky (latky) je urCena schopnosti jejiho povrchu
zadrzet plyny, molekuly nebo suspenze latek.

vigwviv s

je aktivni uhli. Atomy uhliku na povrchu aktivniho uhli sorpci zachycuji molekuly
okolnich kapalin a plyn. Pérovitost aktivniho uhli umozni zachytit velké mnozstvi
specifickych necistot (fenoly, uhlovodiky, pesticidy). Ve vodé takto upravené
potlauje pachy.

Filtrace. U vétSiny filtracnich zafizeni surova voda prochazi pomoci Cerpadel pres
filtraCni membrany pokryté praskovymi filtranimi vrstvami. Pokud surova voda
obsahuje mnoho suspendovanych latek, je vhodné, pro jistotu, provést pfed filtraci
sedimentaci, protoze filtry by se pfilis rychle zanesly.

Chlérovani. Davkovanim chléru, nebo latek uvolfujicich chlér do surové vody je
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vétSina mikroorganisml zahubena nebo inaktivovana. Za normalnich klimatickych
podminek je postacujici doba pusobeni nebo kontaktu 15 minut; ve velmi studené
vodé je nutna doba pusobeni 30 minut. Pro zajisténi optimalnich vlastnosti pitné
vody by mnozstvi volného chloru ve vodé na vytoku z uzavéru nemélo presahnout
2 mg/l (2 ppm). Chlorovani a pfechlorovani na jedné strané chemicky odstranuje
fadu Skodlivych chemickych latek, na druhé strané vznikaji jiné Skodlivé latky, jako
napfiklad chlorfenoly.

Uprava aktivnim uhlim. Rada $kodlivych latek obsaZenych v surové vodé maze byt
zachycena nebo redukovana sorpci pomoci aktivniho uhli nebo jinymi sorpCnimi
hmotami.

b) Fyzikalni uprava véetné separace mikroorganizmu

Mikrofiltrace. Technologie, kterou jsou z vody odstranovany suspendované latky
prutokem vody pod tlakem pfes filtr s membranou s mikroskopickymi péry mensiho
pruméru nez zachycené Castice. Filtrace mize byt:

a. mikrofiltrace
Separacni schopnost: 0,02 do 10 um
Osmoticky tlak: 2 az 3 bary

b. ultrafiltrace
Separacni schopnost: 1 nm do 0,02 ym
Osmoticky tlak: 4 az 6 bary

C. hyperfiltrace reverzni osmozou
Separacni schopnost: 0,1nm do 1 nm
Osmoticky tlak: 20 bart a vice

Elektrodialyza. Proces separace pfes membrany propustné stfidavé pro kationty
a anionty. Pouzitim stejnosmérného napéti mezi dvéma elektrodami umisténymi na
jednom a druhém konci baterie (komory), migraci iontd se dosahne snizZeni
koncentrace mineralnich latek.

c) Chemicka uprava bez separace mikroorganismu

Chlérovani. Davkovanim chléru, nebo latek uvolfujicich chlér do surové vody je
vétSina mikroorganisml zahubena nebo inaktivovana. Za normalnich klimatickych
podminek je postacujici doba pusobeni nebo kontaktu 15 minut; ve velmi studené
vodeé je nutna doba puUsobeni 30 minut. Pro zajisténi optimalnich viastnosti pitné
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Pridavani jédu. J6d ma dezinfekéni vlastnosti rovnocenné jako chlér. Nicméné muize
u nékterych jedincu pfivodit alergickou reakci, francouzskym zakonem je pouziti jédu,
jako dezinfekéniho prostfedku ve vefejnych vodovodnich Ffadech zakazano.
Souc€asné, jeho pouZiti bylo schvaleno Agenturou USA pro ochranu Zivotniho
prostfedi a NASA pouziva proces, pomoci néhoz je jéd extrahovany z tri-iodine restin
(8mocné jodoveé pryskyfice).

Ozénovani (ozonizace). Ozon je vzhledem k bakteriim desetkrat ucinnéjsi nez chlér.
Oxidaéni potencial ozonu je uzivan v upravenych vodach pro potlaceni barvy
a zapachu vody.

Nicméné jeho nestabilita pfi okolnich teplotach vyzaduje staly provoz chladiciho
zafizeni. Ozon je rozSifeny dezinfekEni prostrfedek, ktery se pouziva v zafizenich na
Upravu vody.

d) Odstranovani chemickych latek

Nejcastéji se pouZivaji syntetické ionfoménice, které sestavaji ze zrni¢ek porovitého
polystyrenu (syntetické pryskyrice) obsahujici volné vymeénitelné ionty.

PouZivaji se anexové pryskyfice (vyména OH- + ionty) které zvysSuji tvrdost vody
a katexové pryskyfice (Na+kationty) které snizuji tvrdost vody.

Uprava prostfednictvim fazovych prechodii (zménou skupenstvi)

Proces destilace méni stav skupenstvi a neni podminén koncentraci soli
obsazZenych ve vodé prfed upravou. Voda je pfivedena do varu ve vodotésné nadobé
pfi nizké teploté pomoci snizeni tlaku. Princip destilace zahrnuje:

a. pfimou nebo frakéni destilaci,
b. expanzni vyparovani (rychlé odparovani),
C. prutokovou destilaci.
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Obrazek — Doporucené procesy upravy vody v polnich podminkach podle
Stanag 2885

VODA K UPRAVE

FYZIKALNE (HEMICKE PROCESY

Koagulace Flokulace | Sedimentace Filtrace Flotace

4 L

ODST RANOVANI ROZPUST NYCHLATEK

DE STIL ACE MEMBRANOVA IONTOVA ADSORBCE
SEPARACE VYMENA
Milzofiltrace Piirodni lidoy Piirodni latky
Ultrafiltrace Synteticks latly Aldivor ané sorbenty
Fevy ersm osmosa
E lektrodializa
DEZINFEKCE
Chlorovani Ozonizace Jina

CHEMICEE POSTUPY

SraZenl Neutrabzace Aerace Reminerabizace

J L

UPRAVENA VODA

Uvedené technologické procesy upravy vody jsou akceptované staty NATO.
Pokud se pouzivaji jiné metody upravy, mély by byt provéfeny, aby urovern upravy
vody odpovidala poZadavkim pro zasobovani vojsk vodou v poli.
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Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

V ramci samostudia prostudovat z doporucené literatury nasledujici latku:
1. prlzkum a vyhodnoceni zdroju pitné vody,

2. kontrola jakosti surové vody a upravené vody,

3. Uuprava surové vody na vodu pitnou,

4. zabezpeceni akumulace/skladovani, doprava a distribuce upravené vody.

Zakladni a doporucena literatura:

1. STANAG 2885: 1996, Engr - Emergency supply of water in war.;

2. VSevojsk-16-2 Zabezpedeni Armady Ceské republiky pitnou vodou. Praha:
MO, 2013;

3. STEVKO, G. Zenijni stroje — Prostfedky pro t&Zeni a Upravu vody. Vyskov:
VVS PV, 2001.

2.4 Organizace rozvinovani vodni stanice, tézeni a uprava vody

Nouzové zasobovani vodou si vyZzaduje nasledné opatfeni:

1.

2.

5.
6.

vyhodnoceni stavajicich zafizeni vefejnych a soukromych vodovodd,

pruizkum a vyhodnoceni dalSich, doposud nevyuzitych, podzemnich
(podpovrchovych) a povrchovych zdrojl pitné vody pro tézbu surové vody,

kontrolu jakosti surové vody a rozhodnuti o jeji jakosti zda je vhodna jako pitna
voda, nebo je vhodna pro upravu na vodu pitnou,

Upravu surove vody na vodu pitnou,
kontrolu jakosti upravené vody,

zabezpecfeni akumulace/skladovani, dopravy a distribuce upravené vody.

A) Prazkum a vyhodnoceni zdroju pitné vody

PFi prdzkumu vodnich zdrojl je dulezité urcit kvalitu a kvantitu pouzitelné vody,

pravé tak jako rozsah potfebnych praci pro rozvinuti, téZzeni a Upravu vody ve vodni
stanici. VSechny povrchové vodni zdroje v zamofeném prostoru jsou v zasadé
nevhodné.

Pro v8echny vodni zdroje jsou nutné nasledujici informace:

a. Druh vodniho zdroje se soufadnicemi a nacrt.

b.

Mnozstvi vyuzitelné vody.
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c. Jakost vody uréena chemickym, fyzikalnim mikrobiologickym rozborem.
d. Pudvod vody s odbornym posouzenim mozného znecisténi.
e. Existujici zafizeni pro tézeni, akumulaci a distribuci.

f. U pramen, potokd, fek informace o moznosti akumulace vody budovanim hrazi
nebo jimek (pfikopl) pro infiltraci.

g. PFistupové komunikace k vodnim stanicim a parkovaci plochy pro dopravni
prostfedky.

Mozny rozsah téchto informaci mize byt shromazdén a uchovavan pro pfipad
potfeby jiz v dobé miru teritorialnimi velitelstvimi hostitelskych krajin.

B) Kontrola jakosti surové vody a upravené vody

Kontrolu jakosti mGze provést jen vojensky lékar (NE veterinarni |ékafF), ktery
provede chemicky, mikrobiologicky a radiologicky rozbor vody urCené jako pitna
voda. Kontrola jakosti u upravené vody je znovu provedena pred pouzitim.

C) Uprava surové vody na vodu pitnou

Rozvinuti upravny/téZeni vody

Zarizeni pro rozvinuti a tézeni z vodnich zdroji. Pro rozvinuti vodni stanice
a tézeni podzemni vody jsou potfebna vrtaci zafizeni, Cerpadla a filtry. Odbér
povrchové vody vyZzaduje zpravidla menSi usili.

Studny. Studny vrtané polnimi jednotkami jsou uzaviené zplUsobem uvedenym
v Stanag 2885 dodatku 1 a oznacené zpusobem uvedenym v dodatku 2.

Uprava

Pokud kvalita surové vody neodpovida minimalnim pozadavkim dle Stanag 2136, je
nutna uprava vody.

Pfirodni a umélé znecisténi vody je uvedeno v Stanag dodatku 1 pfilohy A.

Surova voda mlze byt v poli upravena na vodu pitnou riznymi procesy (pfevareni,
chlérovani, sedimentace, koagulace, filtrace, destilace a uprava aktivhim uhlim),
v zavislosti na zafizeni, které je k dispozici.

D) Zabezpeceni akumulace/skladovani, doprava a distribuce upravené vody

Akumulace

Jednotky si v poli vezou jen omezenou zasobu vody. V nékterych armadach
jednotky skladuji zasoby vody na 5 dni.
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Voda, ktera neni urCena na piti, nesmi byt uskladnéna nebo pFepravovana
v nadobach pro pithou vodu.

V zamorenych prostorach se urCuje k pouziti jen voda z uzavienych nadrzi, vnéjsi
povrch nadrzi se pfed pouzitim musi odmofit. Nékteré plastové nadrze neposkytuji
efektivni ochranu proti kapalnym chemickym latkam.

Nalévaci hrdla vSech nadrzi na pitnou vodu musi byt oznaceny bilou barvou. Navic,
kazda zemé muze pfipojit vlastni narodni oznaceni. Nadrze, které se nepouzivaji na
pitnou vodu, se neoznacuiji.

Distribuce

Voda pro nouzové zasobovani se odebira z vodnich stanic, které se obvykle zfizuji
v tylu, dle moznosti v blizkosti logistickych zafizeni. Pocet vodnich stanic zavisi na
rozmisténi zasobovanych vojsk a na dostupnych vodnich zdrojich.

Jednotky by zpravidla nemély pro vodu ujet vice nez 30 km.

Voda je podle pozadavkl upravovana ve vodnich stanicich a akumulovana podle
moznosti v uzavienych nadobach.

E) Vodni stanice

Pozadavky na stanovisté, umisténi
Umisténi by mélo splfovat (nebo by mély byt proveditelné) nasledujici pozadavky:

Snadny a kratky pfistup ke zdroji a zpét na hlavni cestu.

Shromazdisté Cekajicich vozidel nedaleko vstupu k vodni stanici.

Dobry pfistup k vydejnim mistim tak, aby plnéné vozidlo neblokovalo dopravu.
Dobfe odvodnéné, tvrdé stani u vydejného mista.

® 2 0 T o

Podklad s dobrym pfirozenym odvodnénim, pokud mozZno ve svahu
s dostateCnym samospadem, pro moznost pfivodu vody samospadem z nadrzi
k vozidllm a od usazovacich nadrzi k dezinfekEnim nadrzim. Mélo by umoznit
postavit nadrZze na rovny terén.

f. Kdykoli je to mozné, voda by méla byt Cerpana pfimo z upravny vody do vozidel.
Vydej vody

Vodni stanice budou rozmistény tak, Zze vozidla, nadoby na vodu a lahve na vodu se
mohou plnit oddélené ve stejném Case.

Plnici mista pro vozidla. Plnici hadice by mély mit primér nejméné 50 mm a mély

by byt vzdaleny 9-18 m, pokud je to mozné. Mély by byt normalné ve vySce 4 metry

nad povrchem cesty.

Plnici mista pro polni lahve a nadrze na vodu. Ohebné hadice musi umoznit pinit
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nadoby na vodu umisténé na prepravnich vozidlech. Pro pfrilezitostné plnéni
jednotlivych nadob na vodu a lahvi na vodu, by mélo byt k dispozici pevné potrubi
s nékolika ru¢né ovladanymi uzavéry. Mély by byt pouzity vhodné vysoké nakladaci
ploSiny pro nakladani nadrzi na nakladni vozidla.

Bezpecnostni (ochranna) opatfeni

Pro vodni stanice jsou potfebna nasledujici bezpe€nostni opatreni:
a. Oploceni (ohrada). Jestli se vodni stanice pouziva delSi dobu, méla by byt
hlidana a oplocena.

b. Sanitarni opatreni. Latriny by se nemély zfizovat v bezprostfedni blizkosti vodni
stanice. V pfipadé nutnosti by mély byt vybudovany ve vzdalenosti asi 100 m od
vodni stanice.

c. Znecisténi palivem. Provedou se opatfeni, aby se pfedeSlo znecisténi vodni
stanice palivem pouzitym v dopravnich vozidlech, Cerpacich agregatech,
generatorech, atd.

Znaceni

Vystrazné znacky (podle prilohy A STANAG 2035, paragraf 2) budou umistény na
hlavni cesté asi 200 m od vstupu k vodni stanici.
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Graficky nacrt vodni stanice a povrchového vodniho zdroje

VODNI ZDROJ

e T S m
—_— —_——

T “4— S\ER PROUDU
el N T———

—

Cerpadlo

Upravna vody

Vytlacné potrubi
Akumulaéni nadrze

Hadice s uzavérem o l Cerpaci agregat, pokud se
svétlosti 25 mm pro plnéni | {Knedaji nadrze plnit

nadob na vodu na malych gravitacnim spadem
vozidlech l

Plnici misto nadob a @-' » panf:erove
lahvi na vodu - hadice

cesta s pevnymi stanimi

86



Nouzové zabezpeceni vojsk vodou v poli si vyzaduje nasledovné opatreni:
Prizkum a vyhodnoceni zdroju pitné vody

Kontrola jakosti surové vody a upravené vody

Uprava surové vody na vodu pitnou

Zabezpeceni akumulace/skladovani, doprava a distribuce upravené vody

a ~ w0 N

Vodni stanice

Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

V ramci samostudia se pfipravit na nasledujici cvi€eni, prostudovat nasledujici

latku:

» prostredky pro akumulaci a skladovani vody u jednotky,

» potfeba vody pro jednotku podle pozadavku Stanag 2885.

Zakladni a doporucena literatura:

1. STANAG 2885: 1996, Engr - Emergency supply of water in war.;

2. VSevojsk-16-2 Zabezpedeni Armady Ceské republiky pitnou vodou. Praha:
MO, 2013;

3. STEVKO, G. Zenijni stroje — Prostfedky pro t&Zeni a Gpravu vody. Vyskov:
VVS PV, 2001.

2.5 Kalkulace potreby pitné vody a jeji uprava

Jednotky si v poli vezou jen omezenou zasobu vody. V nékterych armadach
jednotky skladuji zasoby vody na 5 dni.

Pro akumulaci a skladovani vody v ACR se pouzivaji vybrané prostfedky. Podet
prostifedku je pro jednotlivé jednotky vyclenén v zavislosti na velikosti jednotek.

A) Prostredky pro akumulaci a skladovani vody u jednotky

V ACR jsou zavedeny nasleduijici prostfedky pro Upravu, akumulaci, skladovani
a vydej pitné vody v polnich podminkach:

upravna vody UV-2000,

kontejner ISO 1C prepravni nadrz pitné vody,

T-815 Citra,

privés Vesna,

privés C180v,
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e termos 20 I,
e termos 25|,
e termos40l ...

B) Potreba vody pro jednotku

Potfeba vody pro jednotku je dana pozadavky podle Stanag 2885 a podle

predpisu VSevojsk-16-2.

Vydavané mnozstvi muize byt upraveno podle klimatickych podminek.
V polarnich, tropickych a horkych pasmech muze byt potfeba pitné vody vétsi nez
v teplych oblastech, obzvlasté pokud se vykonava tézka prace. Potfeba vody se
muze zvysit, pokud se vydavaji dehydrované davky potravin. NizSi davky se aplikuji
jen po omezenou dobu. Tabulka nize uvadi spotfebu pitné vody v teplém podnebi.

Potfeba vody se mlze zvysit az o 100% pfi teplém nebo studeném pocasi.

Tabulka - Denni davky (mnozstvi) spotreby pitné vody

Por.¢. Aplikace

Potieba
(litry/osoba/den)

Za normalnich podminek

1. Jednotky v boji (1)

c. Jen piti a vafeni (na jednoho vojaka) 25 (2)

d. VSeobecna spotieba 70 (3)
2. Zdravotnické jednotky

d. Praporni obvazisté 50 (4)

e. Odsunové ffidici stfedisko, obvazisté (na stupni 170

brigady)

f. Odsunova nemocnice 200 (4)
3. Doc¢asné nebo polostalé tabory *

c. Piti, vafeni a prani. 100

d. Jako vySe, plus uzitkova voda (5) 150

* neaplikuje se pro GE
Poznamky:

(1) Zahrnuje osadky v obrnénych bojovych vozidlech a muzstvo s nasazenym

ochrannym odévem a vybavenim OPZH.

(2) Normalni planovaci hodnoty pro béZnou €innost.

(3) Jako (2) avéak zahrnuje koupani.
(4) Navic k bodu 1.b.

(5) Jestlize neni v provozu zasobovani uzitkovou vodou.
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C) Kalkulace potreby vody a zpusob jejiho zabezpeceni

Na zavér stanovte zplsob zabezpedeni pitné vody v poli. Pro dany pfiklad
spoctéte potfebu vody pro danou jednotku. Vysledky zaneste do tabulky.

JEDNOTKA | velit. | vel. | obvaz.| rota | rota | rota | rota rota
Ceta logistiky

Upravny vody

UV 2000

Prostredky skladovani

T-815
CITRA

privés
VESNA

privés
c180v

termos
201

termos
251

termos
40 |

Celkem

Jednotlivec

lahev
11

Celkem zasoby na den

Suma

Norma

Rozdil

Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

Vypracovat jmenovité samostatné ukoly vztahujici se k FeSeni nasledujicich ¢asti:
1. Prizkum vodniho zdroje
2. TézZeni a odbér vody

3. Uprava vody pomoci tpravny vody
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4. Kontrola jakosti vody a chodu upravny vody
5. Vodni stanice
Ukoly pfipravit k prezentaci na nasledujici seminat.
Zakladni a doporucena literatura:
1. STANAG 2885 1996, Engr - Emergency supply of water in war.;
2. VSevojsk-16-2: Zabezpe&eni Armady Ceské republiky pitnou vodou. Praha:

MO, 2013;

3. STEVKO, G. Zenijni stroje — Prostfedky pro téZeni a Upravu vody. Vyskov:
VVS PV, 2001;

4. Armadni kontejner ISO 1C - pfepravni nadrz pitné vody. J[online]

http://variel.cz/produkty/armadni-kontejner-iso-1c-prepravni-nadrz-pitne-vodyy/.

2.6 Tézeni a uprava vody

Nouzové zasobovani vodou v poli predstavuje kratkodobé zasobovani
ozbrojenych sil ozbrojenymi silami ve valce, zahrnuje prizkum, rozvinuti/tézeni,
upravu, kontrolu jakosti, akumulaci a distribuci vody.

Studenti na seminafi vystoupi se seminarni praci zpracovanou na dana témata.
A) Zenijni prizkum vodnich zdroja
Zenijni prizkum vodnich zdroju:

a) Druh vodniho zdroje se soufadnicemi a nacrt.

b) Mnozstvi vyuzitelné vody.

c) Jakost vody uréena chemickym, fyzikalnim mikrobiologickym rozborem.

d) Plvod vody s odbornym posouzenim mozného znecisténi.

e) Existujici zafizeni pro téZeni, akumulaci a distribuci.

f) U pramen(, potoku, fek informace o moznosti akumulace vody budovanim
hrazi nebo jimek (pfikopl) pro infiltraci.

g) Pristupové komunikace k vodnim stanicim a parkovaci plochy pro dopravni
prostfedky.

B) Tézeni a odbér vody
TéZeni a odbér vody:

a) Bfehova infiltrace
b) Studna vrtana
¢) Studna kopana
d) Vypocet soustavy pro téZzeni vody
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C) Uprava vody
Uprava vody pomoci tpravny vody UV-2000:

a) Uvedeni upravny do pohotovosti
b) Rozvinuti upravny

c) Prfiprava zakladnich vrstev

d) Filtrace

e) PFiprava davek

f) Ukonceni provozu

D) Kontrola jakosti vody
Kontrola jakosti vody a chodu tpravny vody UV-2000:

a) Kontrola jakosti surové vody

b) Kontrola jakosti upravené vody

c) Kontrola chodu upravny

d) Kontrola tésnosti hydraulického okruhu

E) Vodni stanice
Vodni stanice

a) Umisténi vodni stanice

b) Vydej upravené vody

c) Bezpecnostni opatfeni

d) Ochranné okopy

e) Oploceni

f) Sanitarni opatreni

g) Ochrana pred znecisténym palivem

Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

Charakterizujte ukoly nouzového zasobovani vodou:
Zenijni prazkum vodniho zdroje

TéZeni a odbér vody

Uprava vody pomoci tpravny vody

Kontrola jakosti vody a chodu upravny vody

a b~ w0 N PE

Vodni stanice

Rozeberte Cinnosti provadéné v ramci danych ukold.
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Zakladni a doporucena literatura:

Zakon €. 254/2001 Sb. ,Vodni zakon*;

STEVKO, G. Zenijni stroje — Prostfedky pro t&Zeni a upravu vody. Vyskov:
VVS PV, 2001;

VSevojsk-16-2 zabezpedeni Armady Ceské republiky pitnou vodou. Praha:
MO, 2013;

Stanag 2885: 2004 Nouzoveé zasobovani vodou v dobé valky;

Stanag 2394:2005 Zenijni doktrina pozemnich sil. ATP 52 (B);

Stanag 2136: 2002 Normy minimalni kvality pitné vody v krizovych situacich;
Zen-2-3 Zenijni prazkum. Praha: MO, 1992;

Zen-2-9 Zenijni prace druhd vojsk. Praha: MO, 1981;

Zen-31-5 Upravna vody 2000 |.h-1. Praha: MO, 1974;

CSN 75 3102: 1992 - Ochrana vodnich zdroji. Znageni ochrannych pasem
zdroju hromadného zasobovani pitnou vodou;

CSN 75 5115: 1993 - Vodarenstvi. Studny individualniho zasobovani vodou;
STRNADOVA, N., JANDA, V. Technologie vody. Praha: VSCHT, 2004;
AMBROZOVA, J. Aplikovana a technicka hydrobiologie. Praha: VSCHT, 2003;
PITTER, P. Hydrochemie. Praha: VSCHT, 1999;

Armadni kontejner ISO 1C - pfepravni nadrz pitné vody. [online]

http://variel.cz/produkty/armadni-kontejner-iso-1c-prepravni-nadrz-pitne-vody/ .

2.7 Charakteristika a rozdéleni potapééskych praci v ACR

K pInéni tohoto ukolu vdeobecné Zenijni podpory jsou z jednotek Zenijniho vojska
ACR pouzitelna jen zenijni prizkumna druzstva Zenijnich prazkumnych éet
vSech Zenijnich prapora, ktera maji ve svém vybaveni potapécské soupravy
a pretlakovou komoru.

Zenijni prizkumna druzstva jsou preduréena také k provadéni potapé&éskych
praci vramci zenijniho prizkumu stavajicich mostl a pro zfizeni prepravist pres
vodni prekazky, ale jen ve prospéch jednotek Zenijnich praporu.

A) Charakteristika potapécéskych praci

Potapécské prace jsou pracovni Cinnosti pod vodou, kterych je cela Skala a je
mozné je rozdélit na nékolik zakladnich skupin: stavebni prace — prace strojniho
charakteru — zachranarské prace a prace prizkumné a kontrolni.
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Potapé¢ vede, organizuje a zodpovida za pracovniky provadéjici ruzné
potapécCské prace, prace ve zvySeném tlaku vzduchu, prace ve zvySeném tlaku
okolniho prostfedi - hyperbarické prace, nebo ktery tyto prace pfimo vykonava
a zajistuje.

B) Rozdéleni potapééskych praci v ACR

Potapécské prace podle podminek, za kterych se pini a podle charakteru
€éinnosti délime na:

a) pruzkumné potapécské prace

Prace pod vodou zaméfené k ziskani udaji o vodnich prekazkach, stavu objektd pod
vodou a udaju nutnych k provadéni Zenijnich technickych a nékterych specialnich
potapécskych praci.

b) technické potapécské prace

Prace pod vodou slouzici ve vyhledavani a Upravé brodu pro hluboké brodéni a jizdu
tankd pod vodou, pro zfizovani plavidlovych, pfivozovych a mostovych prepravist,
pro obnovovani zni¢enych a budovani novych vodnich staveb a specialnich objekt
pod vodou, pro zfizovani a odstrafiovani zatarasl pod vodou nebo zfizovani
pruchodu témito zatarasy.

c) specialni potapécské prace

Prace pod vodou pfi hledani a ni¢eni munice, pouzivani trhavin k odstranovani
zatarast v mistech urlenych pro zfizovani pfepravist a pfi rizné prizkumné
a diverzni Cinnosti v tylu nepfitele.

d) vyprost'ovaci a zachranné potapécské prace

Prace, které provadéji potapéci pod vodou pfi zjiStovani mist potopené techniky, pfi
pomoci, popf. pfi zachrané osadek, které zlstaly v potopené technice, pfi prohlidce
a pfipravé potopené techniky k vyzvednuti nebo vytaZzeni na bfeh.

e) potapécské prace za zvlastnich a ztizenych podminek

Potapécské prace, pokud se uskute€nuji s vyuzitim specialnich dovednosti (lezecka
lanova technika), pfi zhor§enych meteorolog. podminek, v uzavienych prostorech, pfi
letecké pfeprave, pfi pouzivani trhavin, ...

Podle naro¢nosti se potapécské prace déli na:

e lehké - prohledavani dna, zjiStovani reliéfu dna, prohlidka objektu,
vyhledavani pfedmétu a jejich znaceni;
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e stfedni — zvedani bfemen do 1 tuny, drobné montaze a demontaze,
odstranovani prekazek, kladeni kabeld;

o tézké — rucni fezani a sekani, rozpojovani hornin;

e specialni — hledani a ni€eni munice pod vodou, pouzivani trhavin pod vodou.
Podle podminek se potapécské prace déli na:

e normalni — klidna a Cista voda, hloubka do 10 m, denni doba;

e ztizené - proudici voda, hloubka pfes 10 m, prace pod ledem, teplota vody
niz§i nez +5°C, noc¢ni doba, prace s vybusninami.

C) Kvalifikace potapécti ACR

Kvalifikace potapéclu je dana rozsahem jeho teoretické a praktické pfipravy,
specializaci a zkusenostmi v praci pod vodou.

Podle kvalifikace délime potapéce na:

e potapéce,

e potapéce pro hloubky do 20 m,

e potapéce pro hloubky do 30 m,

e potapéce cvicitele,

e potapéce instruktora.

Odborné pozadavky kladené na potapéce podle kvalifikace:

¢ k vycviku mohou byt vybrany pouze osoby, které prosly Iékarfskou prohlidkou
a spliuji jeji kritéria;
e musi ovladat zakladni zpusoby pohybu ve vodé:
- plavani volnym zplsobem min. 100 m,
- plavani kraulem min. 50 m,
- ponofeni obli¢eje do vody a zadrzeni dechu na 30 s,

- skok do vody z vySky 1 m.
Potapéc¢ musi znat:

a) material a technickd zafizeni potapécskych souprav zavedenych
a pouzivanych v ACR;

b) moznosti pouziti potap&éské vystroje ACR pro rizné prace pod vodou;
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f)

zasady obsluhy a udrzbu potapécskeé vystroje a vyzbroje;
bezpe&nostni pfedpisy a opatieni pro praci potapécu pod vodou;

stanovené signaly a smluvena znameni pro praci pod vodou vcetné pouzivani
dekompresnich tabulek;

zaklady fyziologie potapéni a vlivy vodniho prostfedi na potapéce.

Potapéc¢ musi umét:

a)

b)

c)

d)

e)

f)
9)

plavat;

sestupovat pod vodu a pracovat pod ni ve vSech druzich potapécskeé vystroje
zavedenych v ACR;

zakladni Zenijni prace pod vodou v hloubkach do 13 m (do 7m i za ztiZzenych
podminek);

odstraniovat bézné zavady na potapécské vystroji a vyzbroiji;

obsluhovat a wudrzovat vysokotlaké vzduchové kompresory pro pinéni
dychacich pfistroju a plnit lahve zasobnikt vzduchu;

poskytovat rychlou a u€innou pomoc ostatnim potapéc&im;

poskytovat prvni pomoc pfi utonuti.

D) Vyuziti potapééti v ramci VZP

Vramci plnéni ukoll vSeobecné Zenijni podpory jsou potapéci vyuzivani
k prizkumnym potapéc&skym pracim. Jedna se predevsim o prlzkum vodni pfekazky
a vyprostovaci a zachranné potapécskeé prace.

Prizkum vodni prekazky zahrnuije:

prizkum bFfeh( a pobfeznich usekd dna vodni pfekazky ke zjisténi min
a jinych zatarasu;

prizkum Useku dna ke zjisténi Zenijnich zatarasl a jinych prekazek;

zjistovani udaji o vodni pfekazce pro zfizovani plavidlovych a brodovych
prepravist;

zjiStovani vodnich staveb a jejich stav;

zjistovani priprav nepfitele ke zni€eni vodnich staveb a mostu.
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Udaje o vodni prekazce, které je nutné zjistit:

1. Sifku vodni pfekazky - (Zenijni dalkomér);

2. maximalni hloubku vody - (echograf, echolot, hloubkomér);
3. rychlost proudu - (méfi€ rychlosti proudu);

4. unosnost dna - (penetrometr);

5. viditelnost ve vodé - (odhadem).

Vyprostovaci a zachranné potapécské prace zahrnuiji:

vyhledavani potopené techniky a materialu;
prohlizeni potopené techniky a materialu;
uréeni techniky a materialu k vyzvednuti;

pfipravu potopené techniky a materialu k vyzdviZzeni nebo vytaZeni na bfeh.

Zachranna skupina

Zachranna skupina se vyclenuje pro zachranu osadek potopené techniky nebo
tankd pfi hlubokém brodéni nebo jizdé tanki pod vodou. Velitelem zachranné
skupiny je zpravidla Zenista.

Zachranna skupina je v pohotovosti na vodé ve Clunu (jiném plavidle) na
poproudni strané pfepravisté a zahajuje Cinnost na povel (signal) velitele zachranné
a vyprostovaci sluzby (velitele pfepravisté).

Zachranna skupina musi ovladat:

1.

2.

pfipluti k potopené technice;

vyvazani plavidla ktechnice nebo zakotveni plavidla; navazani spojeni
s osadkou uvazlé techniky pomoci hovorového zafizeni a pod vodou pomoci
signalu;

spojeni vyprostovaciho lana pfivleCeného ze biehu s lanem techniky;
pfipojeni vyprostovaciho lana na techniku pod vodou;

zachranu osadky, ktera opustila zatopeny tank nebo jinou techniku a je ve
vodeé.

Potapécské prace provadéné specialisty zenijniho vojska zahrnuji celou Skalu
¢innosti a ukoli a maji nezastupitelné misto pfi Zenijni podpofe bojové €innosti vojsk.
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Pfiprava potapécl je zaméfena na plnéni opatfeni pfi provadéni prizkumnych,
technickych, specialnich, vyprostovacich a zachrannych potapécskych praci.

VycviCeni specialisté se podileji na zabezpeceni vycviku i jinych specializaci
(napf. pfi zachrannych a vyprostovacich pracich, pfi vycviku mechanizovanych
jednotek apod.).

Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:
1. Struéné charakterizujte potapééské prace v ACR.
2. Popiste rozdéleni potapé&&skych praci v ACR.
3. Pojednejte 0 moznostech vycviku potapécl a jejich kvalifikaci.
4. Objasnéte moznosti vyuziti potap&&tl v ramci plnéni ukold VZP.
Zakladni a doporucena literatura:

1. ZELENY, J. (S - 10490) V$eobecna Zenijni podpora. Brno: UO, 2011;
STANAG 2394-ATP-52(B) Zenijni doktrina pozemnich sil;

Zen-24-6 Vojenské potapéni Praha: MO, 20009;

MACH V., SOCHR J. Pfepravy (S 1182 Vyskov 1988, PCT 502);
Zen-2-4 Vycvik na vodé Praha: MO, 2010;

Tank-6-2;

Pomucka - Zachranné a vyprosStovaci prace.

N o g s~ w D

2.8 Geomaticka podpora, udaje o zemském povrchu

Geomatika (“geomatics®) je podle normy ISO 19122 definovana jako védecky
a technicky interdisciplinarni obor zabyvajici se sbérem, distribuci, ukladanim,
analyzou, zpracovanim a prezentaci geografickych dat nebo geografickych informaci.

GEOMATIKA

(soubor védeckych méfeni povrchu zemé) je termin pouZzivany pro popis téch
pfirodovédeckych a inZzenyrskych €innosti, jeZ jsou zahrnuty v procesu:

e shromazdovani;
e uchovavani;

e analyzy;

e zpracovavani;

e prezentace;
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e Sifeni;
e spravy informaci o zemském povrchu.

Podpora informacemi o zemském povrchu zahrnuje: odpovédnost za
aktualizaci, opravu a udrzovani databaze informaci o zemském povrchu, véetné
papirovych map; poskytovani omezenych vyrobnich kapacit; distribuci
geografickych dat, v€etné mapovani a elektronického kopirovani dat; dalSi
produkty obsahujici informace o zemském povrchu vyuzitelné pro analyzu terénu;
zabezpeCovani tymu k analyze terénu pro jednotky (utvary) ukolovych uskupeni
a provadéni méreni v terénu.

Ukoly geomatické podpory
Ukoly podle ATP-52(B)

UDRZOVANiI DATABAZE

Slozky zpracovavajici data o zemském povrchu poskytuji polni podporu
uzivatelim mapovych podkladu jak v tisténé podobé, tak i ve formé softwaru.

Je nezbytné zajistit, aby informace o zemském povrchu byly bézné dostupné,
aktualizované a distribuované v ramci celého prostoru ¢innosti.

Protoze personal zpracovavajici data o zemském povrchu muze také udrzovat
databaze ve vztahu k minam, UXO a Zenijnimu zpravodajstvi, je zde poZadavek na
uzkou spolupraci s pfislusniky EOD specializace a zZenijniho zpravodajstvi.

PRODUKCE

Slozky zpracovavajici data o zemském povrchu maji omezeny potencial pro
poskytovani grafické podpory (tisku) pro Stab a tvorbu geomatickych produktd,
v€etné mapovani.

Vysokorychlostni a velkokapacitni reprografické kapacity vS8ak nemuseji byt
dostupné v poli, v takovémto pfipadé musi byt zajiStovany prostiedky zafizeni
narodnich zakladen.

DISTRIBUCE GEOGRAFICKYCH INFORMACI

Slozky zpracovavajici data o zemském povrchu jsou ukolovany zfizovat mista
pro zasobovani mapami, zaclenénych do uskupeni/Utvarl vy$Si drovné
a regionalnich nebo narodnich siti.

Odpovédnost zahrnuje dopravu, pfijimani, katalogizaci a vytvareni zdroju
geomatickych dat jak v tisténé podobé, tak i ve formé softwaru.
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Tato odpovédnost nezahrnuje dodani polnim jednotkam, coz zlistava ukolem
logistické podpory.

ANALYZA TERENU

Studie analyz terénu jsou provadény s cilem pochopit specifické zajmy velitele
vzhledem k terénu, a jak terén bude ovliviiovat realizaci planu.

Analyzy terénu pozlstavaji z aplikovani klasickych pracovnich postupl
a iniciativy k vytvofeni analyzy terénu jako vystupu s vyuzitim databazi informaci
o terénu spolecné s dalSimi zdroji.

Tento proces nezahrnuje sbér informaci.

Poskytované informace z analyz terénu jsou vyuzivany zenisty v ramci G2/G3/G4
a dalSimi prislusniky uskupeni/utvaru pfi planovani operaci.

TERENNi PRUZKUM (Polni zaméfovani)

Slozky zpracovavajici data o zemském povrchu poskytuji na urovni bojisté
méfi¢skou podporu riznym druhtim zbrafiovych systéma.

Realizuji také systém globalni navigace GPS (global positioning systém) nebo
pozemni mapovani pokud je vyZzadovano a mohou shromazdovat data pro tvorbu
ukolové specifickeého mapovani bud ze zemského povrchu, nebo z obrazového
materialu.

Dalsi ukoly mohou zahrnovat zaméreni zatarasu a naviga¢ni poradenstvi.
VYTVARENIi GEOGRAFICKEHO OBRAZOVEHO MATERIALU

Ackoliv vétSina obrazového materialu je dodavana od a pro G2, pracovnici
zpracovavajici data o zemském povrchu maji také pfistup k obrazovému materialu,
jez maze byt vyuzit pro tvorbu obrazovych map a grafiky pro prvky G3.

Toto vyzaduje Uzkou spolupraci s G2 pro zajisténi nejvhodnéjSiho urceni
priorit/klasifikace, protoZe zdroje obrazového materialu budou €asto stejné.

VELENI A RIiZENi

Pro v8echny operace na stupni divize a vySe je nezbytné ustanovit nacelnika
geografické sluzby, zaclenéného ve velitelstvi nadfizeného stupné.

Tito nacelnici zodpovidaji za koordinaci geografickych pozadavkl pro operaci.

Ukoly zahrnuji produkci mapovych tiskovych forem, navody na pouZziti informaci
0 geodetickych a soufadnicovych systémech pro valcisté, vyklad v8ech informaci
v oblasti mezi vnitfnim a vné&jSim ramem mapy, stanoveni priorit pro geografickou
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podporu a poradenstvi pro velitele uskupeni/utvaru v oblasti informaci o zemském
povrchu.

Velitelsky prvek fizeni pracovnikl zpracovavajicich data o zemském povrchu
muze byt umistén s G2,G3 nebo Zenijni skupinou/oddélenim, jak stat/uskupeni/utvar
uzna za vhodné, rozhodujici je, Ze spoluprace mezi vSemi Clanky Stabu je nezbytna
pro zajisténi, ze podpora informacemi o zemském povrchu je provadéna nejucinnéji.

Ukoly podle V&evojsk-2-2

TOPOGRAFICKO-GEODETICKA PODPORA

Topograficka podpora vytvafi organim veleni Zenijniho vojska podminky pro
v€asné a realné naplanovani pouziti utvarl a jednotek Zenijniho vojska a uspésné
splnéni stanovenych Uukoll Zenijni podpory v€asnym dodanim topograficko-
geodetickych podkladl o terénu v prostorech jejich Cinnosti.

vvvvvv

pfesnost, hodnovérnost a v€asnost doruCeni. Topografickd podpora utvard
a jednotek ZV se organizuje na zakladé rozhodnuti velitele v souladu s rozhodnutim
nadfizeného.

Organizatorem topo-geo podpory je nacelnik stabu utvaru, u jednotek organizuje
tuto Cinnost velitel jednotky.

HYDROMETEROLOGICKA PODPORA

Umoznuje zohlednit hydrometeorologické podminky pfi planovani a pouziti
utvard a jednotek ZV a vyuzit je k efektivnimu pouZziti Zenijnich sil a prostfedkd pfi
pInéni ukolu zZenijni podpory.

K hlavnim ukoliim hydrometeo podpory patfi:

« informovani o meteorologické situaci v prostorech &innosti jednotek ZV;

» priprava udaju pro pfedpovéd o hodnoceni prostort zaplaveni a Sifeni pozarq;
» pfiprava udajd o prachodnosti terénu.

Organizatorem hydrometeo podpory je u Utvard ZV nadelnik $tabu a u jednotek
velitel jednotky.

GPS (Global Positioning System)

GPS je systém, ktery je tvofen 26 vesmirnymi druzicemi, které vysilaji na zemsky
povrch svuj signal. Druhou c¢asti je vlastni pfijima¢, ktery vzdy zachyti signal
z nékolika sateliti a z jejich vzajemné polohy dokaze velmi pfesné spocitat vasi
polohu.
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Bézné nejlevnéjsi GPS pfijimate maji pfesnost kolem nékolika metra (coz
v béznych podminkach plné dostaCuje), vojenské pracuji az s centimetrovou
presnosti. GPS pfijimaC je dnes velikosti mobilniho telefonu. Existuji ale i jako
moduly pro notebooky Ci kapesni pocitace.

PfijimaC nam umoznuje zadat planovanou cestu (zadate kontrolni body, a na
displeji se Vam ukazuje smér) dalSi funkce jsou urCeni: nadmorské vysSky, pfesné
polohy, digitalni kompas, vypocet primérné rychlosti, zaznam prabéhu pfevyseni a;.

Vyuziti GPS neni jen pro turisty a armadu, ale také pro zachranné slozky,
namorni dopravu, letectvi, policii a vibec vSude tam kde je tfeba rychle a pfesné znat
svou polohu.

Geomatické skupiny (slozky zpracovavajici data o zemském povrchu)
poskytuji uzivatelim praktické zabezpeceni mapovymi podklady jak v tisténé
podobé, tak i ve formé softwaru. Je nezbytné zajistit, aby informace o zemském
povrchu byly bézné dostupné, aktualizované a distribuované v ramci celého
prostoru ¢innosti (operace).

Protoze personal, zpracovavajici data o zemském povrchu, mulze také
udrzovat databaze ve vztahu k minam, nevybuchlé munici a k Zenijni podpofe
zpravodajstvi, je zde pozadavek na uzkou spolupraci slozek zpracovavajicich
data o zemském povrchu s prislusniky EOD specializace a zenijni podpory
zpravodajstvi.

Velitelsky prvek fizeni pracovnikd zpracovavajicich data o zemském povrchu
muUze byt umistén spolecné s oddélenimi G2, G3 Stabu nebo zenijni skupinou
(oddélenim), jak stat (svazek, utvar) uzna za vhodné. Rozhodujici je nezbytnost
spoluprace mezi v8emi clanky Stabu k dosazeni jistoty, Ze zabezpeceni
informacemi o zemském povrchu je provadéno co nejucinngji.

Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:
1. Charakterizujte vSeobecné geomatickou podporu.

2. Objasnéte, kdo se vACR nebo na $tabu Utvaru zabyva sbé&rem dat
0 zemském povrchu a k ¢emu jsou tyto informace vyuzivany.

3. Stru¢né popiste ukoly, které se v ramci geomantické podpory pini.

Zakladni a doporuc€ena literatura:
1. ZELENY, J. (S - 10490) VSeobecna Zenijni podpora. Brno: UO, 2011;
2. STANAG 2394-ATP-52(B) Zenijni doktrina pozemnich sil;
3. Navrh predpisu VSevojsk-2-2. Zenijni zabezpedeni boje. Praha 2004;
4. Zéakony a Nafizeni vlady CR;
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5. Dokumenty NATO;
6. Mezinarodni dohody.

2.9 Organizace zneSkodnovani vybusného materialu, EOD

¢innost

EOD incidenty (udalost a cinnost spojena s likvidaci vybusného materialu)
zhorSuji volnost pohybu bojovych jednotek, naruSuji komunikace, zhorSuji moralku

nebo ochromuji primyslova centra, ndmorni pfistavy, vodni cesty, letecké zakladny
nebo méstské aglomerace.

PfestoZze jsou operace na likvidaci vybuSsného materialu rozSifeny v celych
tylovych prostorech a predsunutych bojovych prostorech, je tfeba si uvédomit, ze
existence EOD incidentu v civilnich oblastech bude mit velmi asto zavazny vliv na
vojenskou situaci.

V téchto pfipadech je nevyhnutelna spoluprace vojenskych jednotek pro likvidaci
vybusného materialu a vojenskych a civilnich predstavitelu.

A) EOD incident
EOD incident je zahajen, pokud dojde k jakékoliv z nasledujicich udalosti:
* pfi zjiSténi nevybuchlé munice doslo k naslednému vybuchu,

* u vyskytujici se nevybuchlé munice je podezieni na moznost jejiho vybuchu
nebo existuji jiné dikazy,

* bylo zjisténo podezfelé zafizeni nebo v pfipadé udalosti (incidentu)
s improvizovanym vybusSnym zafizenim byla pfijata vystraha o pfitomnosti
tohoto zafizeni,

» zhodnoceni hrozby potvrdilo potfebu defensivni nebo ofensivni vyhledavaci
cinnosti.
Kategorie EOD incidentu:
Kategorie A. Pridéluie se EOD incidentim, které pfedstavuji vaznou
a okamzitou hrozbu. Incidentim této kategorie je davana priorita pfed vSemi

ostatnimi incidenty a operace k jejich odstranéni jsou zapocCaty ihned bez ohledu na
riziko osob.

Kategorie B. Pridéluje se EOD incidentlim, které predstavuji nepfimou hrozbu.
Pfed zahajenim operace k jejich odstranéni muze byt dodrzena bezpeéna vyckavaci
doba s cilem sniZit riziko pro osoby, ur€ené k odstranéni vybusného materialu.
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Kategorie C. Pridéluje se EOD incidentim, které predstavuji malou hrozbu. Tyto
incidenty budou bézné feSeny az po incidentech kategorie A a B, jakmile to situace
dovoli a s minimalnim nebezpec€im pro osoby.

Kategorie D. Pfidéluje se EOD incidentim, které nepfedstavuji Zzadnou hrozbu
v dobé incidentu.

Predstavitelé pro danou oblast jsou zodpovédni za provedeni nasledujicich
bezpecnostnich Cinnosti:

* koordinovanym prohledavanim prostoru potvrdit pfitomnost jakékoliv
nevybuchlé munice a stanovit prozatimni evakuaci/nebezpecny prostor,

* vyklizeni a evakuace osob a obéti z nebezpecného prostoru,

« zabezpeceni co mozna nejpfesnéjSiho popisu nevybuchlé munice,
» predani hlaseni o incidentu nadfizenému velitelstvi,

» zfizeni fidiciho stanovisté pro EOD incident,

« stfezeni nebezpecného prostoru u€innym kordonem,

* kontrola pfistupu do nebezpecného prostoru a fizeni Cinnosti na fidicim
stanovisti.

Potom by zodpovédné velitelstvi mélo:

« potvrdit ohrozeni a rozhodnout o kategorii incidentu,

» zadat ukoly pfislusné organizaci pro prtizkum/likvidaci vybusného materialu,
« zfidit spojeni s nasledujicimi organizacemi a sluzbami:

- zachranné pohotovostni sluzby (hasici, Iékafska zachranna sluzba,
nemaocnice),

- vefejné sluzby (vodarny, elektrarny a rozvodné podniky, plynarny
a kanalizace),

- pfisludné civilni/vojenské pfedstavitele.
B) VSeobecné zasady

Pfi zneSkodriovani nevybuchlé munice plati urcité zasady, které by mély zajistit
preziti vSech ¢lent EOD tymu:

e minimalni riziko,
e minimalni poCet osob,
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minimalni pocet specialisti v cilovém prostoru,
minimalni ¢as v prostoru,

ni¢eni na misté / podle situace,

nejhorsi varianta,

jednotnost veleni,

Zadat informace,

intervence,

kvalifikace / vycvik,

fadné planovani a pfiprava,

jeden tym — jedna narodnost,

rozebrani.

C) Cinnost pred likvidaci vybusného materialu

Do pfijezdu specialisty pro prizkum a likvidaci vybusného materialu, by mél
velitel incidentu:

az do pfijezdu policie pfesmérovat dopravu tak, aby nedoSlo k ucpani
dopravy,

po kontrole nevybuchlé munice vybrat vhodné a bezpecné misto pro misto
setkani/soustfedéni a predat informaci o jeho umisténi vSem podilejicim se
organizacim na plnéni ukolu a zodpovédnym organizacim,

vykonat pfiméfenou Cinnost k ovladnuti jakéhokoliv nepfatelského prostredi,

Vg wiwv s

civilnim pFedstavitelim pfi jednani se svédky,
pokud jsou zamknuté budovy, zajistit dosazitelnost maijitelt klicu,

uplathovat uvazlivost pfi jednani se zastupci tisku a televize.

D) Cinnost pfi prizkumul/likvidaci vybusného materialu

Po pfijezdu specialisty na misto setkani bude specialista pro prizkum a likvidaci
vybusného materialu:

plné informovan velitelem EOD incidentu,

pokud je to vhodné, vyzpovida svédky,
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» zhodnoti situaci a rozhodne o planu cinnosti,

* v pfipadé potvrzeného improvizovaného vybusného zafizeni bude specialista
pro likvidaci vybuSného materialu zafazen do Fidiciho stanovisté bez
provedeni prizkumu vybusného materialu.

Prizkum vybusného materialu:

» specialista pro pruzkum vybusného materialu ohodnoti mnozstvi a typ
nevybuchlé munice,

» zaSle hlaSeni na vyssi stupen s doporu¢enim ukoll pro vyuziti sil a prostfedku
pro likvidaci vybusného materialu,

* po zhodnoceni situace poskytne radu/informace veliteli fidiciho stanovisté.

Likvidace vybusného materialu:

* po spinéni pfedchazejicich Cinnosti provede specialista postup neutralizace
nebo dalsi Cinnosti, které povaZuje za nezbytné,

* k dokonceni postupu neutralizace muze byt pozadovano, aby specialista:

- sebral nebo zkontroloval shromazdéné fragmenty pro zpravodajské
nebo soudni ucely,

- vycistil prostor od vybusného materialu,

« na zavér cCinnosti by mél specialista poradit pfisluSnym predstavitelim
s charakterem incidentu, a pokud je pozadan, vyda osvédcCeni o vycisténi.

Po ukondéeni dinnosti:

 kde je to mozné, mély by byt organizace pfed odjezdem z mista kratce
informovany. Tam, kde okolnosti vyzaduji, aby bylo s informacemi opatrné
zachazeno nebo byl omezen pfistup médii, by mélo byt pfipraveno formalni
prohlaseni,

* bezpecnostni kordon a opatfeni budou zajiStovany na ucinné urovni do doby,
nez prostor opusti vSechny slozky,

* hlaseni po incidentu/Cinnosti by mélo byt pfipraveno az po shromazdéni, které
se tyka fizeni incidentu a likvidace vybusného materialu.

E) Rizeni EOD operaci

vaw s

* pruzkum vybusného materialu (EOR),
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+ Cisténi od vybudného materialu (EOC),
» odstranovani improvizovanych vybusnych zafizeni (IEDD),

* odstranovani vybusného materialu, ktery obsahuje chemické, biologické,
radiaCni a jaderné latky (CBRN EO).

V mnohonarodnostnich uskupenich musi byt jasné definovana struktura veleni
a fizeni. Tato struktura ale muze byt v kazdé operaci odliSna.

Vzdy se ale dodrzuji zakladni zasady:

* sily a moznosti,

* vazby veleni,

* oddéleni urovni veleni a vykonné,
* pruzna struktura veleni a fizeni,

» udrzitelnost,

* interoperabilita,

e pravomoc,

* nepretrzitost,

» kategorizace EOD incidentu.

Pocet, slozeni a ukoly téchto prvka jsou stanovovany nasledujicimi kritérii:
« zamér politickych a vojenskych predstavitelu,

* posouzeni hrozeb pro stanoveni organizace a schopnosti EOD,

» predpokladana omezeni operacni volnosti,

* rozsah ukolu/mise,

* mnohonarodnostni operacni organizacni struktura,

* narodni a vojenska omezeni,

» velikost a charakter prostoru odpovédnosti,

+ EOD schopnosti poskytované jednotlivymi narody,

» vojenské dohody mezi narody,

« ostatni prvky EOD (OSN, dalSi mezinarodni organizace, hostitelské zemé,
nevladni organizace atd.).

EODINCREP (EOD incident report)

Hlaseni, které je podstoupeno specialistim EOD skupiny.
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Toto hlaseni by mélo obsahovat dostatecné informace, aby umoznilo vytvofit
priority pro ukolovani EOR (pruzkumu vybusného materialu).

EORTASKREP (EOR tasking report/EOR report)

Slouzi k ukolovani specialistt EOR (prizkumu vybusného materialu) organem
ukolujicim EOD a pro EOR skupinu, aby doplnila podrobnosti stanovené pro
pruazkum.

Podrobnosti by mély byt dostacujici ke stanoveni priorit a uUkolu pro EOD
skupiny.

EODTASKREP (EOD tasking report/EOD report)

Slouzi organu s velitelskou pravomoci k ukolovani EOD skupiny, pfedavani
potfebnych informaci EOD skupiné a k umoznéni EOD skupiné hlasit jakékoli zmény
informaci, pfijaté opatfeni a zaveéry.

F) Povinnosti pfi fizeni likvidace vybusného materialu
Povinnosti vykonavané pfi fizeni likvidace vybusného materialu:

« zabezpelit Cinnost Fidiciho stfediska pro likvidaci vybusného materialu
a stanovit specifické ukoly pfi likvidaci, zalozené na stanovenych prioritach,

» pfidélit osoby a vybaveni pro likvidaci vybusného materialu,
» zajistit operacni a technické fizeni a koordinovat zabezpeceni,

* zhodnotit €innost jednotek pro likvidaci vybusného materialu a doporudit
rozdéleni osob a vybavy tak, aby bylo dosazeno rovnovahy z hlediska
pracovniho vytizeni,

* udrzovat spojeni se ,stfedisky fizeni“ a pfes né s policejnimi silami a civilnimi
organizacemi,

» uvést do stavu pohotovosti jednotky pro likvidaci vybuSsného materialu pfi
pfesunu jaderné, biologické nebo chemické munice pFes jejich prostor
zodpovédnosti.

G) Povinnosti jednotek pri likvidaci vybusného materialu
Povinnosti jednotek pfi likvidaci vybuSného materialu:

* jednotky pro likvidaci vybusného materialu provadi vyhledani, identifikaci,
hodnoceni na misté, uvedeni do bezpecného stavu, vyzvednuti/vyprosténi
a konec€nou likvidaci nevybuchlé munice,
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* specialista pro likvidaci vybuSného materialu odpovida za stanoveni
spravného postupu likvidace vybusSného materialu. Postupy neutralizace
mohou byt vykonavany pouze jednotkami pro likvidaci vybusného materialu.
To ale nevylu€uje moznost u€asti technickych specialistl z jinych oblasti,

* ukoncCeni ukolu oznami jednotka na Fidici stfedisko a predlozi hlaseni
o vykonané cinnosti,

* v nékterych pfipadech se k likvidaci nevybuchlé munice vyuZziva i jinych
Zenijnich jednotek (,bojovych®), a to zejména k odminovani a likvidaci munice
na bojisti. | tyto ukoly svou podstatou patfi mezi ukoly likvidace vybusSného
materialu.

Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:
1. Stru¢né popiste Cinnost pfi EOD incidentu.
2. Charakterizujte kategorie EOD incidenta.
3. Objasnéte cinnost pfed likvidaci vybusného materialu a pfi jeho likvidaci.
4. Pojednejte o fizeni EOD operaci v€etné odbornych hlasenich nadfizenému.
5. Popiste povinnosti pfi Fizeni likvidace vybusného materialu.
6. PopiSte povinnosti jednotek pfi likvidaci vybusného materialu.

Zakladni a doporucena literatura:

1. ZELENY, J. (S - 10490) V$eobecné Zenijni podpora. Brno: UO, 2011;

2. ATP-72(A). Interservice Explosive Ordnance Disposal Operations on
Multinational Deployments. Brusel: NSA, 2011;

3. STANAG 2143 EOD. Explosive Ordnance Reconnaissance/Explosive
Ordnance Disposal (EOR/EQOD). 5. edice. Brusel: NSA, 2005;

4. AEODP-6(A). Explosive Ordnance Disposal Reports and Messages. Brusel:
NSA, 2008.

2.10 Pradzkum, navrhovani, budovani a opravy vojenskych cest
a mostu

Jednim ze zakladnich ukolu zenijniho vojska pfi plnéni Ukoll zenijni podpory boje
je zabezpeceni pohybu vilastnich vojsk (mobility). Pod timto nazvem se skryva
slozity a komplikovany ukol spocivajici v pInéni nasledujicich dil€ich ukolu:
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e pruzkum a rekognoskace pochodovych os;

e zfizovani prepravist pres prekazky;

e odstranovani (pfekonavani) zjisténych zatarasu;

e obnova poskozenych useku silnic a cest a objektu na nich;

e vyhledavani a vytyCovani objizdék;

e zpeviiovani malo unosného terénu zfizovanim pomocnych vozovek.

Cilem zabezpeceni pohybu je vytvofit nezbytné podminky pro v€asné a skryté
zaujeti bojové sestavy a provedeni manévru vojsky.

Pro pfesun a manévr vojsk na teritoriu CR se bude vyuZivat predevsim stavajici
silniéni sit. Hustota této sit& je 71,4 km / 100 km? av$ak hustota dalniéni sité je
pouze 6,5 km / 1.000 km?, zatimco ve vyspélych evropskych zemich se pohybuje od
14 do 55 km / 1.000 km?. V uspokojivém stavu je jen cca 60 % délky silnic a dalnic.

Na tzemi CR je 55 752 km silnic, z toho 5 833 km silnic I. tFidy, 14 635 km II. tFidy
a 34 129 km silnic lll. tfidy. Dalnic je planovano 1 228 km (v provozu je zatim asi
49 % - 734 km). Rychlostni silnice 422 km.

Tato silniéni sit, doplnéna siti ucCelovych komunikaci, je dostacuijici
k zabezpeceni presunii a manévru nasich vojsk a jejich vSestrannému
zabezpedeni (na Gzemi CR).

A) Rozdéleni vojenskych cest

Z hlediska vojenského vyuziti se silni¢ni sit déli na:

e urcené automobilni silnice;
e vojenske silnice.

Uréené automobilni silnice jsou vybrané dalnice a silnice |. tfidy vyhovujici
nasledujicim vojensko-technickym pozadavkim:

- §ifka vozovky nad 6 m;

- polomér smérovych obloukt 20 m;

- zatizitelnost mostu 60 — 80 t;
- podjezdna vyska 4,5 m;
- kapacita 4000 — 6000 vozidel za 24 hodin.
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Vojenské silnice se déli podle:
- ur€eni (pro pfesuny a manévr vojsk, na pfisunové a odsunove);
- vyuziti (na automobilni, pro pasova vozidla, na smisené);

- vojensko-organiza¢niho stupné, ktery je zfizuje, obsluhuje a vyuzZiva (na
praporni, brigadni ...);

- prubéhu silnic a cest vzhledem k Cafe dotyku s nepfitelem (na podélné, na
pricné).

Pojmem vojenska silnice nebo vojenska cesta je oznaCovan kazdy druh silni¢ni
komunikace, ktery slouzi vojenské potfebé. (pfesuny, zasobovani, ...).

Basic military route network (Zakladni sit vojenskych silnic)

Oficialni definice

Hlavni, vedlejSi a propojené komunikace, ur¢ené v dobé miru hostitelskou zemi pro
pfedpokladané pozadavky na vojenské pfesuny a prepravu, a to jak spojeneckych,
tak i vlastnich vojsk.

MSR - main supply route (Hlavni zasobovaci komunikace)

Oficialni definice

Cesta nebo cesty uréené v ramci prostoru operace, po kterych probiha hlavni objem
pfepravy pro zabezpec€eni vojenskych operaci.

B) Prizkum vojenskych cest a mostu

Zenijni prizkum cest slouzi ke zjisténi stavu silnic pro jejich vyuziti jako
vojenskeé silnice. Podle rozsahu a podrobnosti zjiStovanych udaju se déli na:

a) povsechny a
b) podrobny.

Zenijni prazkum Ize tedy, podle u&elu, rozdélit na priizkum:

ke zjisténi zakladnich technickych parametrll pro zabezpeceni prfesunu po
dané komunikaci (pridzkum pochodové osy);

ke zjisténi udaju o prachodnosti terénu;

pro zjisténi zakladnich technickych parametri ur€ujicich stupen vyuzitelnosti
konkrétni silnice nebo cesty;

pro zjisténi podkladl pro vypracovani projektu vojenské silnice Ci cesty.
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POVSECHNY PRUZKUM (v§eobecny, povrchovy)

byva zpravidla provadén v komplexu s ostatnimi druhy prizkumu. Zjistuje
prfedevSim smér a zpusobilost silnice nebo cesty k pfedpokladanému plnéni ukolu.

Jeho udaje jsou podkladem pro provedeni podrobného prizkumu zaméreného
na detailni zjisténi informaci o zpusobilosti silnice nebo cesty.

PODROBNY PRUZKUM

se zpravidla provadi za jizdy obhlidkou nebo po vysednuti z vozidla pfimou
prohlidkou silnice, objektl a pfilehlého terénu.

Podrobny Zenijni prizkum provadi prizkumna hlidka, ktera se urCuje zpravidla
v sile druzstva. Je vybavena materialem pro zjiStovani technickych parametru silnice
nebo cesty, jeji vyty€eni a pfistroji pro zjistovani radiaéniho a chemického pruzkumu.

O prizkumu se zpracovava hlaseni a zakresy jednotlivych pfekazek a objekta.

Mozna organizace pruzkumné hlidky a zpusob piInéni uUkold podrobného
Zenijniho prdzkumu jsou uvedeny v odborném Zenijnim predpise.

ZENIJNIM PRUZKUMEM SILNIC A CEST ZJISTUJEME PREDEVSIM:

- stav silnic (cest);

- stav silnicni koruny, poSkozeni a nesjizdné useky, rozsah a druh jejich
poskozeni nebo zni€eni;

- schddnost, sklon a délka stoupani, sklon svah;
- razterénu pfilehlého k silnici;

- druh a hustota porostu;

- prtchodnost terénu podél cest;

- umisténi a charakter zenijnich zatarast a zavall v€etné mozného zplsobu
odstranéni nebo obejiti, moznosti pfekonani zamorenych prostoru;

- umisténi a charakteristika zelezni¢nich naspu, nadjezdl a podjezd vedoucich
jak pres silnice tak podél nich;

- charakteristika vodnich prekazek v mistech, kde protinaji komunikaci;
- charakteristika silni€nich staveb, jejich zatizitelnost a prlchodnost;

- mista téZeni materialu pro stavbu a opravy silnic.

Klicové informace ziskané Zenijnim prizkumem cest:

e Sifka cesty;
e sjizdnost v zavislosti na po€asi — tzv. kategorie silnic a cest;
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e zatizitelnost — MLC (MILITARY LOAD CLASSIFICATION);
e prepravisté,;
e brody;
e omezeni:
— vysSkové (tunely, podjezdy, elektrické vedeni, vyénélky budov);

— S§itkové (mosty, tunely, poru$ena vozovka, prlchody minovymi poli,
trosky);

— stoupani 7% a vyssi;
— zatacky s polomérem 25 m a mensim.

Kateqorie silnic a cest

e Podle sjizdnosti, unosnosti a kapacity silnic a cest vlivem pocasi.
e Kategorie se urCuje podle nejhorsiho useku silnice na celém useku.
e Pouzivaji se tfi kategorie X, Y a Z.

Kateqorie typu X

- Jsou silnice a cesty (pfi dostate¢né udrzbé) sjizdné za jakéhokoliv pocasi po
cely rok a jejich pfepravni kapacita se vlivem pocasi vyrazné nesnizi.

- Unosnost silnic kategorie X je po cely rok, bez ohledu na povétrnostni
podminky, bez omezeni.

- Na kvalitu povrchu a zménu jeho vlastnosti nemaji povétrnostni podminky vliv.

Kateqorie typu Y

- Jsou silnice a cesty (pfi dostateCné udrzbé) sjizdné po cely rok, ale obcas
vlivem povétrnostnich podminek mize dojit ke snizeni kapacity a sjizdnosti.

- Unosnost silnic kategorie Y je ob&as ovliviiovana nepfiznivymi povétrnostnimi
podminkami tak, Ze tyto silnice mohou byt na kratkou dobu nepouzitelné.

- Na kvalitu povrchu a zménu jeho vlastnosti maji povétrnostni podminky vliv,
zejména pfi silném desti, tani vétSiho mnozstvi snéhu, mrazu apod.

Kategorie typu Z

- Jsou silnice a cesty, které jsou sjizdné jen za dobrého pocasi.
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- Unosnost silnic kategorie Zje tak velmi ovliviiovana nepfiznivymi
povétrnostnimi podminkami, ze tyto silnice mohou byt po dlouhou dobu
nepouzitelné.

- Na kvalitu povrchu a zménu jeho vlastnosti maji povétrnostni podminky
zasadni vliv, a to jiz pfi normalnich srazkach, jarniho tani snéhu, mrazu apod.

MILITARY LOAD CLASSIFICATION (STANAG 2021)

(Vojenska klasifikace zatiZzeni, Vojenska zatéZova trida)

e Standardni systém, ktery pfifazuje cestdm, mostim nebo pramum cislo tfidy
predstavujici zatiZeni, které mohou snést.

e Vozidlim je také pfidéleno Cislo, které oznacuje minimaini tfidu cesty, mostu
nebo pramu, které mohou pouzit.

e Tento systém je také oznaCovan jako ,classification of bridges and vehicles”.

Podle Stanag 2021 se klasifikace vojenskych vypocti mostu, privozl, pramu
a vozidel (MLC) urci nasledovné:

Je-li celkova hmotnost nakladu vozidla nebo soupravy vyjadiena v tunach
(v metrické soustavé), docasné MLC bude vypocitano nasledovné:

Pasova vozidla celkova hmotnost prostiredku x 1,20

Kolova vozidla celkova hmotnost prostredku x 1,25

Je nutné si uvédomit, ze MLC je pouze cislo!

Kone¢né MLC trasy je stanoveno vzdy podle nejnizSi hodnoty MLC na trase.
Obvykle to byvaji mosty, které celou trasu limituji. Nenachazi-li se na trase most, urci
kone¢né MLC nejhorsi usek silnice.

Nejobvyklejsi kategorie MLC

e MLC 50 — dopravni trasy pro béznou dopravu s maximalnim zatizenim pro
pasovou techniku 42 t a pro kolovou techniku 40 t.

e MLC 80 — dopravni trasy pro tézkou dopravu s maximalnim zatizenim pro
pasovou techniku 67 t a pro kolovou techniku 64 t.

e MLC 120 — dopravni trasy pro velmi téZkou dopravu s maximalnim zatizenim
pro pasovou techniku 100 t a pro kolovou techniku 96 t.

Kritické prostory, mista nebo objekty, které by mohly vytvofit prekazku, se
vyznacuji jiz v procesu planovani (pfipravy) pruzkumu. Velitelé skupin sestavi
postupy pfi provadéni prizkumu na jednotlivych prekazkach. Velitelé skupin stanovi
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postup i u prekazek, na které bude mozno narazit az v misté provadéni prizkumu
(uméle vytvofené prekazky, pfirodni vlivy, apod.).

C) Zjistovani zakladnich technickych parametru silnic a cest

Zakladni technické parametry urCujicimi stupen vyuzitelnosti konkrétni silnice
nebo cesty pro vojenské ucely jsou:

e Sifka vozovky a koruna silnice (cesty);
e polomér smérového oblouku a jeho rozsifeni;
e podélny, popfipadé pFicny sklon a délky rozhledu;

e kvalita povrchu vozovky;

charakter a stav silni¢nich objektu.

a) Sitka vozovky a koruny silnice

je zavisla na poctu dopravnich pruhd, jejichz Sifka je dana Sifkou vozidla
a bezpecnostni mezerou od okraje vozovky nebo vozidla ve vedlejSim pruhu.

b) Polomér smérového oblouku a jeho rozsireni

Zjistovani poloméru smeéroveho oblouku se provadi tehdy, je-li odhadem menSi
nez 300 m.

Provadi se pomoci méficiho pasma nebo Sritirou s oznadenym stiredem tak, ze:

- v libovolném useku oblouku se zvoli bod ve stfedu vozovky,

- od ného se rozvine pasmo, jehoz konec poloZeny na stfed vozovky tvofi druhy
bod méreni,

- ve stfedu délky pasma se vzty€i kolmice a na ni se zméfi vzdalenost ke stfedu
VOZoVKy.

c) Podélné (pricné) sklony, délka rozhledu

Maximalni podélny sklon nivelety silnice (cesty) je dan schopnosti vozidel,
prekonat jej pfi plném zatiZzeni a za nepfiznivych povétrnostnich podminek.

Udava se zpravidla v procentech. Hodnoty Ize zjistit pomoci sklonoméru a to na
usecich silnic a cest, které (podle odhadu) dosahuji vy$Sich hodnot nez 8 %.

Kazda zména sklonu na trase se nazyva lom nivelety, ktery je podle tvaru
vypukly nebo vyduty. Lom nivelety se zaobluje vySkovym obloukem, ktery ma
(nejCastéji) tvar paraboly.
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d) Kvalita povrchu vozovky

Ma, spolu s materialem kryci vrstvy vozovky, podstatny vliv zejména na rychlost
pfesunujicich se proudl vozidle. Nerovnosti a vytluky tuto rychlost vyrazné snizuiji.

e) Charakter a stav silniénich objektt

Tyto objekty jsou vystaveny fadé vlivi plUsobicich na jejich provozuschopnost
(Cinnost nepfitele, provoz techniky, povétrnostni podminky).

Znicené silnicni objekty (mosty, opérné a zarubni zdi, propustky,...) jsou vaznou
prekazkou, branici provoz na silnici nebo cesté.

Posuzuje se material, stav a konstrukce objektu i vySka nadlozi nebo naspu nad
konstrukci.

D) Zjistovani prichodnosti terénu

Zjistovani a hodnoceni prachodnosti terénu je provadéno Zenijni prizkumnou
hlidkou tehdy, je-li nutno volit pfesun po objizdce terénem.

Unosnost terénu je zavisla na fyzikalné mechanickych vlastnostech horniny a na
mnozstvi vody, kterou obsahuje.

Méfeni se provadi bud Zenijnim sochorem nebo teleskopickym
penetrometrem (PT-45).

Zenijni sochor

Pouziva se jen pro hrubé posouzeni prichodnosti terénu podle hloubky zaboreni
sochoru z vysky 0,5 m.

Hloubka zabofeni sochoru Prichodnost
do 3cm prakticky neomezena
do5cm projede 50 az 100 automobill
do10az12cm projedou jednotlivé automobily
nad 12 cm neprojedou automobily ani tanky

Teleskopicky penetrometr (PT - 45)

je opatfen penetraCnim trnem, ktery se zatlaCuje tlakem na zahlavi penetrometru
(na horni uzaveér pouzdra).
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Na stupnici se odecitaji udaje oznaCené polohou unasejiciho krouzku. Po jeho
vraceni do vychozi nulové polohy se zjistuje tlak v Mpa, potfebny pro zatlaceni trnu
do hloubky 5, 10, 15, 20, 25 a 30 cm v tomtéZ misté.

Kazdé méfeni se provadi 3 x do vzdalenosti 1 metru.

VYHODNOCENI

Za malo unosny terén, ktery je neprachodny i pro jednotliva vozidla, Ize oznacit
terén, u kterého se zenijni sochor zabofi jednim uderem do hloubky vice nez 10 cm
a pfi pouziti PT-45 se zjisti hodnota nizSi nez 3 Mpa.

Je-li nutno vést provoz i takovym terénem, je nutno provést opatfeni ke zvysSeni
unosnosti terénu a vozovky.

Pfi_volbé trasy vojenské silnice a cesty je tfeba dodrZovat zasadu minimalni
vzdalenosti mezi jednotlivymi cestami (z hlediska ochrany proti napadeni ZHN),
vyhnout se velkym sidlistim, komunikaénim uzlim a mistim, které Ize snadno
a rychle zatarasit.

vvvvvv

NejdullezitéjSimi pozadavky kladenymi na vojenské silnice a cesty
v souc¢asnych podminkach jsou:

- jejich dostate¢ny pocet a vhodny prubéh;
- kvalita povrchu;

- moznost jejich rychlého zfizeni, snadna obnova a udrzba, stupen odolnosti
proti sou¢asnym prostfedkiim niceni.

E) Navrhovani vojenskych silnic a cest

a) Vyhledani a vytyéeni trasy v terénu

Pfed zpracovanim provadéci projektové dokumentace komunikace je tfeba
upfresnit:

e takticko-technické pozadavky, které ma silnice splfiovat;
e intenzitu silni€niho provozu, ktera ovlivni Sifkové uspofadani komunikace;
e druh dopravy a hmotnost vozidel, ktera ovlivni konstrukci vozovky;

e |hitu k provedeni stavby, z niz plyne potfeba sil a prostiedk.
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b) Trasovani

e Cinnost, kterou urujeme prab&h trasy, se nazyva trasovani, Usek této
¢innosti, omezuji se na vyznaCovani trasy v pfirodé, se nazyva vyty€ovani
trasy.

e Trasovani na mapé 1: 25 000 slozi zpravidla pro predbézny navrh hrubého
urCeni smeru trasy. Pomoci pfimky se spoji urCené body, kterymi musi
planovana komunikace prochazet. Podle této pfimky lze vést fez terénem
a jeho sklopenim se ziska obraz vySkovych rozdill. Posoudi se obtizné useky,
terénni prekazky apod.

c) Vyhledani trasy ve vrstevnicovém planu

e vyhledani fidici Cary;

e navrh sméroveho te€nového polygonu;
e navrzeni smérovych oblouku;

e ustaniCeni osy;

e vyneseni podélného fezu;

e navrzZeni nivelety.

d) Vybér varianty vojenské silnice

e musi souhlasit se stanovenym smérem a musi byt co nejkratsi;

e rozsah zemnich praci musi byt co nejmensi;

e musi mit co nejmensi mnozstvi naro¢nych silniénich objektu;

e rozsah praci nesmi narusit dokonc€eni stavby ve stanoveném terminu;

e musi se vyhnout dlouhym maximalnim stoupanim a obloukim o malych
polomérech,;

e musi mit vhodné horniny v podlozi vozovky;
e musi vyhovovat pozadavkim pro maskovani.

e) Prizkum trasy v terénu

e pfezkouSet v terénu varianty trasy a ohodnotit, zda mistni podminky
odpovidaji vybéru navrzené nejvyhodngjsi trasy;

e upfesnit misto napojeni trasy ve vychozim a koncovém misté;
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upresnit zplsob odstranéni terénnich prekazek;

ur€it mista a typy silniCnich objektu;

upfesnit zptusob odvodnént;

ziskat udaje o vhodném stavebnim materialu z mistnich zdroju;

proveést geologicky prizkum.

Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

1. Popiste vSeobecné rozdéleni silnic a cest.

2. Objasnéte provadeéni Zenijniho prizkumu vojenskych cest a mosta.

3. Stru¢né popiste zpusob zjistovani zakladnich technickych parametru cest.

4. Stru¢né popiste zplsob zjiStovani prachodnosti terénu.

Zakladni a doporucena literatura:

1.
2.
3.

ZELENY, J. (S - 10490) Vi§eobecna Zenijni podpora. Brno: UO, 2011;
STANAG 2394-ATP-52(B) Zenijni doktrina pozemnich sil;

MACH, Vaclav. ,Vojenské mosty, cesty a pfepravy” [S 3174] Vyskov: VVS
PV, 1995, 81 s.;

4. MARECEK, Karel. ,Vojenské silnice®. [U 1397] Brno: VA, 2004, 460 s.;
5. Zen-2-16 ,Vojenské silnice a cesty”. Praha: MO CR, 1987, 227 s.

2.11 Udrzovani hlavnich cest pro zasobovani

v provozuschopném stavu

Vigvivs

zabezpeceni provozuschopnosti silnic. Dosahuje se jej pravidelnou béznou udrzbou
a odvodnovanim.

Uprava a udrzovani komunikaci pro pfesuny a manévr vojsk patfi mezi zakladni
ukoly Zenijni podpory provadéné ve vSech druzich boje.

Tento ukol je pInén silami Zenijnich jednotek a také vSemi druhy vojsk a sluzeb.

A) Udrzba a opravy silnic a cest

Udrzbou silnic a cest se rozumi provadéni praci, jejichz G&elem je uchovani
silni¢ni komunikace a jejich soucasti ve vyhovujicim stavu.
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Mezi hlavni ukoly bézné udrzby patfi:

- urovnani vyjezdénych koleji a nerovnosti,
- CiSténi vozovky a krajnic,

- udrZovani sklonu vozovky,

- Cisténi pfikopu od blata a travy,

- Cisténi propustka.

V zimnim obdobi se jedna pfedevSim o odstranovani snéhu, posyp naledi
a ochranu silnic pfed zavéjemi.

Udrzba a obnova silnic a cest se déli na:

e  béznou udrzbu (letni a zimni);
e opravy poruch vozovky a povrchu vozovky.

Bézna udrzba

- udrzba dopravnich znacek a bezpecnostnich zafizeni;
- CiSténi a kropeni vozovky;
- posypy a opravy vytluku;

- Cisténi krajnic a pfikopud — jaro, podzim (rychly a plynuly odtok vody od
silni¢niho télesa).

Vysprava dér a vytluku

- vyspravy vytluki na pozemnich komunikacich se provadi tryskovou metodou
za pomoci turbomechanismu. Jedna se o vyplnéni vytluku vrstvenim specialni
asfaltové emulze a drceného kameniva pod tlakem. Tato technologie je
zejména vhodna pro levné a rychlé lokalni vyspravy vSech druhl povrcha.

- 'V posledni dobé se vyuZiva novd metoda na opravu vozovek pomoci
infratechnologie (USA) - Cesky stroj (nastavba) Silkot.

Oprava povrchu vozovky

zahrnuje souvislé upravy Casti nebo celé konstrukce vozovky. Tyto obnovovaci
prace se provadéji tehdy, je-li silnice pfes veSkerou udrzbu a opravy natolik
provozem opotfebovana, ze jeji vykonnost a bezpeénost provozu neustale klesa.

Vzhledem k materialové i Casové naro€nosti Ize tyto ukoly plnit jen v miru.
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Patfi sem prevalcovani Stérkové vozovky, jeji opatfeni natérem nebo kobercem,
rozsifeni vozovky atd.

Udrzba cest ve zvlastnich podminkach:

e VZIMé;
e Vv horském a zalesnéném terénu;

e v poustnich podminkach.

Zimni udrzba silnic a cest zahrnuje predevSim:

odstrafiovani snéhu a provadéni posypu (provadi se pribézné a je
zahajovano, napadne-li 10 cm snéhu). RozliSuje se snih ujezdény
a neujezdény. Pouzivaji se Sipové a radlicové pluhy, snéhové frézy, apod.;

zajistovani prlijezdnosti na naledi (naledi je mozno prekonavat zdrsnénim
povrchu posypem, ohfevem povrchu — letisté, chemickym prostfedkem;

ochrana pfed zavéjemi.

Pri upravé a udrzbé silnic a cest v horském a zalesnéném terénu je nutno poditat

s témito zvlastnostmi:

velka Clenitost terénu s omezenym poctem klikatych cest s ostrymi zatackami,
dlouhym a strmym stoupanim a klesanim, uzkou vozovkou a malo unosnymi
silnicnimi objekty;

Casta souvisla zalesnénost zejména v nizSich polohach;

omezena pruchodnost terénu mimo cesty;

previladajici tézko rozpoijitelna, soudrzna a tvrda hornina;

sesuvneé terény s nebezpecim kamennych a snéhovych lavin;

obtizné hraditelné feky a potoky se strmymi bfehy;

dostupnost materialt z mistnich zdrojli, ale omezené moznosti jeho tézby;

horské podnebi s kolisanim teplot, prudkymi lijaky a mlhami.

i Upravé a udrzbé silnic a cest v poustnich podminkach:

omezeny pocet cest a moznych smérd novych cest;
vysoka prasnost cest (boure);
omezena pruchodnost terénu mimo cesty;
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- poustni podnebi s kolisanim teplot.
B) Prekonavani malo unosného terénu

Jako malo unosny terén muZeme oznacit takovy terén, ktery je slozen z malo
stabilnich zemin.

Tyto zeminy nejsou dostatené unosné na to, aby zabezpecily prijezdnost
vozidel. Je to z &asti ovlivnéno i riznosti geologickych poméra.

Vlhka a mékka zemina ma velmi nizkou smykovou pevnost, diky tomu je snizena
i adhezni sila mezi koly a povrchem terénu, coz je pfi€inou neZzadouciho zabofovani
kol i pasu techniky do rozbfedlé zeminy.

Dulezitym faktorem ovliviiujicim stabilitu zemin, je ve vétsiné pfipadd vihkost.
Mnozstvi vody v zeminé zavisi na jejim druhu a klimatickych podminkach.

Pokud je teplo a dostate€né sviti slunce, voda se ze zeminy pfirozené odparuje
a zemina vysycha. Béhem destu nebo v obdobi tani v zimé dochazi k nasycovani
zeminy vodou, coz se nasledné projevuje na jeji konzistenci a unosnosti.

Prujezdnost vozidel zavisi na pevnosti zeminy a obecné plati, Ze s rostoucim
mnozstvim vody prajezdnost klesa.

Prekonavani _malo unosného terénu patfi k hlavnim u0dkoldm pFedevSim
v okamZicich, kdy jsou vyuzivany tzv. pomocné cesty.

Jde o zjisténi okamzité unosnosti a zajisténi pruchodnosti s pouzitim
normovaného nebo vypomocného materialu (vozovky, panely, geotextilie, plastové
rohoze apod.).

Zfizovani_pruchodu pres prekazky vSeho druhu na silnicich a cestach patfi ke
stézejnim ukolim zabezpeleni pohybu.

Jde predevsim o:

e prekonavani nalevek,

e obnovu zni€enych objektl na silnicich a cestach,

e odstranovani a prekonavani lesnich a méstskych zavalq,
e odmofovani a dezaktivaci silnic a cest.

Patfi sem také odstrafiovani min a nastrah v8eho druhu ve vybusSnych
zatarasech.
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Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

1. Popiste Cinnost pfi provadéni udrzby a oprav silnic a cest, a které jednotky
Zenijniho vojska ACR by se na t&chto ukolech nejvice podilely.

2. Charakterizujte moznosti pfekonavani malo unosného terénu, v€etné jeho
vyhodnoceni.

Zakladni a doporucena literatura:

1. ZELENY, J. (S - 10490) V$eobecna Zenijni podpora. Brno: UO, 2011;

2. STANAG 2394-ATP-52(B) Zenijni doktrina pozemnich sil

3. MACH, Vaclav. ,Vojenské mosty, cesty a prepravy” [S 3174] Vyskov: VVS
PV, 1995, 81 s.;

4. MARECEK, Karel. ,Vojenské silnice®, [U 1397] Brno: VA, 2004, 460 s.;

5. Zen-2-16 ,Vojenské silnice a cesty”. Praha: MO CR, 1987, 227 s.

2.12 Projektovani a vystavba do€asnych a stalych zarizeni pro
ubytovani

Projektovani i samotna vystavba doCasnych a stalych zafizeni pro ubytovani
patfi mezi ukoly vSeobecné zenijni podpory plnéné jak jednotkami Zenijniho vojska,
tak predevsim jednotkami logistiky. Zenijni vojsko se podili na této &innosti technikou,
materialem a vySkolenym personalem. Projektovou dokumentaci zpracovava
logistika utvaru, ktera ji poté dava ke schvaleni veliteli. Zenisté se na uUkolu
projektovani pouze podileji.

DocCasna a stala zafizeni pro ubytovani v operacich se fadi do problematiky
ochrany vojsk.

Ochrana vojsk je obecné (spolu svelenim a Fizenim, zpravodajstvim,
planovanim, manévrem a palbou, volbou cili, informaénimi operacemi, civilné
vojenskou spolupraci, vefejnymi informacemi a podporou udrZeni sil) jednou ze
spoleénych funkci veskerych vojenskych operaci. Jeji planovani a realizace
prijatych opatfeni spada do odpovédnosti velitell a $tabl na v§ech stupnich veleni.
Ochrana vojsk je tedy zalezitosti vSech druh( vojsk a jednou z kli€ovych podminek
uspéchu kazdé operace.

Ochrana vojsk je definovana jako souhrn opatfeni a prostfedk( uréenych
k minimalizaci zjisténi mozného cile protivnikem, zranitelnosti osob, zafizeni,
vyzbroje atechniky a Cinnosti prfed jakymkoli ohrozenim za kazdé situace
a k zachovani akceschopnosti a bojeschopnosti vojsk.
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Cilem ochrany vojsk je maximalni snizeni ucinnosti plsobeni protivnika na
vlastni vojska, odstranéni nasledki napadeni, zachovani nebo obnova
bojeschopnosti a ochrana vojsk pfed nezadoucimi uCinky vlastnich zbrani a bojové
techniky.

Ochrana vojsk zahrnuje:

e ochranu proti zbranim hromadného ni¢eni (v€etné ochrany proti priimyslovym
nebezpecnym latkam);

e ochranu proti konvencnim zbranim a vysoce pfesnym zbranim;

e ochranu proti elektronickému pUsobeni a klamani protivnikem;

e ochranu proti nezadoucim ucinkiim vlastnich zbrani a bojové techniky;
e pozarni ochranu;

e policejni ochranu;

e ochranu zdravi.

Ochrana vojsk je také jednim z kli€ovych prvki pro zajiSténi bezpec€nosti
vSech sil a prvkl nasazenych v ramci nebojové operace. Opatifeni ochrany vojsk se
realizuji formou v8eobecnych nebo zvlastnich opatfeni. Jak vSeobecna, tak zvlastni
opatfeni, realizuji nasazené vojenské sily vlastnimi silami a prostfedky nebo mohou
byt tato opatfeni realizovana formou podpory.

Soucasti zenijnich opatfeni ochrany vojsk je budovani ochrannych staveb.
Jejich typy, konstrukce a technologie budovani doznaly vzhledem k orientaci
soudobych operaci zasadnich zmén ve smyslu uc€elu. Zatimco v bojovych
operacich je timto ucelem prioritné zachovani pouzitelnosti osob a prostfedku pro
vedeni boje, tak v souCasné dobé je hlavnim smyslem eliminace rizika ztrat
v kontextu ukolu jinych, nez je pfimy boj. Obranna postaveni vojsk proto nahradily
zakladny umoziujici bezpe€nou praci nejen vojenskym organim, ale také
nevladnim organizacim.

Plsobeni sil a prostredkd zenijniho vojska pfi realizaci opatfeni ochrany vojsk
je soustfedéno na ukoly vyZadujici specialni dovednosti nebo prostfedky. V ramci
nebojovych operaci je Zenijni podpora v oblasti ochrany vojsk realizovana zejména
formou poradenstvi, navrhu, zabezpeceni materialem a budovani vhodnych zafizeni
pro ochranu vojsk v€etné zakladen, kontrolnich a pozorovacich stanovist.

A) Ubytovani — vSeobecné

Samotné budovani vojenskych zakladen, kde je feSena i otdzka ubytovani, se
provadi na zakladé schvaleného projektu. Cilem budovani je zodolnit prostor
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pusobeni jednotek a sou¢asné vytvorit podminky pro bézny Zivot jednotek v prostoru
v delSim ¢asovém rozpéti. Duraz musi byt poloZen na obranu prostoru, ochranu osob
a techniky a moznost evakuace jednotek z prostoru. Je vhodné rozdélit prace dle
navrhu polniho fadu na prace:

e prvniho poradi: jsou to prace, které vedou k zajiSténi efektivnosti paleb
a odolnosti veleni - obvodovy perimetr, palebna postaveni, nastrazna
signalizace, vybudovani spojeni, vybudovani provizornich velitelskych
stanovist, vjezd do zakladny, prijezdova komunikace;

e druhého poradi: jsou to prace vedouci ke zvySeni ochrany zivé sily, vyzbroje,
techniky a mat, vybudovani pevnych velitelskych stanovist, pohotovostni ukryty,
kuchyné, jidelna, ubytovani vojska, hygienické zazemi, provizorni ubytovani;

e dalsSiho poradi: jsou to prace vedouci k dalSimu zvySovani ochrany a komfortu
Vojsk.

Pozadavky kladenymi na ubytovani vojsk pfi plnéni dalezitych ukoll a &innosti,
Ize zplsob ubytovani pfislusnikd jednotky rozdélit do dvou fazi:

- Zabezpeceni ubytovani pro pfisludniky stavebni jednotky, ktera bude provadét
vystavbu zakladny — doporucuje se ve stanech v ubytovacich prostorach budouci
zakladny.

- Ubytovani pro pfisludniky jednotky, ktera bude zabezpecovat provoz a chod této
zakladny (pfesahujici dobu ubytovani 6 mésicu), se doporucuje v ISO
kontejnerech nebo dfevostavbach.

Stany

Pro kratkodobé ubytovani jsou nejvhodnéjSi typy stanl s tzv. nafukovaci
konstrukci a s moznosti vzajemného spojovani do vétsich celku.

Kazdy stan musi byt vybaven podlahovym systémem, tepelné izola¢ni vioZzkou
a vstupnimi otvory pro vytapéni, klimatizaci a elektrickou energii. Stany musi byt
uzpusobeny tak, aby jejich kotveni k podkladu nabizelo dvé moznosti - pomoci kolikt
a trnu, nebo zatézi (pytle s piskem, nadoby s vodou).

Kontejnery ISO

Z hlediska dlouhodobéjSi perspektivy pusobeni zahraniéni mise v dané lokalité
pfinasi ubytovani v kontejnerech podstatné lepSi komfort ubytovani. Je to v8ak za
cenu vySSich nakladd na pfepravu a samotnou manipulaci a usazeni pomoci
manipulacni techniky.

Vyhodou je, Zze se jedna o kompletni ubytovaci buriku s veSkerym potfebnym
prislusenstvim bez dalSich pozadavkl na vybaveni a Upravy.
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Drevostavby

Jedna se o lehké montované stavby, které jsou vyuzivany k vystavbé na
zakladnach v zahrani¢nich misich pro jednotky s dlouhodobéjSim pusobenim.

B) Ochrana zakladen

Mg viiv s

na hierarchii budovani zakladny, tak vystavba téchto konstrukci je vzdy provadéna na
prvnim misté.

Dokud neni vybudovana dostate¢né fungujici obvodova ochrana, nemuze zadit
jakakoliv vystavba infrastruktury zakladny. Obvodovy perimetr se musi neustale
zdokonalovat, aby se minimalizovaly moznosti ohrozeni provozu zakladny.

Pfi zajistovani bezpec€nosti jakéhokoliv objektu se musi vychazet z dané lokality
a situace v blizkém okoli. To urCuje rozsah a naklady bezpecénostnich opatfeni pro
ochranu osob, materialu a techniky v chranéném objektu. Pfi posuzovani nutnych
opatfeni si muzeme ochranu celého objektu rozdélit z hlediska jednotlivych
ochrannych zén na:

e Bariérovou ochranu — oploceni, zdi, vstupy, vrata, vjezdy;

e Perimetrickou ochranu — obsahuje ochranu volného prostoru mezi plotem
a budovou;

e Ochrana budov — ochrana plasté budovy a vstupnich otvoru.

Obvodovy perimetr - obvodovym perimetrem je mysSlena oblast, kterou je nutno
zabezpecit a stfezit dostupnymi silami a prostfedky.

Bariérova ochrana je tvofena pfedevsim:

e Obrannym valem,

e Straznimi vézemi,

e Pozorovacimi stanovisti,

e Ochranou pomoci oploceni ze Ziletkového dratu,
e Vjezdy na zakladnu,

Stanovisté je opatifeno mnoha bezpecénostnimi prvky. Ty maji v prvni fadé
detekovat pripadné nebezpeli napf. ve formé ukrytych vybu$nin. K tomuto
ucelu jsou tato stanoviste vybavena modernimi detek¢nimi systémy. Kontrolni
stanovisté zabezpeci bezpecny a kontrolovany vstup osob a vozidel.

e Kontrolni a propoustéci stanovisté.
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Ddavodem zriizovani téchto stanoviS§t je zabranit jakémukoliv proniknuti
nebezpecného materialu nebo osob do prostoru, ktery je takto chranén.
Prostfedky, kterymi se snaZime poskytnout stanovisti dostate¢nou ochranu,
budujeme v tomto poradi:

- oploceni perimetru, draténé zatarasy;
- zpomalovaci  zabrany, stanovisté strazniho  zajisténi, vystrazné
a informacni zajisténi, osvétleni pro nepretrzity provoz;

- vystavba pozorovacich stanovist, protidopravnich zabran, ochrannych
a ucelovych staveb.

C) Ochranné stavby a jejich rozdéleni

OCHRANNE STAVBY - jsou Zenijni stavby, které umozfuji v boji pFimou
ochranu zivé sily, techniky a materialu pfed ucinky prostfedk nieni protivnika,
skryty manévr pod palbou protivnika, ucinné vedeni vilastni palby a pevné veleni
vojskam.

KOMPLEXEM OCHRANNYCH STAVEB - se rozumi soustava staveb budovana
k ochrané vojsk nebo jinych cild proti u€inkim paleb protivnika a udert zbrani
hromadného ni¢eni a zabezpedujici ¢innost podle zaméru pouziti sil a prostfedku
v boji.

Rozdéleni ochrannych staveb a komplexti ochrannych staveb
z vSevojskového hlediska.

Podle doby, po kterou uchovavaji svlj vyznam a pouzitelnost — Trvalé a Do¢asné.

Podle ¢asovych podminek budovani — Spésné budované a Dlouhodobé budované.

Podle ovlivnéni budovani innosti nepfitele — Budované v dotyku a Budované mimo
dotyk.

Podle vyznamu — Operacni, Taktické, Strategické.

Podle doby budovani — Budované v dobé miru a Budované v dobé valky.

Podle mista budovani — V postavenich vojsk, V prostorech rozmisténi, Na mistech
veleni, V tylovych prostorech, V prostorech statnich a teritorialnich organ
obyvatelstva a vyroby.

Zenijni opatieni ochrany vojsk, jako Ukol véeobecné Zenijni podpory, se tyka
jednotek vSech druhti vojsk a je plnén v rozsahu, ktery odpovida jejich pfeduréeni,

vybaveni Zenijnimi prostfedky a zpusobu plnéni ukolu.
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Jednotky zenijniho vojska sehravaji pri realizaci zenijnich opatreni ochrany
vojsk rozhodujici roli. Vzhledem ke svému predurCeni a vybaveni Zenijnimi
prostfedky se vyznamné podileji formou Zenijni podpory na realizaci Zenijnich
opatfeni ochrany vojsk. Jsou schopny budovat pfedevSim ochranné stavby
a upravovat stavajici objekty, zfizovat zatarasy, plnit ukoly v oblasti prizkumu a také
klamani protivnika. Z hlediska pouZzitelnosti jsou to pfedevSim Zenijni a stavebni
jednotky vybavené prostfedky k Upravé terénu (cest, prostorl zakladen a jejich

perimetra).

Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:
1. Pojednejte vSeobecné o ubytovani vojsk na zakladnach.
2. Charakterizujte moznosti ochrany zakladen v zahranicnich operacich.

3. Popiste struéné ochranné stavby a jejich rozdéleni v ramci ACR.

Zakladni a doporucena literatura:
1. ZELENY, J. (S - 10490) V$eobecna Zenijni podpora. Brno: UO, 2011;
2. STANAG 2394-ATP-52(B) Zenijni doktrina pozemnich sil;
3. Navrh piedpisu VSevojsk-2-2. Zenijni zabezpedéeni boje. Praha 2004;
4. Pomucka ,Organizace, vybaveni, moznosti a zasady pouziti Zenijniho vojska

a zachrannych praport*. Praha 2006.

2.13 Zabezpeéeni pohybu v prostoru dekontaminace

Pfislusnici zenijniho vojska musi realizovat vSeobecné zasady ochrany proti
chemickym, biologickym, radiologickym a jadernym latkam, jez jsou spole¢né pro
vSechny slozky spoleCnych sil. Pfrislusnici zenijniho vojska armad jednotlivych
zemi mohou mit pfidéleny specifické ukoly v oblasti ochrany proti chemickym,
biologickym, radiologickym a jadernym latkédm. Tyto ukoly jsou v kazdé armadé
odlisné.

Zenisté (z hlediska pFislusnosti k dané zemi) mohou byt na zakladé
organizace, schopnosti a vybaveni zapojeni do plnéni nasledujicich ukolt:

e pomoc pfFi uchovani bojeschopnosti. Na zakladé svych stavebnich

kapacit jsou pfislusnici zenijniho vojska pfipraveni poskytovat odborné rady

a pomoc ostatnim sloZzkam spole¢nych sil pfi budovani ochrannych staveb

(k ochrané proti ucinkim chemickych, biologickych, radiologickych

a jadernych prostfedkl), v€etné prostfedkd improvizované kolektivni
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ochrany v pfipadé napadeni chemickymi latkami. Tato opatfeni jsou
nazyvana ,pfezit pro dalSi ¢innost®.

e zprijezdnéni cest pres prostory po napadeni chemickymi,
biologickymi, radiologickymi a jadernymi prostredky. Prislusnici
Zenijniho vojska budou pravdépodobné, v ramci svych obvyklych ukold pfi
zfizovani a udrzbé cest, také ukolovani v oblasti zprijezdnéni cest
zatarasenych ucCinky po napadeni chemickymi, biologickymi, radiologickymi
a jadernymi prostfedky nebo ke zfizovani cest pro obejiti zamorenych
prostord.

¢ podil na éinnosti v prostoru dekontaminace. PfislusSnici Zenijniho vojska
mohou byt také povolani ke zfizovani dopravnich okruhl a zafizeni na
misté dekontaminace. V nékterych armadach mohou provozovat toto misto
nebo pro néj zajistovat vodu. PInéni ukolu v prostoru dekontaminace muaze
byt také soucasti zenijni podpory.

e podil na feéeni nasledkl pfi Uniku pramyslovych nebezpeénych latek
(ROTA) apfi ohrozeni pramyslovymi toxickymi latkami (TIH).
V zastavénych prostorech nebo v méstskych oblastech existuje velka
moznost, Ze se prislusnici Zenijniho vojska budou muset zabyvat nasledky
ROTA a TIH. Prdmyslové oblasti, elektrarny a dokonce i nemocnice
nabizeji fadu moznosti pro potencialniho nepfitele, jak jich vyuzit.

e feSeni dopadd vedeni bojové ¢Einnosti s pouzitim chemickych,
biologickych, radiologickych a jadernych prostiedkli na jednotky
zenijniho vojska. Prislusnici zenijniho vojska jsou Castéji a nepfretrzité
zapojeni do namahavé fyzické prace, vice nez pfisludnici jinych druhd
vojsk. Nepfiznivé ucinky dlouhodobého pouzivani prostfedkd ochrany proti
chemickym, biologickym, radiologickym a jadernym (CBRN) latkam proto
budou mit vétSi dopad na Zenijni nez na jiné jednotky. Z tohoto duvodu
bude znac¢né snizena vykonnost Zenijnich jednotek, coz nasledné ovlivni
pInéni UkolU Zenijni podpory a tim i plnéni planu operace.

Jednotky Zenijniho vojska jsou v prostoru operace ¢asto rozptyleny a plni ukoly
v malych skupinach (odfadech). Z tohoto divodu jsou nezbytna dukladna opatfeni
vramci monitorovaciho a vystrazného systému pfi pouZziti chemickych,
biologickych, radiologickych a jadernych prostfedkd. Tato opatfeni musi
pfislusnikim (jednotkam) Zenijniho vojska umoznit pokraCovat v praci a to i za
podminek snizené pohotovosti (z hlediska ochrany proti t¢mto latkam) tak dlouho,
jak to bude mozné. Zaroven by tato opatfeni méla umoznit velitelim takto
plUsobicich jednotek pouzit jejich vlastni vyhodnoceni ohrozeni na zakladé
pfijatych informaci a konkrétnich okolnosti.
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A) Dekontaminacéni prostor

Dekontaminacni prostor se zfizuje pro dekontaminaci zasahujicich vojaku
a prostfedku po navratu z nebezpeéné zény. Je umistén na navétrné strané ve vnéjsi
zoné a vzdy bezprostfedné sousedi s nebezpecnou zénou.

SniZeni kontaminace zpusobené nebezpeCnou latkou na bezpecnou uroven
spociva v
- organizaci dekontaminacniho prostoru,
- postupu provadéni dekontaminace,
- spravném odlozeni prostredkd,
- izolaci kontaminovanych prostfedkd v neprodySnych obalech.
V dekontaminaénim prostoru se provadi nasledujici €innosti:
- dekontaminace zasahuijicich vojaka a prostredku,
- odkladani ochrannych prostfedkd po provedené dekontaminaci,

- odkladani kontaminovanych prostfedkd a jejich izolace v neprody$nych
obalech.

Dekontaminacni pracovisté je rozdéleno na mista pro:
- odkladani kontaminovanych vécnych prostredkd,
- nanaSeni dekontaminaéniho prostfedku a jeho oplachovani,
- méreni ucinnosti dekontaminace,

- odkladani osobnich ochrannych prostfedkl a misto pro opétovné
vystrojeni.

Ukoly a postup éinnosti

e Dekontaminace musi byt zajiSst€éna nejpozdéji pfed vstupem prvnich vojaku do
nebezpecné zoény (alespori zjednoduSena dekontaminace).

e Rozsah, postup a zpusob provadéni dekontaminace musi odpovidat situaci
a podminkam na misté zasahu.

o Velitel zasahu pro zajisténi Cinnosti v dekontaminacnim prostoru vyclenuje
potfebny pocet vojaku.

e P¥i zajiStovani ¢innosti v dekontaminacnim prostoru je tfeba:

- organizovat provadéni dekontaminace tak, aby nedoSlo k zavleCené
kontaminaci sil a prostfedkd,
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- pouzivat ochranné prostfedky odpovidajici charakteru nebezpeci a provadéné
cinnosti v dekontaminaCnim prostoru,

- pokud je nebezpecCnou latkou biologicka latka nebo bojova chemicka latka
nebo pfitomna latka nebyla identifikovana, musi mit vojaci pfimo provadéjici
dekontaminaci na dekontaminaCnim pracovisti stejny stupen ochrany jako
vojaci nasazeni v nebezpecné z6né,

- pokud byla nebezpecnou latkou radioaktivni latka nebo bojova chemicka latka,
zajistit po provedeni dekontaminace kontrolni méfeni ucinnosti provedené
dekontaminace,

- dodrzovat stanovené postupy aplikace detergentu a dodrzovat doby jejich
pusobeni,

- kontaminované prostfedky a prostfedky, které nelze dekontaminovat, ukladat
do neprodysnych uzaviratelnych oball (izolovat),

- dodrzovat potfebnou dobu na dekontaminaci a dekontaminacnich postupu,
- dodrzovat zasady pfi odkladani ochrannych prostifedkd,

- organizovat stfidani vojaku provadéjicich dekontaminaci tak, aby byla
zajisténa plynula obsluha dekontaminacniho prostoru,

- po ukonceni ¢innosti zajistit bezpecnou likvidaci dekontaminaéniho prostoru.
B) Zenisté v prostfedi CBRN

Dekontaminace chemickych, biologickych, radioaktivnich a jadernych latek
(CBRN - chemical, biological, radiological and nuclear).

VSechny druhy vojsk (v€etné Zenistd) musi dodrzovat vSeobecné zasady ochrany
proti CBRN ohroZeni. Zenijni jednotky armad NATO dostavaji odlidné specifické
ukoly proti CBRN ohroZeni tak, jak je to bézné v jejich zemich.

Presto mohou byt Zenijni jednotky NATO zapojené do pInéni nasledujicich ukolu:

» Podpora pro uchovani bojeschopnosti vlastnich vojsk (ochranné stavby, ukryty
proti CBRN);

» Zprljezdnéni cest pfes prostory zasazené CBRN udery (zfizovani a udrzba
cest, objizdky);

 Dekontaminace

- vybudovani mista dekontaminace - dopravni okruh a zafizeni pro
dekontaminaci,
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- provozovani mista dekontaminace — v nékterych armadach provadéji
Zenijni jednotky,

- zajisténi vody pro dekontaminacni misto;

« Unik nebezpeénych pramyslovych latek (pramyslové oblasti, elektrarny,
nemaocnice).

Zenijni jednotky jsou &ast&ji zapojovany do namahavé fyzické prace, pfi pouZiti
CBRN latek, nez jednotky jinych druhd vojsk. Dlouhodobé pouzivani prostfedku
ochrany proti CBRN latkam muizZe snizit vykonnost vojaki a techniky Zenijnich
jednotek (pfi planovani je nutné s timto pocitat).

Zachranna rota zenijniho praporu je schopna:

e PlInit Zenijni a humanitarni ukoly civilni ochrany, zachranné, vyprostovaci
a dalsi neodkladné prace pfi pohromach nebo pfi jinych zavaznych situacich
ohrozujicich Zivoty, zdravi, znacné majetkové hodnoty nebo Zivotni prostredi.

e PlInit ukoly pfi vzniku havarii na JE Dukovany a JE Temelin.
¢ PlInit humanitarni ukoly ve prospéch jinych zemi a mezinarodnich organizaci.
Organizaé€ni struktura zachranné roty:

velitelské druzstvo,

zachranna cCeta,

zachranna strojni Ceta,
- 1. zachranna dekontaminacni deta,
- 2. zachranna dekontaminacdni Ceta.

VSeobecné CRBN (dekontaminace) je specialnim ukolem CRBN jednotek.
PInéni tohoto ukolu v8eobecné Zenijni podpory je ACR v gesci chemického vojska.
Jednotky Zenijniho vojska se mohou vzhledem k svému vybaveni zemnimi stroji
podilet na odstrafiovani kontaminované zeminy.

Ukol mudZe byt plnén napfiklad formou podpory &innosti zachranného utvaru
jako soudéast podpory humanitarni zakladny. Zenijni vojsko je schopno ukol pinit
v rozsahu daném moznostmi Zenijnich prostredkt, predevSim stroju pro zemni
prace. Skute¢né moznosti jednotek pfi odstranovani kontaminované zeminy budou
zaviset na konkrétni situaci a rozloze kontaminované plochy.
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Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:
1. Stru¢né charakterizujte pojem prostor dekontaminace.
2. Objasnéte a popiste mozné pInéni ukoll zZenijnich jednotek v prostiedi CBRN.

3. Popiste, jaké jednotky ZV by se mohly podilet na dekontaminaci osob
a techniky v ramci ACR.

Zakladni a doporucena literatura:
1. ZELENY, J. (S - 10490) V$eobecna Zenijni podpora. Brno: UO, 2011;
2. STANAG 2394-ATP-52(B) Zenijni doktrina pozemnich sil;
3. Pomducka ,Organizace, vybaveni, mozZnosti a zasady pouZiti Zenijniho vojska

a zachrannych praport*. Praha 2006.
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3. Prepravni prostredky, mostni prostredky a potapécské
prostredky

V poslednich letech doSlo k vyraznym zménam v globalnim, strategickém
a bezpecnostnim prostfedi. AvSak tradi¢ni ukoly Zenijnich sil zUstavaji a jsou
zalozeny na zenijnich opatfenich:

e zabezpeceni pohybu vlastnich vojsk,

e omezeni Cinnosti nepfitele,

e zvySeni bojeschopnosti vlastnich vojsk,
e vSeobecné Zenijni podpory.

VS8eobecna zenijni podpora zahrnuje poskytnuti zenijniho poradenstvi, odbornych
expertiz, prostfedkd a Cinnosti jinych, nez je pfima Zenijni podpora boje poskytovana
pfimo v ramci bojovych operaci.

Pro zabezpeceni hlavniho cile operace potfebuji vojenské sily moznost pohybovat se
rychle a bez omezeni v prostoru operace. VysSi pohyblivost muze vyvazit pocetni
nedostatecnost a je ovliviiovana terénem, po€asim a zamyslenou €innosti nepfitele.

Zenijni vojsko ACR vyuzZiva pro plnéni kol Fadu prostfedkd. V nasledujici
pfednacce se proberou plovouci pFepravni prostiedky, mostni prostfedky,
potapécské prostiedky.

Pfepravni prostfedky, mostni prostfedky a potapécské prostiedky hraji jednu
z hlavnich roli pfi zabezpeceni pohybu vlastnich vojsk.

3.1 Zaklady konstrukce a pouziti prepravnich prostredkt

Vojenska plavidla jsou vSechny druhy plavidel, plovoucich stroju, plovoucich
zarizeni a bojovych vozidel, které jsou zavedeny a uZivany v ozbrojenych silach
Ceské republiky a jsou uréeny k ptekonavani vodnich tok(, k pohybu &i k praci na
vodnim toku nebo k pInéni specifickych Ukold ozbrojenych sil na vodnich tocich.
Vojenska plavidla se rozdéluji do kategorii:

a) vojenskeé lodé,
b) vojenské plovouci stroje,
c) vojenské plovouci zafizeni,

d) obojzivelna vojenska bojova vozidla.

V Zenijnim vojsku ACR se pouzivaji nasledujici pfepravni prostredky:
e nafukovaci €luny s pfivésnymi motory (AVON, ZODIAC),
e Zenijni laminatové €luny s pfivésnymi motory (RUSB),
e motorové vle¢né Cluny (MO-634, MO-2000),
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e pontonové mostové soupravy (PMS),
e Zenijni obojzivelné pfepravni prostfedky ( PTS-10).

V soucasnosti pouzivana plavidla v Zenijnim vojsku jsou urCena na pfepravu nakladu
a osob. Co do ucelu to jsou vojenska plavidla, urena na vnitrozemské vodni toky.
Podle zpUsobu plavby se uplatiuje vztlakova plavba a pfechodovy rezim plavby.

3.1.1 Teorie plavidel
Z teorie plavidel probereme zakladni pozadavky na konstrukci plavidel
e zakladni pojmy z teorie plavidel a plavby;
e zobrazeni tvaru plavidla;
- teoreticky vykres plavidla
- zakladni rozméry trupu plavidla
- poméry hlavnich rozméru plavidla
e plovatelnost plavidel;

Poznamka: Definice plovatelnosti - Plovatelnosti nazyvame zakladni vlastnost lodé
setrvat v rovnhovazném stavu ponorfeni na vodé, tedy plavat.

Podminky plovatelnosti jsou Ctyri a jsou vyjadfené nasledujicimi vztahy:

1. G=F=p.Vg (N),

2. Yo=Yc=0 (mm),
3. Xg=Xc (mm),
4. 2g<2zc+r nebo (zg > zc) (mm).

e pocatecni stabilita plavidel;

Poznamka: Stabilita plavidla je zpusobilost plavidla vratit se do rovnovazné polohy,
pfestanou-li pasobit vnéjsi sily.

Viychyleni kolem podéiné osy se nazyva naklon a je charakterizované uhlem 9.
Viychyleni v podélné roviné, tedy kolem pri¢né osy nazyvame sklon. Charakteristikou
podélného sklonu plavidla je bud’ tihel sklonu ¥, nebo diferent dany rozdilem ponort
na pfidi Tp a na zadi T;:

A=L-tgy =T, —T, (mm).
Pri zjednoduSujicich predpokladech je mozné mluvit o stabilité pfi malych dhlech (do
10° aZz 15°) a o stabilité pri velkych uhlech naklonu. Pri stabilité pfi malych thlech

(pocCatecni, staticka stabilita) plati linearni zavislost mezi klopnym momentem
a uhlem vychyleni.
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e stabilita pfi velkych uhlech naklonu;
e klopné momenty puUsobici na plavidlo;
Poznamka: Klopné momenty pusobici na plavidlo:
o vliv vétru,
o vliv tahu lana remorkéru,
o Vliv odstrediveé sily pri zataceni.
e nepotopitelnost;

Poznamka: Nepotopitelnosti se nazyva vlastnost lodé zachovat si zptsobilost plavby
pfi zaplaveni jednoho nebo vice prostort. Nepotopitelnost se zabezpecuje délenim
trupu lodé vodotésnymi pricnymi a podélnymi predély, které sahaji az po palubu.

Zaplaveni prostort ma za nasledek:
a) zvétSeni vytlaku a stfedniho ponoru,
b) zménu diferentu, tj. podélny sklon na pfidi nebo na zadi,
c) V pfipadé podélnych pfedélti nebo nesymetrickych prostort i pricny naklon,

d) sniZzeni metacentrické vysSky stability v dusledku vzniku dalSich volnych hladin
vody v zaplavenych prostorech.

e plavebni odpor;

Poznamka: Pri praktickych vypocCtech a pfi modelovych zkouskach se vychazi
Z Froudeho ¢isla o ekvivalenci tfeciho odporu lodniho trupu k tfecimu odporu ploché
desky. Z celkového odporu R skutec¢né lodé nebo modelu se odpocita treci odpor Re
vypocitany na zakladé zevseobecnénych vysledkl systematickych zkouSek plochych
desek. Takto celkovy odpor bude vyjadieny dvéma slozkami:

R=Rr +Ry =R +R, + R, + Rpop (N).

pficemz druha sloZzka Rg se nazyva zbytkovy odpor a zahrnuje virovy odpor Ry,
vinovy odpor Ry a ¢ast odporu R - - Rg, zpusobeného viivem krivosti lodniho trupu.
Rozdéleni odporu na tfeci odpor Rg a zbytkovy odpor Rr neni zaloZzené na rozdéleni
podle pri¢in vzniku jednotlivych sloZek odporu. Tento princip z davod( jednoduchosti
modelovani ziskal Siroké pouZiti jednak prfi modelovych zkouskach a jednak
v praktickych vypocltech, a tak vétsSina praktickych vypoctovych metod vychazi
Z Froudeho zakona podobnosti.

e odpor kluzakd;
e pohon plavidel,

Poznamka: Na zabezpeceni rovnomérného pohybu lodé nebo soulodi uréitou
rychlosti musi vytvofena pohonna sila prekonavat odpor vody proti pohybu.
V nejjednodus8Sim pripadé plsobeni vnéjSich sil je jejich velikost rovna odporu
lodé.[2] Je to pfipad taZeni lodi, resp. soulodi vie¢nym lanem, pripad vzniku
aerodynamickych sil na plachtach nebo rotorech pusobenim vétru aj. Pokud soucet
tahovych sil T ve sméru pohybu pfi urcité rychlosti je v rovnovaze s odporem plavidla
R pri této rychlosti, pak vle¢ny vykon je

P=T-v (W).
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Nejcasteji se vsak lod pohybuje tak, Ze jeji pohonné zafizeni udéluje vodé urcity
impulz opacny pohybu lodi a reakce, ktera pritom na lodi vznika, pfedstavuje viastni
pohonnou silu. Tento druh Zzafizeni nazyvame v$eobecné propulzor a zplsob
pohonu propulzii.

Podle zpusobu, jak propulzor vytvafi potfebny impulz, rozdélujeme propulzni zafizeni
na lopatkové, kfidlové a proudove.

e manévrovatelnost plavidel.

Poznamka: Pojmem manévrovatelnost se rozumi schopnost plavidel plout po zadané
trajektorii a ménit kurz podle poZadavkid. Myslime tim Fiditelnost plavidla, {j.
schopnost plavidla udrzet a ménit smer plavby a manévrovatelnost plavidla, tj.
schopnost meénit smér, rychlost, smysl plavby a polohu lodi vhodnym zafizenim
(pohonnym zafizenim, kormidlem, propulznim zafizenim, kotvenim, uvazovacim
zafizenim apod.).

Technické prostiredky kormidlovani

Na zabezpeceni poZzadovanych manévrovacich viastnosti musi byt plavidla vybavena
potifebnym kormidelnim zafizenim. Mezi zakladni kormidelni prostiedky patfi
kormidelni ploutve, oto¢né dyzy, deflektory vodomett, Voith-Schneiderdv propulzor,
propulzni kormidelni systémy.] Do skupiny pomocnych kormidelnich zafizeni, kterych
ucelem je zlepsit kormidelni viastnosti hlavnich kormidel, patfi dokormidlovaci
zarizeni, ¢elni dokormidlovaci ploutve, aktivni kormidla aj.

3.1.2 Trup plavidla
Téleso plavidla je tvofeno trupem a nastavbou plavidla.

Pro vysvétleni zakladnich zavislosti pojednavajicich o trupu plavidla se proberou
zakladni pojmy, zakladni parametry trupu, stanoveni hlavnich rozméru a lodni trup.

Zakladni Casti plavidla je trup plavidla. Trup plavidla se sklada z kostry trupu,
obSivky, prepazek. Trup zabezpecuje vytvofeni pozZadovaného vytlaku, musi mit
dostateCnou pevnost, umoznuje rozmisténi lidi, nakladu, zafizeni. Konstrukce trupu
plavidla je dana plavebni oblasti, pro kterou je plavidlo ur€eno. Dale je konstrukce
trupu dana ucelem plavidla, zpisobem plavby.

Nastavba plavidla je ¢ast lodniho télesa nad hlavni palubou.
3.1.3 Pohonné zarizeni

Pohon lodi uvadi lod do pohybu pomoci vlastniho pohonného zafizeni. Pohonné
zarizeni se sklada z pohonného soustroji a propulzniho zafizeni. Pohonné soustroji
je tvofeno spojenim hlavniho stroje a pfevodového mechanizmu. Propulzni zafizeni
je ustroji skladajici se z propulzniho prvku a z pfislusného hfidelového vedeni, které
je uvadéno v pohyb pohonnym soustrojim. Hlavni stroj je hlavni ¢ast pohonného
soustroji dodavajici energii pro pohon lodi nebo pracovniho zafizeni technickych
plavidel.

Propulzni prvek téz propulzor je &ast propulzniho zafizeni, ktera pasobenim na vodu
a tim vznikajici reakci, popf. sou€asné i hydrodynamickym vztlakem, pohani lod.
Vrtulova propulze je druh lodni propulze, ktery vyuziva k pohybu lodi pretlaku
vznikajiciho na listech lodni vrtule. Dokormidlovaci zafizeni je prostfedek ativniho
ovladani lodi s propulznim prvkem umisténym v pfi€ném tunelu trupu nebo v dyze
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vné trupu a vyvolavajicim tah, ktery sméfuje kolmo k osové roviné lodi. Pfivésny
lodni motor je samostatna snadno odpojitelna a pfenosna pohonna jednotka. Sklada
se z motoru, hnaciho hfidele a lodni vrtule. Pouziva se pro mensi plavidla.

Pfi popisu pohonného zafizeni je nutné odpovédét si na:
e zakladni zavislosti,

e volba propulzniho zafizeni,

e motory,

* spojky,

e lodni pfevodovky,

e hfidelové vedeni,

e potrubni soustava.

3.1.4 Lodni zafizeni

Lodni (palubni) zafizeni (deck engines, deck machinery) je soubor, zpravidla
mechanickych zafizeni na palubé plavidel, slouzicich k provadéni urcitého
provozniho ukonu. Rozeznavame zafizeni kotevni, kormidelni, uvazovaci
a manipulacni, cClunové, stézrové, nakladaci, vle¢né a tlatné, sprahovaci, pro
ovladani jicnovych krytu, taketazni.

Lodni zafizeni je souhrn dopliujicich konstrukénich a jinych ¢asti plavidla nezbytné
nutnych pro plavbu [3,5,13]. Rozeznava se volna lodni vystroj a pevna lodni vystro;.
Volna lodni vystroj (téZ volna vystroj, lodni inventar) jsou pfenosné €asti a vybaveni
plavidla pouzivané k riznym ucelim. Podle toho rozeznavame volnou lodni vystroj:

e kotevni,
e vlecnou,
e palubni,
e navigacni,

e zachrannou,

e tladnou,

e havarijni a pozarni,

e signalni,

e méfici aj.

Pod pevnou vystroj se fadi lodni konstrukéni Casti trvale pfipevnéné na plavidle. Jsou
to napfiklad lodni dvefe, schody, Zebfiky, oplachtovani palub, zaklady, konsole

a stojany, ocelové podlahy, znaky a S$titky, Sachty, kryty jicna, koufovody, odérky
a pevné narazniky.

Lodni mechanismy jsou potfebné na zabezpeceni provozu a bezpecnosti plavidel po
dobu plavby a stani. V pfipadé potfeby umoziuji spojit jina plavidla do poZzadovanych
sestav. Lodni mechanizmy také zabezpecuji manipulaci s nakladem.
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Uvedena studijni opora nepostihuje cely rozsah problematiky vztahujici se
k probirané latce. Zajemce o podrobnégjsi studium si mlaze rozSifit své védomosti
studiem dalsi literatury

Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

1. Charakterizujte zakladni pozadavky na konstrukci plavidel. Objasnéte pojmy
plovatelnost plavidla, pocCatecni stabilita plavidla, nepotopitelnost, plavebni
odpor, manévrovatelnost plavidel.

2. Objasnéte, z kterych ¢asti se sklada plavidlo.

3. Charakterizujte zakladni pozadavky na konstrukci kovovych mostu. Objasnéte
pozadavky kladené na vojenské mosty.

4. Objasnéte, z kterych Casti se sklada most.

Zakladni a doporucena literatura:

1. Gabriel Stevko. Technika Zenijniho vojska — plovouci pfepravni prostfedky. Brno:
Univerzita obrany, 2009. 86s. ISBN: 978-80-7231-636-6.

Zen-2-4 Vycvik na vodé. Praha: MO, 2009.

Zen-24-2 Motorovy &lun MO-634 s podvozkem SP-5. Praha: MO, 1981.
Zen-24-3 Zenijni laminatovy élun s pfivésnymi motory (RUSB). Praha: MO, 1982.
Zen-24-13 Pasovy obojZivelny transportér PTS. Praha: MO, 1977.
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3.2 Zaklady konstrukce a pouziti mostnich prostredki

Mosty méli v minulosti vyznamnou ulohu pfi ovliviiovani hospodafského a
kulturniho rozvoje lidstva. Jsou svédkem o technické vyspélosti spole¢nosti své
epochy. Svou ulohu neztratili ani v sou€asnosti pfi rozvoji jinych druht doprav.

Nezastupitelnou ulohu sehravaji také v armadach svéta pfi zabezpeceni presunu
vojsk po pozemnich komunikacich. Jejich rychle a vhodné pouziti zrychluje tempo
pfesunu vojsk po pozemnich komunikacich. Je to dané tim, Ze je nutné obchazet
a slozité prekonavat pfirodni a umélé prekazky.

3.2.1 Zakladni pojmy
e rozdéleni mostu

e zakladni prvky kovovych mostu

3.2.2 Pozadavky kladené na konstrukci mosti
Pozadavky kladené na konstrukci mostu:
e zakladni pozadavky,
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e materialy,

¢ mezni stavy pouzitelnosti,

e mezni stavy unosnosti,

e Spoje,

e navrhovani pomoci zkousek,

e Unava.

3.2.3 Konstrukce vojenskych mostu

V ACR jsou zavedeny normované prostfedky pro zfizovani mostl. Pouzivaji se
nasledujici druhy mostnich prostifedka:
e mostni tanky (MT-55A),

e prepravniky mostl (PM-55),
e mostni automobily (AM-50, AM-70).

Utoéné mosty se pouzivaji na zabezpecCeni mobility vlastnich jednotek pfi
prfekonavani protitankovych prekazek. Uto¢né mosty muzeme délit podle:
e technologie stavby na sklopné a vysuvnée,

e poctu mostnich dild na jednodilné, dvoudilné a vicedilné,
e podvozku na tankove, kolové, automobilni, pfivésy a navésy,

e materialu, z kterého jsou vyrobeny na mosty z legovanych oceli, slitin hliniku,
kompozitnich materiald.

V minulém stoleti byly zavedeny do armady mostni automobily (AM-50), které
nahradili mostni soupravy MS. V sou€asnosti byla navrhnuta jejich modernizace (AM-
70).

Z konstrukéniho hlediska sestavaji normované mosty v souéasnosti zavedené v ACR
z nasledujicich ¢asti:

e podvozek,

e pokladaci zafizeni,

e MOSt,

e prisluSenstvi.

V nasledujici ¢asti se probere:

e urceni,

hlavni takticko-technicka data,

hlavni ¢asti a jejich funkce,

technologie stavby mostu.

Uvedena studijni opora nepostihuje cely rozsah problematiky vztahujici se
k probirané latce. Zajemce o podrobnéjSi studium si mlOze rozsifit své védomosti
studiem dalsi literatury
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Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

Zpracujte seminarni praci se zameérenim na:

1.

© 0 N o

Souprava PMS, ur€eni, hlavni TTD, hlavni ¢asti a jejich funkce, zpusob pouZziti
(spousténi, mostova preprava, pfivozova pfeprava, plavidlova pieprava).

Clun RUSB - urgeni, hlavni TTD, hlavni &asti a jejich funkce, zptsob pouZiti
(spousténi, pfiplouvani, odplouvani, plavba, obrat, nakladani). Konstrukce
privésného motoru.

Clun MO-634 - uréeni, hlavni TTD, hlavni &asti a jejich funkce, zplisob pouZiti
(spousténi, plavba, manévr s plavidlem, manévr se soulodim, nakladani).

Clun MO-2000 - ur&eni, hlavni TTD, hlavni asti a jejich funkce, zptisob pouziti
(spousténi, plavba, manévr s plavidlem, manévr se soulodim, nakladani).
Transportér PTS-10 - ur€eni, hlavni TTD, hlavni ¢asti a jejich funkce, zpusob
pouziti (pFepravni cyklus, vjezd do vody, plavba, vyjezd z vody, vykladani -
nakladani).

Mostni automobil AM-50 - ur€eni, hlavni TTD, hlavni ¢asti, technologie stavby.
Mostni automobil AM-70 - ur€eni, hlavni TTD, hlavni ¢asti, technologie stavby.
Mostni tank MT-55A - urceni, hlavni TTD, hlavni ¢asti, technologie stavby.
Pfepravnik mostu PM-55 - ur€eni, hlavni TTD, hlavni ¢asti, technologie

stavby.

10. Potapéc&ska souprava SP-20 - uréeni, hlavni TTD, hlavni ¢asti, zpisob pouziti.

11.Potapé&ska souprava SP-20D - ur€eni, hlavni TTD, hlavni ¢asti, zpUsob

pouZziti.

12.Dekompresni komora HAUX - ureni, hlavni TTD, hlavni ¢asti, zplsob pouziti.

13.Potapéc&sky simulator - ur€eni, hlavni TTD, hlavni &asti, zplsob pouziti.

Zakladni a doporuc€ena literatura:

=

w0 N

Gabriel Stevko. Kovové mosty (prednésky)

Zen-34-11 Mostni tank MT-55A. Praha: MO, 1975.
Zen-24-14 Mostni automobil AM-50. Praha: MO, 1877.
Zen-24-15 Pfepravnik mostu PM-55. Praha: MO, 1974.
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3.3 Zaklady konstrukce a pouziti potapécskych prostredki
3.3.1 Zaklady potapéni

Zaklady potapéni jsou probrany v pfedpisu Zen-24-6.V dal$i &asti se budeme
zabyvat vice potapéCskym materialem a potapécskou technikou, ktera se neustale
méni a u riznych rozdilné typy techniky a prostfedka.

3.3.2 Popis potapééského materialu

Potapécsky dychaci pristroj s otevienym okruhem nezavislym na hladiné
vyuziva odbérny systém plynu, ktery dodava potapéci dychaci médium pfi kazdém
nadechu ze zasobniku dychaciho média, ktery nese potapéc¢, a pfi vydechu je
vypousténo do okolniho prostredi.

Zakladni soucasti dychaciho pfistroje s otevienym okruhem nezavislym na hladiné
jsou:

e dvé na sobé nezavislé plicni automatiky;

e zasobnik dychaciho média (jedna nebo vice tlakovych nadob), ktery nese
potapéc;

e vystroj tlakové nadoby (lahvové ventily a montazni potrubi);

e nosny systém zasobniku dychaciho média.

Potapécsky dychaci pristroj s otevienym okruhem zavislym na hladiné vyuZziva
odbérny systém plynu, ktery dodava potapéci dychaci médium pfi kazdém nadechu
ze zasobniku dychaciho média umisténého na povrchu a pfi vydechu je vypousténo
do okolniho prostfedi.

Zakladni soucasti dychaciho pfistroje s otevienym okruhem zavislym na hladiné jsou:

e dychaci systém s dodavkou dychaciho média z povrchu;

e zasobnik dychaciho média (jedna nebo vice tlakovych nadob) umistény na
povrchu;

e zalozni zasobnik dychaciho média, ktery nese potapéc;

e vystroj tlakovych nadob (lahvové ventily a montazni potrubi).

Potapécsky dychaci pristroj s uzavienym okruhem nezavislym na hladiné
vyuziva odbérny systém plynu, ktery dodava potapéci dychaci médium pfi kazdém
nadechu z dychaciho vaku, ktery nese potapéc, a pfi vydechu je pfes pohlcova¢ CO2
vydechovano zpét do dychaciho vaku.

Zakladni soucasti dychaciho pristroje s uzavienym okruhem nezavislym na hladiné
jsou:

e dychaci vak;

¢ nadechova a vydechova hadice s naustkem;

e redukéni ventil;
e pohlcovac CO2;
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e kontrolni méfic tlaku;

e zasobnik dychaciho média, ktery nese potapéc;

e vystroj tlakovych nadob (lahvové ventily a montazni potrubi);
e nosny systém pfistroje.

Plicni automatika slouzi k fizeni dodavky dychaciho média potapéci. Je
Castéji ve dvou stupnich redukce tlaku snizuje vysoky tlak ze zasobniku dychaciho
meédia na tlak prostfedi, ve kterém se pohybuje potapéc.

Obrazek - Plicni automatika

a) prvni stupen, b) druhy stupen, c) plicni automatika v celku
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Zasobnik dychaciho média slouzi k pfepravé zasoby dychaciho média.
Obsahuje jednu, dvé nebo vice tlakovych nadob vybavenych ventily, popf.
vysokotlakymi rozvody.

| S

b)
Obrazek - Zasobniky dychaciho média

a) 2 tlakové nadoby o obsahu 10 |, b) tlakova nadoba o obsahu 15 |

Tlakova nadoba slouzi k uchovani plynu pod tlakem. VeSkeré pouzivani tlakovych
nadob se fidi pfislusSnymi normami.

Vystroj tlakové lahve slouzi k bezpecné manipulaci s tlakovou lahvi, k odbéru plynu
z lahve nebo k jejimu pInéni. Do vystroje tlakové lahve patfi armatury a jiné
soucastky potfebné k ovladani, fizeni, kontrole a zajisténi bezpe¢ného provozu.

Nosny systém zasobniku dychaciho média slouzi k bezpe¢nému upevnéni
zasobniku dychaciho média k télu potapéce.

Maska slouzi k umoznéni ostrého a nezkresleného vidéni pod vodou.
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Obrazek - Potapécské masky

a) potapécska maska, b) potapécska celoobliCejova maska

Ploutve slouzi k zajisténi efektivniho plavani potapéce pod vodou nebo na hladiné.
Specialni typy ploutvi umoznuji i kratkodoby pohyb po terén

Obrazky — Potapécskeé ploutve

Kompenzator vztlaku slouzi k bezpeé¢nému Fizeni vztlaku potapéce v pribéhu
ponoru. Kazdy typ kompenzatoru vztlaku musi obsahovat pojistovaci ventil proti
prehusténi. Kompenzator je mozno napoustét ze zasobniku dychaciho média nebo
ze zachranné tlakové lahve, ktera maze byt sou€asti kompenzatoru. Kompenzator je
mozno nafukovat i usty.
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Obrazek — Kompenzator vztlaku
a) kfidlo, b) Zaket

Ochranné obleky slouzi k ochrané potapéce béhem pobytu ve vodnim prostiedi
pfed chemickym a bakterialnim znecisténim ve vodé a pfed nebezpelim tvofenym
podvodnimi pfekaZzkami a vodnimi zivocichy.

Druhy ochrannych potapé&éskych oblekt pouzivané v Armadé Ceské republiky:

Mokry oblek je zhotoven z mikroporézni neoprenové pryze s uzavienymi pory.
Slouzi k ochrané potapéCe zejména pred tepelnymi ztratami. Oblek neni
vodotésny, pouze tésné pfiléha na télo, takze zabraruje cirkulaci vody, ktera v
tenké vrstvicce pronikne pod oblek. PocCet Casti mokrého obleku je dan jeho
typem.

Polosuchy oblek je zhotoven ze stejného materialu jako oblek mokry. Slouzi k
ochrané potapéce zejména pred tepelnymi ztratami. Polosuchy oblek je oproti
mokrému obleku navic opatfen manzetami na nohach, rukach a krku, omezujicimi
cirkulaci vody v obleku na minimum. Pocet €asti polosuchého obleku je dan jeho
typem.

Suchy oblek s proménnym objemem je zhotoven z rliznych materialt (neopren,
kordura, trilamindt apod.). Vodotésnost suchého obleku je zajiSténa
vodénepropustnym materidlem, manzZetami na nohach, rukach a krku a
vodotésnym zipem. Boty a kukla jsou obvykle soucasti obleku, rukavice jsou
obvykle oddéleny. Pro zajisténi tepelného komfortu je nutno s oblekem sou€asné
pouzit specialni pradlo (podoblek) uréené do suchého potapécského obleku.
Suchy oblek s proménnym objemem ve spojeni se suchymi potapécskymi
rukavicemi a pretlakovou celooblicejovou maskou chrani potapéce pred ucinkem
necistot pfi potapéni ve zdravotné zavadnych vodach.
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Obrazek — Ochranny oblek
a) polosuchy oblek, b) suchy oblek

Vodotésny tlakomér slouzi k pribézné kontrole tlaku v zasobniku dychaciho
media. NejCastéji byva pfipojen k vstupu vysokého tlaku 1. stupné plicni automatiky.
Na vodotésném tlakoméru musi byt dobfe Citelna stupnice s barevné zvyraznénou
rezervou.

Zatézni systém slouzi k eliminaci vztlaku zpusobeného vystroji. Jeho umisténi a
upevnéni je dano druhem pouzité potapécské techniky a charakterem zadaného
ukolu.

Obrazek — Zatézovy opasek
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NGz slouzi jako pracovni nastroj nebo k vyprosténi potapéce pfi uviznuti.

Obrazek — Potapécsky nuz

Pristroje pro méreni €asu a hloubky

Hloubkomér slouzi k presnému urCeni okamzité, popf. i maximalni dosazené
hloubky ponoru. Musi byt zkonstruovan tak, aby byl pfehledny a Ccitelny i v
podminkach omezené viditelnosti.

Potapécské naramkové hodinky slouzi k méfeni ¢asu v prubéhu ponoru. Museji
byt vodotésné, narazuvzdorné a museji mit dostatecné dlouhy Ffeminek, ktery
umoznuje noseni na potapécském obleku.

Potapécsky pocita€ slouzi k monitorovani pribé&hu ponoru potapéce. Pribézné
vyhodnocuje a zaznamenava zjisténé udaje a vypocitava dalSi pribéh bezpeného
ponoru.
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Obrazek Potapécésky pocita¢ a potapécské hodinky

3.3.3 Popis volitelného vybaveni pro potapécské prace

Svitilna slouzi potapéci k osvétleni okoli pfi zhorSené viditelnosti. Musi splfiovat
podminky vodotésnosti minimalné do hloubky 50 m. Potapécské svitilny jsou
baterie. Nékteré akumulatorové svitiiny maji oddélené pouzdro napajeciho zdroje a
vodotésny reflektor je s nim spojen kabelem.

Obrazek — Potapécské svitilny

a) svitilna bateriova, b) svitilna s dobijeci baterrii

Potapécéska buzola nebo navigaéni panel slouzi potapéci k orientaci pod vodou.
Buzola je opatfena magnetickou stfelkou se stupnici a zamérovacim ustrojim.
Pouzdro buzoly musi umoznovat dostatecny naklon bez blokovani pohybu stfelky.
Mechanickou buzolu Ize nahradit digitalni buzolou nebo specialnim gyrokompasem.
Pfistroje pro navigaci se mohou sdruzovat do navigacniho panelu.
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Obrazek — Potapécéska buzola

Zaznamova tabulka pro zapisovani pod vodou slouzi k pisemnému zaznamu dat,
nesenych nebo pfechodnych pokynt a pro komunikaci mezi potapéci.

Dekompresni béje slouzi ke snadnému udrZeni hloubky na dekompresni zastavce a
k bezpe¢nému vystupu ve volné vodé. Pfipevriuje se na vodici lanko s navijakem. Je
mozno ji pouzit ke zvlastni signalizaci.

Dychaci trubice slouzi potapéci k dychani pfi plavani na hladiné. Trubice je
opatfena uchytem k upevnéni na upinaci pasek masky a naustkem.

Vodici lanko s navijakem slouzi potapéci k vyty€eni trasy ponoru. Zacatek lana se

upevni k pevnému bodu v misté sestupu a dale se odviji z navijaku. PFfi zpatecCni
cesté se lano namotava zpét na navijak. Minimalni pevnost v tahu musi byt 0,8 kN.

Obrazek — Vodici lanko s navijakem

Uvazek slouzi ke spojeni dvou a vice potap&&d mezi sebou.

Signalni Sndra slouzi ke spojeni potapéce s navodcim. Vyrabi se ze syntetickych
materiald odolnych proti hnilobé a opotfebeni. Maximalni pracovni délka je 40 m,
minimalni primér 5 mm, minimalni pevnost v tahu 3 kN.

Sestupové lano slouZi jako prostfedek k bezpe€nému vedeni potapéce pfi sestupu

a pfi vystupu. Lano musi mit potfebnou délku a pevnost a musi byt pevné pfipojeno k

zakotvené lodi nebo k jinému pfedmétu zajisténému proti pohybu (pevny led, ponton
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atd.). Je spusténé a ukotvené ke dnu nebo zatizené zavazim. Vyrabi se ze
syntetickych materiald odolnych proti hnilobé a opotfebeni. Minimalni primér je 5
mm, minimalni pevnost v tahu 3 kN. Jako sestupové lano je mozno pouzit kotevni
lano plavidla.

Potapécska boje a potapécska vlajka slouzi k oznaceni mista ponoru potapéce, a
je-li to tfeba Ize potapéce podle ni nalézt.

Kotvici prostredky a prostiredky pro spojovani slouzi k ukotveni materialu a osob
k pevnému bodu. Jsou to lana, karabiny, smyce, ledovcové skoby, koliky, Srouby,
matky apod.

Zvedaci vak slouzi k zvedani a prepravé bfemen. Podle hmotnosti zvedaného
bfemene Ize pouzit vaky riznych objem( a nosnosti. Zvedaci vak musi byt opatfen
odpoustécim ventilem k regulaci vztlaku a musi umozfiovat bezpecné pfipojeni
pfepravovaného bfemene.

Obrazek — Zvedaci vak

Stroboskop slouzi k svételnému oznaceni potapéfe nebo stanoveného bodu na
povrchu a pod vodou. Vydava sveételné zablesky vysoké intenzity s nastavenym
C¢asovym odstupem. Ve vétsiné pfipadl ma stroboskop vlastni zdroj napajeni.
Komunikacéni zafizeni slouzi k dorozumivani mezi potapéci nebo mezi potapédi a
navod¢&im.
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Obrazek — Komunikaéni zafizeni Aquacom STX-101

a) podvodni ¢ast, b) povrchova ¢ast

Pistalka slouzi potapécdi k akustické signalizaci pfi pobytu na hladiné nebo pod
hladinou.

Zaznamové zarizeni slouzi k zaznamenavani a uchovani obrazovych a zvukovych
dat pofizenych pfi potapéni.

Vak na zbrané a material slouzi k pfepravé zbrani, munice, trhavin a materialu pod
vodou.

Podvodni skutr slouzi k rychlému pfesunu potapéCl a materialu na velké
vzdalenosti. Ma nezavislou pohonnou jednotku.

Jiny voliteIny material slouzi k doplnéni pozadované a volitelnévybavy podle
charakteru potapécskych praci.

ra v w

Soupravy pouzivané pii potapécskych pracich jsou vybaveny uvedenym
materialem a jejich obsah je dan predurCenim konkrétni potapécské jednotky.
Jednotlivé ¢asti soupravy se oSetfuji na zakladé navodud k pouziti, které dodava
vyrobce.
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3.3.4 Potapécské soupravy
V ACR se pouziva:

1. potapécska souprava SP-20;
potapécska souprava SP-20D;
zachranny pfistroj ZP-10M,;
pretlakova komora HAUX.

Hpwn

Potapécska souprava SP 20

Souprava je urCena pro zenijni potapécskeé prace pod vodou do hloubek 20 m. Je to
vzduchovy dychaci pfistroj s otevienym okruhem. Soupravu SP-20 tvofi material
ulozeny v jedné kovové pfepravni bedné. V prepravni bedné je komplexni vystroj pro
jednoho potapéce pracujiciho v plavkach nebo v neoprenovém obleku.

Hlavni takticko-technické data

Parametr Rozmér
max. hloubka pouZiti v neoprenovém obleku 20m
max. hloubka pouziti v plavkach 10 m
max. doba pouZiti pfi lehké praci v hloubce 10 m 60 - 70 minut
max. doba pouziti pfi lehké praci v hloubce 20 m 45 - 50 minut
rozmér pfepravni bedny 750x450x600 mm
hmotnost soupravy v pfepravni bedné 92 kg

obsluha 2 muZi (potapéc¢ a navodci)
Cas potrebny k vystrojeni do neoprenoveého obleku 10 minut

plnici tlak v zasobniku 20 MPa

zasoba vzduchu v pfistroji 4000 litrt

spojeni potapéce s navodcim

signalnim lanem

obsluha

1+1

hmotnost dychaciho pfistroje

34 kg

pouziti pfi teploté vody

0°Caz+35°C

Souprava SP 20 je potapétska souprava s dychacim pfistrojem s otevienym
vzduchovym okruhem (potapéc vydechuje vzduch z plic pfes plicni automatiku pfimo
do okolniho prostfedi), uréena pro stfedné obtizné potapéclské prace do hloubky 20
m. Souprava byla v poslednich letech plné modernizovana vyhradné produkty firmy
Scubapro, jez naplfiuji nynéjSi standarty jak po strance bezpecnosti, tak i z hlediska
naroc¢nosti praci vojenskych potapécl i zvySeni jeji vykonnosti.
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Hlavni €asti soupravy SP-20
e dychaci pristroj s plicni automatikou a zasobniky;
e potapécsky oblek, maska, ploutve, zachranna nafukovaci vesta;

e vybaveni: opasek, olovéné zatéze, nl0z, hodinky, bateriova svitiina, buzola,
hloubkomér;

e pfisluSenstvi soupravy a souprava nahradnich dild.

Potapécska souprava SP-20D

Je urCena pro naro¢né a dlouhodobé potapécské prace v hloubkach 20 m,
k vyprostovani uvazlé techniky a riznych potopenych predméti pod vodou.

Zakladem doplnku je zesileny neoprénovy odév s vodotésnym uzavérem, specialni
potapécskou pfilbou a potapécskymi botami

Material soupravy je ulozen ve dvou pfepravnich bednach. K soupravé dale patfi
navijak s KODIS a 2 ks ocelovych vysokotlakych lahvi na stlateny vzduch o vodnim
obsahu 40 litra s pretlaku 15 MPa.

Umozniuje vystrojeni 1 potapéle v suchém neoprénovém potapécském obleku
s pfilbou. Spojeni potapéce s povrchovou stanici je provedeno pomoci KODIS a
INTERKOMU s moznosti provedeni zaznamu hovoru na magnetofonovy pasek.
Zasobovani potapéce stlacenym vzduchem se provadi pomoci stfedotlakych hadic
napojenych pres distribucni panel na 40 | tlakové lahve.

SP-20 D je vybavena pfisluSsenstvim, které umozriuje provedeni vSech ukonu
nutnych k pfipravé, pouZiti a k obsluze soupravy. Ve vybaveni soupravy je dale sada
nahradnich dilt, které umoznuji provedeni jeji udrzby a nejnutnéjSich povolenych
oprav.

Tabulka - Hlavni takticko-technické data

Parametr Rozmér
maximalni hloubka pouziti 20m
doba pouziti pod vodou v hloubce 20m asi 120 min
doba pouziti zachranného pfistroje asi 9 min
hmotnost soupravy celkova 355kg
Cas vystrojeni potapéce 20 min
Cas uvedeni soupravy do provozu 30 min
obsluha 3 osoby
dychaci médium zdravotné nezavadny
stlaCeny vzduch
provozni tlak v rozvodu stlaeného vzduchu 15 MPa
provozni tlak v zachranném pfistroji 20 MPa
spolehliva ¢innost soupravy pfi teploté vody 0°C az +35°C
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Obrazek — Jednotlivé ¢asti potapééské soupravy SP-20D

a) ovladaci pult, b) kukla, c) rukavice
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Obrazek - Propojeni potapéce s rozvodem vzduchu a hovorovym zafizenim
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Vybaveni potapéce

Kazdy potapé€¢ musi byt k bezpeCnym ponorlm vybaven nasledujicim
pozadovanym vybavenim:

e potapécskym dychacim pfistrojem;

¢ maskou nebo pfilbou;

e ploutvemi nebo potapécskymi botami;

e kompenzatorem vztlaku;

e ochrannym potapé¢skym oblekem stanoveného druhu;
e potapécskym pfistrojem na méfeni Casu a hloubky;

e vodotésnym tlakomérem;

e zatéznim systémem;

e nozZem s pevnou Cepeli.

Charakter pInéného ukolu ur€uje, ktery material z volitelného vybaveni se stane
nezbytnym. Seznam pozadovaného vybaveni pro ponor zvefejiuje fidici
potapécskych praci na instruktazi pfed ponorem.

Volitelné vybaveni tvori:

e svitilna;

e potapécska busola nebo navigacni panel;

e zaznamova tabulka pro zapisovani pod vodou;
o dekompresni boje;

e dychaci trubice;

e vodici lanko s navijakem;

e Uvazek;

e signalni Silra;

e sestupové lano;

e potapécska boje a potapeécska vlajka;

e Kkotvici prostfedky a prostfedky pro spojovani;
e zvedaci vak;

e stroboskop;

e komunikacni zafizeni;

e pistalka;

e zaznamoveé zafizeni;

e vaky na zbrané a material,

e podvodni skutr;

e jiny volitelny material.

Popis povinného vybaveni potapéle je uveden v pfiloze 8, popis volitelného
vybaveni je uveden v pfiloze 9 predpisu Zen-24-6.
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Dekompresni komora

Dekompresni komora Haux-Starcom 1300/5,5 je ur€ena pro zabezpeceni potapécl
pfi potapélskych pracich k |éceni potapé&Cskych urazi a nemoci a pro pievoz
potapécu a nemocnych, ktefi vyzaduji Ié€eni v pretlaku.

Pristroj HAUX-STARCOM 1300 je mala potapécska tlakova komora pro vice osob

pro oSetfeni potapéCu po dekompresni nehodé. Postizena osoba spociva na
Sirokém, pohodIném lehatku. Sedici doprovodna osoba ma pfistup k pacientovi.

Dekompresni komora je umisténa v kontejneru ISO 1C a pfepravovana na
automobilu Tatra 815 8x8 VVN.

Soucasti dekompresni komory je vysokotlaky kompresor Bauer Mariner 320, ktery je
uréeny pro plnéni tlakovych lahvi vzduchem.

Hlavni takticko-technické data dekompresni komory

Parametr

Rozmér

maximalni pocet osob

1 lezici, 2 sedici

maximalni provozni tlak 0,5 MPa
zkuSebni tlak 0,825 MPa
vnitini prdmér komory 1300 mm
vnitfni délka hlavni komory 2100 mm
vnitfni délka predsiné 900 mm
celkova hmotnost 3500 kg
délka 3700 mm
Sifka 1320 mm
vySka 1850 mm

uzaviraci poklop s bajonetovym uzavérem

primér 852,5 mm

tlakové nadoby

e pro vzduch (501, 20MPa) 6 ks

e pro kyslik (501, 20MPa) 2 ks
kontrola koncentrace kysliku Haux Oxymetr
rozvod elektrického napéti 220V/24V

Vyrobce: HAUX-LIFE-SUPPORT GmbH, Karlsbad-Ittersbach, Némecko

Hlavni takticko-technické data prepravniho vozidla

Parametr Rozmér
typ Tatra 815 8x8 VVN
délka 9360 mm
Sitka 2550 mm
vySka 3970 mm
mist k sezeni 4 osoby
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Hlavni takticko-technické data vysokotlakého kompresoru Bauer-Mariner 250

Parametr Rozmér
motor 3 fazovy elektromotor
provozni napéti 230/400V, 50Hz
vykon 5,5kW
otacky 2815 min™
kompresor 3 stupnovy
pocet valcl 3
provozni pretlak 30MPa
nastaveni pojistného ventilu 33MPa
mezitlak 1. stupné 0,656MPa
mezitlak 2. stupné 4, 7MPa
hladina hluku 83 dB (A)
hmotnost 135kg

rozsah pracovnich teplot

+5°C az +45°C

maximalni pracovni nadmofrska vyska

2000m nad morem

maximalni naklon kompresoru

15°

vyrobce: Bauer Mariner

Hlavni ¢asti

e prepravni vozidlo Tatra 815 8x8 VVN;

e kontejner ISO 1C,;

e barokomora a pfedkomora;

e zasobniky vzduchu;

e vysokotlaky kompresor Bauer Mariner 320;

e prisluSenstvi.
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Obrazek — Pohled na predsin, vysokotlaky kompresor a tlakové nadoby
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Obrazek — Vysokotlaky kompresor Bauer Marine 250
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. saci filtr

. valec 1. stupné

. valec 2. stupné

. valec 3. stupné

. chladi¢ 1. stupné

. chladi€ 2. stupné

. mezistupriovy odlu€ovac 2. stupné

. ventil ruéniho odpousténi kondenzatu
. koncovy chladi¢

10. pojistny ventil 1. stupné

11. pojistny ventil koncoveého tlaku

12. filtrani systém p 41

13. tlakovy ventil

14. pojistny ventil s odvzdusnovacim. ventilem a
tlakomérem

15. odkalovac

16. pojistny ventil 2. stupné

O 00O ~NO O b WN -

Obrazek — Funkéni schéma kompresoru Bauer Marine

Uvedena studijni opora nepostihuje cely rozsah problematiky vztahujici se
k probirané latce. Zajemce o podrobnéjSi studium si mize rozsifit své védomosti
studiem dalSi literatury

Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

Charakterizujte prostfedky pouzivané v ACR:
1. Urc€eni a hlavni TTD prepravnich prostfedku, technologie prace.
2. Urceni a hlavni TTD mostnich prostfedku, technologie prace.

3. Urc€eni a hlavni TTD potapéc&skych prostfedku, technologie prace.

Zakladni a doporuc€ena literatura:

1. Gabriel Stevko. Potapééska technika (pfednésky)

2. Zen-24-6 Potapécské prace a potapédska technika. Praha: MO, 1989.

3. Zen-24-6 Vojenské potapéni. Praha: MO, 2009.

4. J. Jahns, A. Razigka, V. Vrbovsky. Pristrojové potapéni. Svaz potapécd Ceské

republiky, 2012
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4. Zaminovaci a odminovaci prostredky

4.1 Zaklady konstrukce a pouziti zaminovacich a odminovacich

prostredki
4.1.1 ZAKLADNI POJMY

Zaminovani - systematické kladeni min a zfizovani minovych poli. Kladou je
vétsinou zZenisté, ale tento ukol mohou plinit i pfislusnici jinych druhl vojsk.

Mina - Zenijni prostfedek pouzivany k zfizovani vybuSnych zatarasu. Sklada se z téla
miny, trhaci naplné a roznécovace. Podle zpusobu pfivedeni k vybuchu muize byt
fizena (pomoci roznétoveé sité, elektricky, radiem nebo mechanicky) a samocinna
(tlakova, narazova, odlehCovaci, otfesova, elektromagneticka, akusticka, s
nastraznym dratem, Casova) a podle pfeduréeni protitankova, protipéchotni,
protidopravni a pro zvlastni ucCely. Podle toho, zda je mozné minu odstranit a
desadjustovat se miny déli na odstranitelné a neodstranitelné.

Minové pole - druh vybuSného zatarasu. Je to usek terénu, v némz jsou
systematicky polozeny miny, které maji nicit nepratelskou Zivou silu a bojovou
techniku a demoralizovat nepfitele. Minova pole mohou byt protitankova,
protipéchotni, smiSena, a klamna. Podle zplUsobu uvedeni v €innost mohou byt
fizena nebo nefizena.

Minovani na dalku - zplsob zfizovani minovych poli v hloubce bojové sestavy
nepfitele vystfelovanim zasobnikl s minami raketomety nebo odpalovanim z letouna.

Minovy ukladaé - zafizeni pro zfizovani minovych poli. Minové ukladace jsou
konstruovany jako samostatné priveésy nebo se montuji na nakladni automobily a
obrnéné transportéry. Pomoci minovych ukladacu Ize klast miny i z vrtulnikd. Miny se
mohou klast povrchové nebo zapusténeé.

Odminovac - zafizeni slouzici k zneSkodrfiovani min. Podle zplsobu odminovani
jsou odminovace mechanické, vybusné, raketove.

Mechanicky odminovaé - odminovaci zafizeni urlené k zfizovani prachodu v
minovych polich nebo k ploSnému minovani. Miny jsou odstrafiovany nebo pfivadény
k vybuchu tlakem, vyoravanim nebo jinym mechanickym zplsobem.

Vybusné odminovaci prostiredky - odminovaci prostfedky, které slouzi ke zfizovani
prichodd v minovych polich tim, ze pfivadéji miny k vybuchu pusobenim razové viny
vzniklé pfi vybuchu urcitétho mnozstvi vybusniny. Patfi sem vybusné a raketové
odminovace.

Vybusny odminovaé¢ - odminovaci prostfedek, ktery se pouziva ke zfizovani
prichodd v minovych polich pomoci vybuchu tahlych nalozi, které rozvinuje za
sebou.

Raketovy odminova¢€ - vybusny odminovac, jehoz tahlé nalozZe jsou na minové pole
vystfelovany pomoci tazné rakety. Je uréen k rychlému zfizovani prichodl v
minovych polich. K minovému poli je zpravidla pfepravovan ve specialnim pfivésu.
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4.1.2 ZAMINOVACIi PROSTREDKY

Prostfredky minovani - prostfedky pro zfizovani minovych poli - je soubor
technickych prostfedkl pouzivanych ke splnéni ukolt jednotkami, pfipadné utvary.

Prostfedky minovani jsou :

a) minovy material,

a. protitankové miny,
b. protipéchotni miny,
C. specialni miny,

b) minové ukladace,
c) minové vrhace,

d) délostfelecké prostfedky minovani na dalku, do kterych jsou zahrnuty
i raketometné prostfedky minovani na dalku,

e) letecké prostfedky minovani na dalku.

Prostfedky minovani jsou urCeny ke zfizovani minovych poli. Minova pole maji ve

srovnani s jinymi druhy zatarasu tyto vyhody:

e jejich zfizeni vyZaduje zpravidla kratSi ¢as a mensi usili,

e snadno se maskuji a obtizné se zjistuiji,

e obtiZzné se pfekonavaji, pfiCemz pro jejich pfekonani je nutné znacné usili, ¢as a
specialni prostiedky,

e na uzemi, kterého se zmocnil protivnik, jsou stale uc¢inna, omezuji jeho pohyb a
jejich odstranéni vyZzaduje znacné sily a prostfedky,

e jsou znacné odolna proti u€inkdm jadernych zbrani,

e Ize je zfizovat i v pribéhu boje,

e po spinéni ukolu Ize ur€ité mnozstvi min znovu pouzit.

Minova pole musi splfiovat tyto pozadavky:

e vysokou ucinnost,

e maximalné obtizné zjiStovani min a odstrafiovani min pro protivnika,

e vysoka odolnost proti tlakové viné (pfi jaderném uderu, délostfelecké a
minometné palbé, leteckém bombardovani, vybuchu tahlych nalozi pfi
odminovani a vybuchu sousednich min),

e moznost rychle nalézt a odstranit miny vlastnimi vojsky.

Soucasné prostfedky minovani musi byt schopné zfizovat minova pole, které budou
splfiovat vySe uvedené pozadavky.

4.1.3 MINOVY MATERIAL

Miny jsou druh Zenijni munice, jsou ur€eny pro zfizovani vybuSnych zatarasu nebo
jako nastrahy.

163



Miny se podle u€elu pouziti déli na:

a) protitankové - k niCeni tanku, raketovych a délostfeleckych samohybnych
prostfedku, obrnénych transportér a dopravnich vozidel,

b) protipéchotni - k ni€eni zivé sily,

c) protidopravni - k ni¢eni dopravnich prostfedkl, neobrnénych bojovych vozidel a
zaminovani silnicnich komunikaci, cest a zZeleznic,

d) miny pro zvlastni ucely.

Miny je mozné dale rozdélit podle ucinku na cil takto:

1. protitankové : protipasové, protidnové, protikorbove,

2. protipéchotni : trhavé, stfepinove, stfepinové se smérovym ucinkem, Srapnelove,

3. protidopravni : silnicni, Zelezni¢ni.

Konstrukéné jsou miny sestaveny z naloze, roznécovace (roznétového systému) a

obalu (téla miny).

Pro ukladani min se v ACR pouzivaji minové ukladade.

Minové ukladace

Minové ukladaCe jsou ucCinnym prostfedkem pro zfizovani minovych poli.
RozSifily se v Sedesatych a zejména v sedmdesatych letech a vyrazné zefektivnily
zfizovani minovych poli. Pouziti minovych ukladaclu odstranilo fadu nedostatki a
nevyhod ruéniho zpusobu zaminovani, zejména jeho pracnost a ¢asovou narocnost.
UkladaCe umoznily zvysit rychlost a manévr zfizovani minovych poli. Neumoziuji
zfizovat minova pole v prubéhu boje v dotyku s protivnikem a v jeho hloubce. Pri
kladeni min je nezbytny kontakt ukladace s terénem.

Minové ukladaée jsou mechanické zaminovaci prostfedky, uréené pro
zfizovani minovych poli (pfedevsim protitankovych), pokladanim min pomoci skluzu
na povrch terénu (povrchové) nebo pod jeho povrch (zapusténé).

Ukladace se déli na:

e specialni jednoucelové ukladaCe pevné spojené s podvozkem kolového nebo
pasového vozidla,

e pfivésné ukladace, které je mozné pfipojit za taha¢ pozadovanych parametru,
skluz i zasobnik jsou soucasti pfivésu,

e univerzalni ukladaCe sestavajici ze skluzu i zasobniku, které je mozné upevnit
(montovat) na pasova, nebo kolova vozidla.

Minova pole zfizend minovymi ukladaci jsou charakteristickd systematickym
uspofadanim min v fadach se stanovenymi vzdalenostmi mezi minami i fadami. Pfi
zfizovani minovych poli minovymi ukladaci vznikaji v prostoru zaminovani
demaskujici pfiznaky po pohybu ukladacu, pfipadné po zapousténi min. Pres
intenzivni vyvoj kvalitativné novych zaminovacich prostfedkd tvofi minové ukladace
i v souCasné dobé ve vSech armadach nejrozSifenéjSi mechanizaéni prostredky pro
zfizovani minovych poli.
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Pozadavky na minové ukladace a vyvojoveé tendence:

a) kapacita min (obvykle 600 - 700 PT min),

b) rychlost minovani na terén 4 - 10 km/h, zapusténé 3 - 7 km/h.
c) mobilnost (tankovy terén, snih, brodéni, plavba),

d) vzdalenost min v minovém poli,

e) pokladani min do terénu,

f) operativnost pouZiti,

g) ochrana osadky.

Minové vrhace

Minové vrhaée jsou zaminovaci prostfedky urCené pro zfizovani
protitankovych i protipéchotnich minovych poli, vrhanim min na povrch terénu.

Vrhace se déli na:

a) pfenosné,

b) pfevozné a samohybné,
C) universalni.

Prenosné minové vrhace jsou feSeny jako malokapacitni pro jednorazové
pouziti vSemi druhy vojsk na nizkém organizacnim stupni. Jedna se o konstrukéné
pomérné jednoducha, rozmérové mala a nenakladna zafizeni, pfepravovana na
vSech moznych druzich pfepravnich prostfedka.

Pfenosné minové vrhaCe umoziuji v dany okamzik a v pozadovaném prostoru
rozhodit nékolik desitek min do vzdalenosti fadové desitek metrd. Jedna se o
konstrukéné pomérné jednoducha a rozmérové mala zafizeni, umoznujici zfizovat
vybusné zatarasy s prekvapenim. Jejich pouZiti se predpoklada pred prednim
okrajem obrany druzstva az roty, na bfezich vodnich pfekazek, v prlismycich, v
pruchodech minovych poli apod. Tyto vrhale jsou fizeny na dalku radiem, po
vodicich nebo lze jejich odpaleni Casové naprogramovat. Pfenosné minové vrhace
mohou tvofit u€innou sloZku vyzbroje diverznich skupin, vzduSné-vysadkovych
jednotek, sil pro specialni operace nebo v souCasné dobé tolik preferovanych
jednotek rychlého nasazeni.

Prevozné a samohybné vrhace jsou feSeny jako velkokapacitni pro
mnohonasobné pouziti na vysSich organizacnich stupnich nez pfenosné vrhace.
minovych poli pfedem. coz snizuje jejich operativnost a zvySuje naklady na zfizovani
minovych poli. jsou umistovany na pfivésech, nakladnich vozidlech, bojovych
vozidlech nebo specialnich podvozcich.

Universalni vrhaée jsou feSeny jako velkokapacitni pro mnohonasobné pouziti
obdobné jako pfevozné nebo samohybné specialni podvozky. Jejich pouZziti a bojové
vlastnosti jsou obdobné jako u pfevoznych nebo samohybnych vrhacu.
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Z dostupnych informaci o minovych vrhacich vyplyva, ze vyvoj prostiedku
minovani sméfuje k pouziti pfedevSim modernich PT a PP min 2. generace
vyznacujicich se vétSimi zatarasovacimi schopnostmi. Je snaha o pouziti vrhacq,
vrhajicich tyto miny na vzdalenost nékolika desitek az stovek metru.

Kladeni min témito prostfedky je podstatné rychlejSi nez kladeni klasickymi
zpusoby - minovymi ukladaci nebo ru¢né a existuje snaha o nahrazeni téchto
standardnich zpusobu kladeni.

Zakladni rysy minovych poli zfizovanych minovymi vrhaci jsou shodné s minovymi
poli zfizenymi prostfedky pro minovani na dalku. To znamena, Ze rozmisténi min a
tvar minového pole ma nahodny charakter.

Minové vrhaCe jsou pouzivany v obrané k rychlému a pruznému zfizovani
minovych poli, doplfiovani stavajicich minovych poli na smérech pronikani protivnika,
ke zfizovani uzll zatarasu, pfehrazeni prichodd v minovych polich, k manévru
zatarasy a pod.

VSeobecné je snaha predevSim v armadach vyspélych statl prejit od pouziti
klasickych druht min k pouziti min 2. generace, vrhanych velkokapacitnimi vrhaci pro
jednorazové pouziti.

Pozadavky na vrhace:

a) kapacita min (20 a vice jak 1000 min),
b) rychlost minovani (3,5 - 10 km/hod),
c) dalka minovani 20 az 300 m),

d) mobilnost (tankovy terén, snih, brody),

e) operativnost pouziti (pouZiti v co nejkrat§im Case, schopnost rychlého opusténi
prostoru minovani vzhledem k demaskujicim projevim; rychla pfiprava na dalSi
zasah vymeénou celych zasobnikd nebo celych modult).

Prostfredky minovani na dalku

Minovani na dalku je zplUsob (metoda) zfizovani minovych poli pomoci
prostifedkl pro minovani na dalku na vojska, objekty protivnika a useky terénu,
nachazejici se na linii dotyku s protivnikem i v jeho taktické (operacni) hloubce.

Od sedmdesatych let jsou do vyzbroje armad zavadény noveé zatarasovaci
prostfedky, které dostaly nazev prostfedky pro minovani na dalku.

Prostfedky pro minovani na dalku pFedstavuji, ve srovnani s tradi¢nimi
prostfedky, koncepcné odliSné zatarasovaci prostfedky. Minova pole jsou vytvarena
na znacné vzdalenosti v zavislosti na jejich konstrukci.

Nova koncepce prostfedkl pro minovani na dalku je zalozena na pouziti min
druhé generace, které svou konstrukci umoznuji dopravu do prostord uréenych k
zaminovani a automatickou pfipravu k bojovému pouZziti (adjustaci).

Minova pole zfizena prostfedky pro minovani na dalku jsou z hlediska
rozmisténi min na povrchu terénu znacné odliSna od minovych poli zfizenych
klasicky. Odlisnost spociva pfedevSim v tom, Ze nejsou pfesné ohraniCena fidicimi
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Carami a fadami min a tim, ze miny nejsou systematicky a rovhomérné polozeny v
jednotlivych radach, ale jsou nepravidelné rozhozeny na terénu.

Minova pole zfizena minovanim na dalku jsou charakteristicka:
e ruznym tvarem, zpravidla ovalnym s nevyraznymi okraji,
e volitelnymi rozméry a hustotou, v zavislosti na pouzitém zaminovacim prostredku,

e nepravidelnym rozmisténim (rozhozem) min v zaminovaném prostoru, pficemz
nejvétsi hustota je zpravidla v jeho stfedni Casti,

e povrchovym polozenim min,

e moznosti samocCinného znesSkodriovani min autodestrukci nebo neutralizaci po
pfedem stanovené dobé.

Zavedenim prostfedkl pro minovani na dalku se vedle Zenijniho vojska podili
vyznamnym zpUsobem na zatarasovani délostielectvo a letectvo.

Pozadavky u prostfedkd pro minovani na dalku:
e zfizovani minovych poli v hloubce sestav protivnika,
e operativni zfizovani minovych poli podle momentaini situace na bojisti,

e bezpecCné zaminovani terénu bez ohrozeni vlastnich jednotek, které minovani na
dalku provadi,

e rychlé opusténi palebného stanovisté a schopnost rychlého opakovaného pouZiti,

e pfesné geodeticke pfipojeni prostfedku.

4.1.4 ZAMINOVACIi PROSTREDKY ACR

V sou&asné dob& ma ACR k dispozici tyto zaminovaci prostfedky:
e univerzalni minovy uklada¢ UMU,

e minovy uklada¢ MU-90,

e minovy vrhaC MV-3,

e minovy uklada¢ MU-1,

e velkokapacitni zatarasovac¢ VZ-92.

Univerzalni minovy ukladaé¢ UMU

Univerzalni minovy ukladaé UMU je urCen pro rychlé zfizovani
protitankovych minovych poli povrchovym zplsobem. Univerzalni minovy uklada¢ se
sklada ze zasobnikd ZM-Ill s minami (Cv PT Mi-Ba lll nebo PT Mi-Ba lll) a z
prostfedku pro spousténi min na terén — skluz S-lll. Umoziuje téz klast protitankova
minova pole z min typu PT Mi-K, které se ukladaji na vozidla v latovych obalech.

Kladeni min je mozZno provadét z nakladnich automobiltl P V3S a T 148. Pro
pouziti UMU neni nutné provadét na vozidlech zadné upravy. Pro montaz UMU na
vozidla neni tfeba mechanizanich prostiedki a pomdlcek. Obsluha naklada
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zasobniky ZM-11l s minami bez zvlastniho naradi. UMU je pfepravovan s plnymi nebo
prazdnymi zasobniky ZM-Ill pfimo na nakladnich automobilech nebo po zeleznici.

Hlavni takticko-technicka data

Zasobnik ZM-II|

Rozmeéry zasobniku (d x § x v)

534 x 380 x 395 mm

Hmotnost prazdného zasobniku

8 kg

Hmotnost plného zasobniku (4 x PT Mi-Ba IlI)

50 kg

Skluz S-lll predni ¢ast

Rozméry zasobniku (d x § x v)

1900 x 448 x 144 mm

hmotnost,

32,2 kg

Skluz S-lll zadni ¢ast

Rozméry zasobniku (d x § x v)

2500 x 401 x 120 mm,

hmotnost,

29,5 kg

obsluha (kladedi / fidi¢)

1+2/1

rychlost kladeni

4 nebo 8 km/hod

Nalozeni vozidla vystrojeného UMU

> Doba nalozeni
. : Hmotnost 5 vozidla
Nosnost jednoho vozidla nakladu |5 obsluhou (1+3)
>
=) = < _
Druh S S S =
vozidla © N = _ _ N X m
= = > = =
% x. g E.? % o v o 0 E E
;5 _S S L LE L LE 8 o o
o E 2 E = = = = § = :
S n ﬁ n E E E E Zz < minut
PV3S 78 60 312 240 3155 3300 3000 5 7
T148 110 80 440 320 4320 4300 8000 8 10
Rychlost kladeni a celkova doba vylozeni nakladu
Druh Pocet Délka Rychlost Doba
vozidla Druh min min poloZzeného | obsluha kladeni kladeni v
MiPo (km/h) minutach
PT Mi-Ba lll 240 1200 6 12°
P V3S 1+2
PT Mi-K 312 1560 4 2320
PT Mi-Ba lll 320 1600 6 167
T 148 : 1+2
PT Mi-K 440 2200 4 337
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Technicky popis

Univerzalni minovy ukladac se sklada:

a) ze zasobnikd min ZM-IlI;

b) ze skluzu S-llI;

c) z prodluzovaciho kabelu palubniho telefonu pro OT-64.

V zasobniku ZM-I1l jsou ulozeny 4 miny PT Mi Ba-Ill nebo Cv PT Mi-Ba lll. Zasobnik
muaze byt pouzit pro skladovani, pfepravu i vlastni kladeni. Pfi prepravé i kladeni
mulze byt uloZzen na ruznych druzich vozidel a to bez trvalych uprav jejich lozné
plochy.

Pri kladeni MiPo se nakladaji na vozidla zasobniky s adjustovanymi minami, bez
dopravnich pojistek.

Popis zasobniku ZM-Ill (viz. obr.)

viido
I395

380/,

Zisobnik ZM-IIT

I - trubkovy rim, 2 — rozpéra min, J — tytova piepaika, 4 — zdvérnd ty&, 5 - Sep, 6 — hédek, 7 - otvor pro
uchyceni vyjmuté zdvirné tyde

Skluz S-III tvofi tyto hlavni ¢asti:
- predni ¢ast skluzu;
- zadni ¢ast skluzu;
- zadni podpéra;

- predni podpéra;
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- kryt;
- konzola

- rozteCny provazec

Skluz S-1ll je univerzalni, coz umozniuje kladeni protitankovych min z riznych druhu
vozidel, ze zadi i z boku vozidel. Pfedni ¢ast skluzu ma tvar Zlabu obdélnikového
profilu a pfipeviiuje se na vozidlo a na ni se zavéSuje zadni ¢ast skluzu. RozteCny
provazec je silonovy o délce 5 m a na skluz se zavéSuje karabinkou.

ALTERNATIVA A"

ALTERNATIVA ,B”

§ 1 3 fla 1

Skluz S-IT11

I - ptedni &4st skiuzu, IT — zadni st skluzu, J — manipulaéni lanko, {a — oko, 2 ~ zAvésna lanka s haky,

2a = oko, 3 — zév&sny fetéz s hdkem, 3a — oko, 4 — kryt, 5 — zadni poglpéra, 6 — zévEsné lanko s hikem,

7, 7a — boZni haky, & — zév¥sné lanko s karabinkou, 8a — cko, ¢ — pfedni podpéra, {0 — hdk, 11 — konzala,

11q — trubka, 12 - oko, I3 — roztedny§ provazec, I4 — trubka, /5 — drzik, I6, {7 - pp]_!stka,. 18 - drzak,‘C,

D - smér pro zasunuti podpér pti pfepravé, alternativa ,,4” ... pro kladeni ze zadi vozidla, alternativa
,,B% pro kladeni z boku vozidla
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Rozmisténi 110 lafovych obald se 440 minami Cv PT Mi-K na automobilu

T-138

1 —latové obaly (éislice 1, 2, 3 oznaduji pocet lafovych oballl nad sebou), 2 - skluz S-III, 3 — volny prostor
pro odkladéni prézdnych Iatovich pbali, K - kladet, MI — obsluha &js, 1, M2 — obsluha ¢&s, 2
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Funkce mechanického odjisfovafe — pofidtek odjiStén{

Funkce mechanického odjiSfovale — dplné odjisténi

i
J

Funkce mechanického odiji§fovate — néavrat mechanismu do zédkladnl
poloby
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Minovy uklada& MU-90

Minovy ukladaé¢ MU-90 je urCen pro povrchové kladeni protitankovych min PT Mi-U
a PT Mi-Ba-lll pomoci skluzu rucni obsluhou osadky automatickym odjiStovacem
min. s odminovacem nelze zaminovavat brody ani vodni toky.

Kladeni min zabezpecuje obsluha ve slozeni:
e fidi€ MU-90

o velitel-klade€ min

e podavaC min

Zafizeni ukladace tvofi upravené bojové vozidlo péchoty BVP-1, s demontovanou
VeéZi se zbranovym systémem, rekonstrukci palivového systému o celkovém obsahu
180 | (zachovany nadrze v zadnich dvefich — 110 I) byl sniZen jizdni dosah na 400 —
450 km.

V prostoru roje vozidla MU-90 je umistén:

e jednodilny zasobnik min s pfidavnym nastavcem na pravé strané ve sméru
jizdy. Slouzi k ulezeni min PT Mi-Ba Ill a PT Mi-U. je universalni pro oba typy min.
pfi pfesunu vozidla jsou miny fixovany pomoci zajistovaciho zafizeni.

e dvoudilny zasobnik min spfidavnym nastavcem na levé strané. Slouzi
k posunu min na vnéjSi ¢ast skluzu.

e vnéjSi a vnitini skluz pro ru¢ni kladeni min osadkou je ulozen na pravé strané u
jednodilného zasobniku. Vnitini skluz je umistén na podlaze v pravé Casti
prostoru a slouzi k posunu min na vnéjsi ¢ast skluzu. Vnéjsi skluz se zavésuje
do zavésu vnitiniho skluzu a pravym dvefnim prostorem je volné zadni Casti
poloZzen na zem. Na vnéjSim skluzu je most pro instalaci odjiStovacu obou typu
min instalace pomoci kfidlatych matic). Je zde instalovan zavés pro spojeni se
zvedacim zafizenim k nadzvednuti vnéjSiho skluzu.

e v pfedni ¢asti je sedaCka podavace min

e zvedaci zarizeni vnéjSi Casti skluzu je umisténo na stropni ¢asti korby v pravém
dvefnim otvoru. Pomoci paky a ocelového lanka je mozné vnéjSi ¢ast skluzu
nadzvednout pfi otaCeni nebo jiné nezbytné manipulaci vozidla.

e mechanicky odjistova¢ je montovan podle typu pouzitych PT min. oba typy
odjistovacu jsou soucasti vybavy vozidla. Montaz provadi osadka vozidla.

Takticko-technické data MU-90:

Typ vozidla pasove obrnéné
Znacka vozidla MU - 90

Hmotnost v bojové pohotovosti 13 000 kg

Osadka 3 muZi

Rozméry (d x$§xv) 6735 x 2940 x 2050 mm
Svétlost 370 mm
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Maximalni rychlosti

nenalozeny 40 km.hod™
V terénu naloZeny 20 km.hod™

pfi kladeni min 5 km.hod™

o nenaloZeny 60 km.hod™

Na komunikaci S— -

nalozeny 30 km.hod
Zasobnik jednodilny nastavec dvoudilny
Délka - mm 2530 1054 2530
Sitka - mm 364 354 698
VySka - mm 738 99 738
Hmotnost (kg) s:
PT Mi-Ba lll 447 37 872
PT Mi-U 404 33 784
Pocet min - ks 33 3 68

Veskerou obsluhu a manipulaci smi provadét jen vycvi¢ena obsluha. DodrZzovat
ustanoveni Zen-29-2.

PFi kladeni nesmi dojit k padu miny.

Osadka musi mit ochranné rukavice a ochranné kukly.

Pfi couvani se nesmi zdrzovat nikdo na vozidle a fidi€ musi byt navadén velitelem.
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Minovy vrhaé MV-3

Minovy vrhaé MV-3 je urCen pro zfizovani minovych poli na dalku. Je uren pro
pouziti u specialnich zenijnich jednotek. Vrha¢ zabezpecuje kladeni minovych poli z
palebného stanovisté na vzdalenosti 500 az 3000 m po skocich 500 m. Konstrukce
vrhae umoznuje jeho pouZiti na terénu i stfelbu z pfepravniho vozidla, jeho pfesuny
v terénu i silami obsluhy v po€tu 2 muzu

Do soupravy patfi :

¢ minovy vrha¢ MV-3 s odpalovacim zafizenim a vystrojnim truhlikem
e kontejnerové stiely s protipéchotnimi minami KS / PP Mi-S1

e kontejnerové stiely s protitankovymi minami KS /PT Mi-D1

Vrhac tvofi tfi raketnice spojeny v jeden celek, lehky skladaci dvoukolovy podvozek,
odpalovaci pfistroj a dalSi pfisluSenstvi. Vrhac¢ slouzi k odpaleni tfi raketovych
kontejnerovych stfel KS/PP Mi S-1 a KS/PT Mi D-1.

Takticko-technicka data MV-3

Parametr Rozmér
raze 122 mm
pocet hlavni 3
hmotnost v pfepravni poloze 142
minimalni dostrel 500 m
maximalni dostrel 3000 m
obsluha 2

Kontejnerova strela

Parametr P‘{Mi-Sl / PT Mi-D1

raze 122\Qm / 122 mm

délka 1395 rﬁ‘Q / 1600 mm

hmotnost 32,3 kg \ / 34,6 kg

podet min ve stfele (mv-3) |5 (15) A 4 (12)

hmotnost miny 1,9 kg / \ 2,75 kg

hmotnost trhaviny 0,17 ky/TNT \ 0,86 kg TNT

doba samodestrukce 3 1/2/nebo 48 hodin \ 3; 12 nebo 48 hodin
napajeni 2/ks ¢lanek 1,5V 2 ks ¢lanek 1,5V
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Kontejnerova stfela je ur€ena pro stielbu z MV-3. Obsahuje fidici a vyhodnocovaci
elektronicky blok, dotykové elektromagnetické a tlakové Cidlo, systém autodestrukce
a polohovaci mechanizmus.

Mina prorazi homogenni pancif o tloustce 70 mm. DostateCny niCivy u€inek za
pancifem zabezpecuje sféricka kumulativni naloz.

Minovy uklada¢ MU-01

PFivésny minovy ukladac je ur€en k povrchovému a zapusténému mechanizovanému
kladeni protitankovych min  PT Mi-Ba Ill, PT Mi-U s kontaktnimi i nekontaktnimi
roznécovaci bez hulkovych nastavcu. Kladeni mélo byt mozno do hornin 1. — 3. tfidy
do hloubky 0 — 20 centimetr(, dale do snéhu a na dno vodni pfekazky v zavislosti na
brodivosti tahace.

Obrazek — Minovy uklada¢ MU-01

Konstrukce prostfedku je uzpuisobena pro pfipojeni za terénni nakladni automobily
s taznou silou min. 80 kN zavésem typu hak/oko, zavedené v ACR i za automobily
pouzivané v ostatnich ¢lenskych statech NATO, s palubni elektrickou siti 24 V.
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Hlavni takticko-technické data

Parametr Rozmér
rychlost pfi povrchovém kladeni 5- 20 km/h
zapusténém kladeni 3-5 km/h
kladeni min v rozmezi 3-12m s krokem1lm
maximalni pfepravni rychlost
silnice 80 km/h
polni cesty 30 km/h
terén 15 km/h
doba rozvinuti do bojové polohy 5 minut
pracovni poloha
délka cca 6000 mm
Sifka do 2550 mm
vyska cca 3200 mm
svétla vyska cca 500 mm
pfepravni poloha
délka cca 6000 mm
Sifka do 2550 mm
vyska cca 3200 mm
hmotnost 3400 kg

Hlavni éasti a jejich funkce:

Zaoravaci zarizeni — umoznuje kladeni min do hornin 1. — 3. tfidy a jejich zahrnuti
vyoranou zeminou, sklada se z nosice, pluhu, tlumicich valct a tahla s lyZinou.

Nosi¢ — uren k upevnéni mechanického zakryvaciho zafizeni.

Tahla s lyzinou — do tahla se montuje nastavovaci mechanizmus pro volbu hloubky
zaoravani min.

Pluh — Sipového tvaru, na zadovy nosnik je navafena radlice pluhu a pfiény nosnik,
jsou zde umisténa loziska pro zavéseni zahrnovacich list.

Skluz — jsou zde navareny liSty o prméru 5mm pro snizeni tfeni min pfi pohybu pfi
skluzu, na téle skluzu je upevnén podavaci mechanizmus, odjiStova¢ a mechanické
pocitadlo min.

Nahon s podavaéem — pro zabezpeceni pfesné Cinnosti odjiStovace min je posun
po Casti skluzu nuceny, je slozen z dvou kruhovych podavacl specialniho tvaru,
jejich synchronni pohon zabezpecCuje soustava 4 ozubenych kol umisténych na
spodni strané skluzu, ta je pohanéna nahonem od pravého kola podvozku, pfi
toCivém pohybu kruhovych podavacu se mina v ur€itém okamziku dostane do vyfezl
v podavacich, zapadne do nich a vyfezy je nucené vedena po skluzu pod odjistovac
min.

Odjistovaé — je dynamického provedeni, tzn. miny jsou odji§tény diky své kynetické

energii. Sklada se z skiiné odjistovaciho mechanizmu ten se sklada ze 2 ¢asti a to
z mechanismu pro odjisténi PT Mi — Ba lll a PT — Mi— U.
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Pouziti minového ukladace

MU-01 muaze byt pfipojen za tahac o sile vétSi nez 80kN na jehoz korbé jsou uloZzeny
miny se pfepravi na misto, kde ma zapocit minovani.

Nastavi se hloubka vyoravani zeminy pro zapusténé kladeni min, pro povrchové
kladeni min se nenastavuje.

Nastavi se vzdalenost kladeni min a na skluzavku se nachystaji prvni miny.

KdyZ se soustava taha¢-MU-01 rozjede, zacne kladeni, obsluha kontroluje spravnou
funkci ukladace a poklada na skluzavku miny k pokladani.

Béhem skluzu miny po skluzavce je mina adjustovana odjistovacim zafizenim.

Uvedeni do pracovni polohy

Provadi se na okraji vytyCovaci fady min v tomto poradi:

e sejmuti kryciho povlaku ukladace;

e demontaz ochranného ramu a odpojeni koncovych svétel;
e kontrola ukladace;

e pfipojeni navésnych kabell k tahadi;

e sejmuti zajiStovacich tfrmenu ze zaoravaciho zafizeni;

e spusténi zakryvaciho zafizeni do pracovni polohy ovladaci skfinkou dalkového
kabelového ovladace;

e nastaveni hloubky zaoravani;

e nastaveni rozteCe pokladani min bud klikou nasazenou na mechanizmus nebo
ovladacim prvkem variatoru;

e zapnuti kluzné spojky u pravého kola ovladace.
Kladeni min:

e zaujeti pracovnich mist obsluhou na korbé tahace;
e vlozZeni 4 ks do skluzu;

e zahajeni pokladky na smluveny signal — poklada¢ klade miny do skluzu tak aby
v skluzu byly minimalné 3 miny a kontroluje spravné ukladani min.

Ukonéeni pokladky:

zastaveni vozidla na uréeném misté;

e vysednuti obsluhy;

e rozpojeni tfeci spojky nahonu ukladace;

e zvednuti zakryvaciho zafizeni v pfepravni poloze;

e odpojeni napajeciho kabelu od tazného vozidla a uloZeni do schranky;
e namontovani ochranného ramu a pfipojeni konektoru koncovych svétel,

e zalozeni povlakd na ukladac.
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Obrazek — Nacrt minového pole polozeného pomoci minového ukladace

MiPo o délce 100 m o 4 fadach bude poloZeno jednim MU 01 za 4 min.
MiPo o délce 100 m o 4 fadach bude polozeno dvéma MU 01 za 2 min.

Velkokapacitni zatarasovac VZ-92
Uvést jako raritu v ACR, ktera byla jen vyvinuta.

Pouzité zkratky:

VZ - velkokapacitni zatarasovac,

ZAT - zatarasovac, souprava skladajici se z MUV a M1V,

MUV - muni¢ni vozidlo,

MIV - minovaci vozidlo (ve variantach MUK, MRUK, RUK),

MUK - mechanicky ukladag¢, varianta VZ-92 pro pokladani klasickych PT a PP min,
RUK - raketovy uklada¢, varianta VZ-92 pro minovani na dalku,

MRUK - mechanicko raketovy uklada€, kombinovana varianta VZ-92 umoziujici
pokladani mechanickym zplsobem i minovani na dalku,

ZER - Zenijni raketomet, Zenijni vrhaé MIV; nazev Zenijni raketomet se pouziva
vzhledem k tomu, Ze zakladem zbrané je raketomet; nazev vrhaC se pouziva z
duvodu odliSeni od raketometu vz. 70,

KS - kontejnerova strela,
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RS - raketova strela.

Velkokapacitni zatarasova¢ VZ-92 je souprava dvou automobili, minovaciho a
municniho, ur€ena pro rychlé zfizovani protitankovych a smiSenych minovych poli v
tankovém terénu Zenijnimi jednotkami v pfipravé a v pribéhu bojové €innosti vojsk.
Souprava se sklada pfedevSim z minovaciho vozidla, muniéniho vozidla a dvou
Zenijnich vrhaca.

Muni¢ni a minovaci vozidlo jsou specialni automobily na podvozcich TATRA T-815
VP 14 s pancéfovou kabinou vybavenou kolektivnim FVZ MK 12/24.

SloZeni soupravy:

1 ks - minovaci vozidlo (MIV),

1 ks - municni vozidlo (MUV),

2 ks - Zenijni vrhaé - raketomet (ZER), poznamka

2 ks - zasobnik pro PP miny,

12 ks - zasobnik pro PT miny ( 4 ks na MIV, 8 ks na MUV),

2 ks - hydraulicka ruka ( 1 ks trvale na MUV, 1 ks montuje na MIV-MUK),
1 ks pfepravni ram na pfepravu zahlubovaciho zafizeni na MUV,

1 ks pfepravni ram pro hydraulickou ruku na MUV.

Poznamka: Jeden vrhac€ - raketomet je na minovacim vozidle, druhy se montuje v
pfipadé prfestavby minovaciho vozidla na variantu minovani na dalku. Pfepravu
zajistuje municni vozidlo MUV.

Obsluha soupravy je 4 ¢lenna, 2 osoby v minovacim vozidle, 2 osoby v muniénim
vozidle.

Technicky popis minovaciho vozidla

Minovaci vozidlo je ureno pro mechanizované povrchové nebo zapusténé kladeni
protitankovych min PT Mi-U a PT Mi-Ba lll a vytvareni smiSenych minovych poli
povrchovym rozhozem protipéchotnich min PT Mi-Nal (byly pravdépodobné vSechny
zasoby delaborované). Po sejmuti zasobniku na protitankové miny pro klasické
minovani z minovaciho vozidla Ize na né&j umistit jeden az dva Zenijni vrhace
kontejnerovych stfel KS/PP Mi S1 a KS/PT Mi D1. V této varianté Ize zfizovat
protitankova, protipéchotni a smiSena minova pole ve vzdalenosti 500 az 3000 m.
Minovaci vozidlo Ize upravit na kombinovany ukladaé. V této varianté minovaci
vozidlo umoznuje mechanizované povrchové nebo zapusténé kladeni protitankovych
min, povrchové kladeni protipéchotnich min a z jednoho Zenijniho vrhace zfizovat
protipéchotni, protitankova a smiSena minova pole na dalku.

Minovaci vozidlo umoznuje kladeni v terénu zamofeném RL a OL, kladeni
protipéchotnich min rozhozem i na zasnézeny terén a kladeni protitankovych min do
snéhu a na dno vodni pfekazky do hloubky 0,8 m. Je vybaveno samostatnym
bouracim kladivem pro hloubeni I0zek pro miny ve vozovkach a na cestach. Dale je
minovaci vozidlo vybaveno zadymovacim zafizenim, radlici pro terénni upravy a
zafizenim pro registraci polozenych min.
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Stavebnicoveé feSeni velkokapacitniho mobilniho zatarasovae umoznuje sestavovat
tfi zakladni varianty, nebo i jednotlivé dily sestavy vypustit (napf. zasobniky na PT
nebo PP miny, ...).

Ovladani jednotlivych mechanismd je zabezpeceno osadkou z kabiny minovaciho
vozidla z centralniho fidiciho pultu. Systém ovladani ma vyfeSeno blokovani
nespravnych cinnosti a moznost opakovani povelovych c¢innosti po vylouceni
chybného kroku obsluhy. Vozidlo je vybaveno zafizenim pro noé¢ni vidéni (infrahled
PNV-57), protipozarnimi a maskovacimi prostfedky.

Zakladni provedeni minovaciho vozidla MIV je MRUK t.j. varianta pro mechanické
pokladani min a pouziti raketovych stfel pro minovani na dalku.

Hlavni éasti MRUK jsou:

e podvozek,

e ram nastavby,

e ram pod zasobniky PP min,

e zasobnik PT min,

e dopravnik,

e odjistovaci zafizeni,

e skluz,

e zaoravaci zafizeni,

e odmérovaci zafizeni,

e zasobnik PP min a pohon zasobniku,
e Zzasobniky KS,

e Zenijni vrhag - raketomet,

e buldozerova radlice,

V kabiné MIV

e centralni odpalovaci pfistroj COP,
e pult fizeni,

e hydraulicka soustava,

e elektricka soustava.

Popis hlavnich ¢asti

Podvozek je pouzit T-815 VP 14. Podvozek je upraven. Hlavni Upravou je montaz
specialni kabiny. Kabina je svafované konstrukce, je vyrobena z pancéroveho plechu
tloustky 4 mm.

Ram nastavby je nosnym elementem objektu, spojuje podvozek s funkéni Casti
nastavby. Je to svafovany celek z ocelovych profilQ.
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Ram pro zasobniky PP min je svafované konstrukce, umistén je v zadni ¢asti ramu
nastavby, slouzi k upevnéni dvou PP zasobnikl a pohonu vysouvani PP min.

Zasobnik PT min je svafované konstrukce a zabezpeCuje pohyb min po
Sroubovicové draze shora smérem doll az k vysunuti na dopravnik. Upevnéni s
ramem nastavby zabezpecuje centralné ovladany zamek. Otocny pohyb min po
Sroubovici zabezpecCuji hydromotory v ramu nastavby prfes spojky a pomoci
posouvacich tyCi zasobniku. Konstrukce zasobniku zabezpecuje pohyb obéma
SMery, je mozné:

e automatické vysouvani PT miny na dopravnik,
¢ nabijeni min do zasobniku ru¢né pfimo na MIV,
e vybijeni min ze zasobniku ru¢né na MIV.

Zasobnik PT min je mozno nabijet, nebo vybijet i ruéné pomoci specialni montazni
tyCe pfimo ve skladu, pfipadné kdekoliv na zpevnéné ploSe.

Dopravnik slouzi k dopravé PT min po opusténi zasobniku k odjistovaci a ke skluzu.
Pohon je hydraulicky. Na dopravnik jsou miny vysouvany ze zasobniku sou¢asné.

Odjistovaci zarizeni je urCeno k odjistovani PT min, je umisténo na konci
dopravniku a odjistuje miny priibézné pred jejich spusténim na skluz.

Skluz zabezpecuje dopravu min vlastni vahou na terén. Na skluzu je zafizeni, které
registruje pocet min spusténych po skluzu. Pohyb je sledovan televiznim systémem.

Zaoravaci zarizeni je upevnéno v zadni ¢asti MIV na ramu nastavby. Zabezpeduje
zahloubeni min do terénu do hloubky 20 cm. Je vybaveno tfemi rozryvacimi nozi a
zarizenim pro nakryti miny po jejim polozeni do horniny. Ovladano je hydraulicky z
kabiny. Zaoravaci zafizeni je vybaveno automatickou signalizaci pfi vyjeti pluhu z
horniny (kameny, kofeny). Je schopno samostatného opétného zahloubeni.

Odmérovaci zarizeni snima ujetou drahu MIV, odméfuje ujetou drahu a
zabezpecuje rovnomérnost pokladani PT min.

Zasobnik PP min a pohon zasobniku PP min je umistén na ramu zasobnikd.
Zasobnik je plechové konstrukce pro umisténi 2000 ks min typu PPMiNa I. Miny se
do zasobniku vkladaji ruéné. Pohon zasobnikli zabezpecuje jejich postupné
vysouvani a vypadavani na teren.

Zasobniky KS jsou plechové svafované konstrukce. SlouZi k pfepravé 20 ks RS (v
jednom zasobniku) a souCasné 2 zasobniky tvofi nosnou &ast pro jeden Zenijni
vrhac.

Zenijni vrhaé - raketomet slouzi ke zfizovani PT, PP a smiSenych MiPo minovanim
na dalku. Svou konstrukci vychazi v maximalni mife ze zavedeného 122 mm
raketometu vz. 70. Upravy spodivaji ve zkraceni svazku raketnic, pfizptsobeni
prisluSenstvi a zméné systému odpalovani. ZER kona pfi odpalovani salvy otoény
pohyb konstantni rychlosti pro zabezpeceni véjifovitého efektu dopadu min na terén.
Toto je nutné vzhledem ke kratSimu dostfelu KS.

Centralni odpalovaci pfistroj COP je jeden pro kazdy ZER podle varianty pouziti
MIV. COP zabezpecuje kontrolu elektrickych obvodl odpaleni KS, nastaveni poctu
odpalovanych strel, odpaleni a kontrolu po salveé.
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Pult fizeni zabezpecCuje ovladani pokladky PT, PP min, spusténi zaoravaciho
zarizeni a odméfovaciho zafizeni, zpétny pohyb zasobnikUl, registraci poloZzenych
min, signalizaci nevhodnych stava.

Hydraulicka soustava zabezpecuje pohyb mechanismu pro minovani.
Elektricka soustava

Buldozerova radlice

DalSi provedeni minovaciho vozidla MIV je MUK t.j. varianta pro mechanické
pokladani min.

Hlavni éasti MUK jsou:

e podvozek,

e ram nastavby,

e ram pod zasobniky PP min,

e dopravnik,

e odjistovaci zarizeni,

e skluz,

e zaoravaci zafizeni,

e odmérovaci zafizeni,

e zasobnik PP min a pohon zasobniku,

e buldozerova radlice,

e hydraulicka soustava,

e elektricka soustava,

e hydraulicka ruka.

Dal8i provedeni minovaciho vozidla MIV je RUK t.j. varianta pro pouziti raketovych
kontejnerovych strel pro minovani na dalku.

Hlavni ¢asti RUK:
e podvozek,
e ram nastavby,

e odméfovaci zafizeni - neni pro RUK nutné, v ramci prestavby se vSak
nedemontuje,

e Zzasobniky RS,

e Zenijni vrhac,

e hydraulicka soustava,
e elektricka soustava,

e buldozerova radlice.
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4.1.5 ODMINOVACI PROSTREDKY

Odminovaci prostfedky tvofi souhrn zafizeni, pfistrojl, pomUcek a souprav materialu
uréenych k prizkumu vybusnych zataras(, vytvareni priachodd v minovych polich
a k uplnému odminovani terénu.

Odminovaci prostfedky se déli na:
e vybusne,
e mechanicke,

e pro rucni odminovani.

Vybusné odminovaci prostiredky

Vybusné odminovaci prostfedky vyuzivaji k aktivaci nebo zni¢eni min tlakovou vinu
vzniklou pfi vybuchu nebo pfenos detonace a tim vytvareji prichod v minovém poli.

Vybusné odminovaci prostredky jsou:
e vybusny odminovac,
e tahlé naloze.

Vybusny odminovaé¢ VO se pouziva k rozsifovani kolejovych priachodl v minovych
polich zfizenych pro tanky mechanickymi odminovagi.

Vybusny odminovac VO:

e urceni,

¢ hlavni takticko-technicka data,
¢ hlavni ¢asti,

e zplsob odminovani.

Mechanické odminovaci prostiedky

Mechanické odminovaci prostfedky jsou specialni zafizeni. Mohou byt
namontovana na tanku nebo jiném prostfedku, ktera se vyuZivaji ke zfizovani
prichodd v minovych polich. Mechanické odminovae mohou vytvofit prichod
jakékoli délky v zavislosti na jejich odolnosti proti vybuchdm min. Jejich nevyhodou
je, ze jsou pouzitelné jen v urcitém terénu.

K odminovani dochazi pfivedenim min k vybuchu tlakem odminovacich zafizeni na
minu nebo vyoranim min a jejich pfemisténim mimo prachod anebo narazem
odminovaciho zafizeni na narazovy roznécovac.

Mechanické odminovaci prostfedky se déli na:
o diskové,
e vyoravaci,
e bici,
e odsunove.
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Diskovy mechanicky odminovac tvofi diskova kola tlacena tankem. Zavésuji se na
pfedni Cast tanku a jsou urCeny k vytvafeni kolejovych nebo souvislych priuchod
v minovych polich. Miny se aktivuji tlakem jednotlivych disku.

Mechanicky odminova¢ vyoravac tvofi Sipova radlice nebo dvé nezavisle na sobé
pracujici radlice umisténé prfed tankem. Pfi odminovani se odstranuji miny
i s vyoranou horninou mimo vytvofeny prichod. Jsou pouzitelné v lehkych az stfedné
kopnych horninach.

Mechanicky odminovaé¢ KMT-6

Mechanicky odminovaé KMT-6 je urlen ke zfizovani kolejovych prichodu
v minovych polich. Miny se pfed pasy tanku vyryvaji ze zemé& a odhrnuji se vné pasu
Sikmymi odhrnovackami. P¥i zfizovani prichodl v minovych polich polozenych ve
snéhu a na zmrzlém terénu se na pracovni ustroji upeviuje zimni odminovaci
zarizeni.

Mechanicky odminova¢ vytvaii prlichod o Sifce koleji 620 mm, s vnitini

neodminovanou mezerou 2070 mm. Miny s tyCkovymi roznécovaci se pfivadéji
k vybuchu v celé Sifce tanku.

Mechanicky odminova¢ KMT-6:
e urceni,

hlavni takticko-technicka data,

hlavni ¢asti,

zpusob odminovani.

Uginnost mechanickych odminovaé&il se snizuje pouZitim protitankovych protidnovych
nekontaktnich min, které mohou znicit bojovy prostfedek s odminovacem. Proti
nekontaktnim minam se tanky s mechanickymi  odminovacdi  vybavuji
elektromagnetickymi odminovaci nebo jinymi pfidavnymi zafizenimi.

Mechanicky odminovaé BOZENA

Mechanicky odminovaé BOZENA 1, BOZENA 5 je uréeny pro plodné odminovani.
Miny jsou pfed odminovacem aktivovany nebo rozbity pomoci biciho mechanismu.

Odminovaci komplet BOZENA je vhodny pro odminovani rozsahlych zaminovanych
uzemi. Kromé& odminovani muze byt stroj vyuzit k likvidaci kfovin a nizkych porostd,
po vyméné pracovniho nastroje pak i k prfepravé a nakladani nebezpecného
materialu nebo jako dalkové fizeny zemni stroj. Jeho pracovni rychlost zavisi
zejmeéna na terénu.

Odminovaci komplet BOZENA 1 je univerzalni dalkové ovladany obrnény nakladad
s namontovanym odminovacim zafizenim. V ACR je pouzivan jako specialni zenijni
odminovaci prostfedek.
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Takticko-technické parametry BOZENA 1

Parametr Rozmeér
délka 5282 mm
Sitka 2716 mm
vySka 2100 mm
hmotnost stroje v€etné odminovace 11 720 kg
Sirka zabéru 2000 mm
hloubka odminovani do 250 mm
pracovni vykonnost 1800 m*h
dosah dalk. ovladani do 5 km

Komplet BOZENA 5 je dalkové ovladany samojizdny obrnény odminovaci stroj, ktery
je vybaven rotaCnim cepovym odminovacim zafizenim.

V lehkém terénu je pracovni rychlost primérné 4 900 m?, ve stfedné tézkém terénu
2400 m? a v téZkém terénu 1 050 m? za hodinu.

Takticko-technické parametry BOZENA 5

Parametr Rozmér
délka 7320 mm
Sifka 3350 mm
vysSka 2225 mm
hmotnost stroje v€etné odminovace 11 720 kg
Sifka zabéru 2655 mm
brodivost do 800 mm
pracovni rychlost 4-9 km/h
dosah vysilace az 2000 m

Systém BOZENA 5 sestava ze zakladniho nosiée a snimatelé pracovni jednotky,
kterou je odminovaci cepak nebo fréza. Navic, schopnosti stroje jsou rozsSifené
osvédCenym prisluSenstvim a doplfiky pro manipulaci s nevybuchnutou munici, ale
takeé pro jiné Zenijni, stavebné prace.

Pro zabezpeceni hlavniho cile operace potrebuji vojenské sily moznost pohybovat se
rychle a bez omezeni v prostoru operace. Vy$Si pohyblivost mlize vyvazit pocetni
nedostatecnost a je ovliviiovana terénem, po€asim a zamyslenou €innosti nepfitele.

Zaminovaci a odminovaci prostfedky hraji jednu z hlavnich roli pfi zabezpeceni
pohybu vlastnich vojsk.

187




Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

Zpracujte seminarni praci se zameérenim na:
1. Univerzalni minovy uklada¢ UMU - urceni, hlavni TTD, hlavni ¢asti a jejich
funkce, zplsob pouziti.
2. Minovy vrha¢ MV-3 - urCeni, hlavni TTD, hlavni ¢asti a jejich funkce, zpusob
pouziti.
3. Minovy uklada¢ MU-90 - urceni, hlavni TTD, hlavni ¢asti a jejich funkce,
zpusob pouziti.
4. Mechanicky odminova¢ KMT-6 - ur€eni, hlavni TTD, hlavni ¢asti a jejich
funkce, zpUsob pouziti.
5. VybusSny odminova¢ VO - ur€eni, hlavni TTD, hlavni ¢asti a jejich funkce,
zpUsob pouziti.
Zakladni a doporucena literatura:
1. PALASIEWICZ, Tibor. Zatarasovani 1. dil. Brno: Univerzita obrany, 2013.
102s. ISBN 978-80-7231-951-0;
Zen-2-7 Vybusné zatarasy. Praha: MO, 1996;
Zen-2-8 Minovy vrhaé MV-3. Obsluha a bojové pouziti. Praha: MO, 1997;
Zen-2-9 Zenijni prace véech druht vojsk. Praha: MO, 1981;
Zen-29-3 Minovy vrhaé MV-3. Popis a provoz. Praha: MO, 1998;
Zen-29-6 Vybusny odminovaé VO. MO, 1976;
Zen-29-9 Univerzalni minovy uklada¢ UMU. Praha: MO, 1968,;
Zen-29-11 Mechanicky odminova& KMT-6. Praha: MO, 1981.
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5. Stroje pro tézeni a zpracovani dreva, prostredky pro

tézeni a upravu vody, EC a rozvodné prostredky

VS8eobecna Zenijni podpora zahrnuje poskytnuti Zenijniho poradenstvi, odbornych
expertiz, prostfedku a ¢innosti jinych, nez je pfima zenijni podpora boje poskytovana
v ramci bojovych operaci. Ze Siroké Skaly ukoll sem spadaji také ukoly nouzového
zasobovani vodou, zabezpec€eni energii v poli, Zenijni zabezpeceni ochrany vojsk.

Studenti samostatné vystupuji, vyhledavaji, utfiduji a interpretuji informace
relevantni pro feSeni vymezenych praktickych problému vSeobecné Zenijni podpory
pfi budovani polnich objektl, zabezpeceni vodou a energii v poli.

V nasledujici pfednasce se proberou:

e stroje pro tézZeni a zpracovani dreva,
e prostfedky pro téZeni a upravu vody,

e clektrocentraly a rozvodné prostfedky.

5.1 Zaklady konstrukce a pouziti stroji pro tézeni a zpracovani
dreva. Zaklady konstrukce a pouziti prostiedkl pro tézeni a
upravu vody

5.1.1 STROJE PRO TEZENi A ZPRACOVANI DREVA

Dfivi bylo vzdy pro lidskou spole€nost vyznamnou surovinou s mnohostrannym
pouzitim. Slouzilo k vystavbé obydli, vyrobé& bytového zafizeni, riznych nastroju
i pFistroju a bylo ddlezitym zdrojem tepelné energie.

Velké rozSifeni naslo dfevo v armadnich podminkach v minulosti i v sou¢asnosti
prfedevSim pro svoje vhodné fyzikalné mechanické vlastnosti, jako napf. relativné
malou objemovou hmotnost, pevnost v ohybu a tlaku, dobrou zpracovatelnost
a pomérné dlouhou trvanlivost. Pro potfeby armady je dulezita i snadna dosazitelnost
dfeva jako suroviny, prfedevSim pro stavbu nizkovodnich mostl, zesilovani
stavajicich mostl, stavbu rdznych opevnovacich objektl, zpeviiovani cest a jiné
Zenijni prace.

Dfevo se vyuziva pfi plnéni Siroké fady ukoll v ramci zabezpeceni pohybu
vlastnich vojsk, omezeni c&innosti nepfitele, uchovani bojeschopnosti a v ramci
vSeobecné Zenijni podpory.

V této Casti se proberou vlastnosti dieva, zpusoby déleni dreva, pily,
drevarské zavody.
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Vlastnosti dreva

Dfevo je material organického pavodu produkovany vytrvalymi dfevnatéjicimi
rostlinami pfi rastu kmena do délky a tloustky. Po morfologické strance se sklada
z bunék, resp. z jejich stén.

Protoze bunky skladajici dfevo jsou vétSinou protahlé, orientované rovnobézné
s osou kmene Ci vétve a usporfadané koncentricky okolo ni, nema dfevo v riznych
smérech ani stejnou strukturu, ani stejné vlastnosti. Je tedy anizotropnim materialem
a jako takovy je tfeba je posuzovat a hodnotit.

K tomu, aby bylo mozné dievo jako surovinu optimalné vyuZzivat, je nutné mit alespon
minimalni znalosti o jeho fyzikalnich, mechanickych, chemickych a jinych
vlastnostech.

Mezi zakladni fyzikalni vlastnosti dfeva fadime:
- vlhkost dreva,

- hustota dfeva,

- porovitost dieva,

- tepelné vilastnosti,

- elektrické vlastnosti,

- akustické vlastnosti.

Mechanické vlastnosti dfeva vyjadfuji jeho odolnost vici vnéjSim silam. Proti nim
pusobi vnitfni soudrzné sily mezi molekulami dfeva (materialu), zvané napéti.

Drevo jako biologicky material je slozity anatomicky i chemicky komplex. Sklada se
z bunék a mezibunécnych €asti rizného chemického slozeni. Kromé vody a vzduchu
obsahuje dfevo pfevazné makromolekularni latky sacharidové (cukerné) i ligninové
povahy, navzajem vice nebo méné chemicky vazané.

Mineralnich latek byva ve dievé méné nez 1 %, ur€uji se z obsahu popele.

Drevo je nehomogenni material - sloZeni vrstev bunétné stény, letokruhl (jarniho
a letniho dfeva), jednotlivych &asti kmene, i jednotlivych dfevin se od sebe liSi. Tyto
slozky maji makromolekularni charakter.

Pokacené stromy se odvétvuji a jejich odvétvenim se ziskaji surové kmeny v celych
délkach. Odbératelé surového dfivi vS8ak maji vétSinou zcela specialni pozadavky na
dfevinu, rozméry a jakost, neboli Zadaji zcela urcity konkrétni sortiment surového
dfivi.

Zakladni kategorie charakteristik sortimentl surového dfivi jsou drevina, rozméry
a jakost [2].

V prevazné vétsiné pripadl se jakost posuzuje podle vyskytu a rozsahu vad
surového drivi [3].

Zakladni vady surového dfivi, pomoci nichZ posuzujeme vhodnost dfivi pro zarazeni
do nékterého ze sortimentl surového dfivi, se déli v postupném sledu co do
vyznamnosti na tyto skupiny:

e suky,
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e trhliny,

e vady tvaru kmene,

e vady zpusobené houbami,

e vady struktury dreva,

e poskozeni hmyzem,

e poskozeni cizopasnymi rostlinami,

e nékteré zvlastni vady.

Déleni dreva

Material obrobku klade pfi oddélovani tfisky bfitem nastroje odpor, ktery se
nazyva fezny odpor. Sila, kterou se musi plUsobit na nastroj, aby se fezny odpor
prekonal, se nazyva fezna sila.

Specificky fezny odpor vypocteme ze vztahu
QI — (MPa)
kde: P je fezna sila (N),
b - Sifka (mm),

s - tlouStka odebirané tfisky (mm).
Reznou silu pro libovolny prifez tfisky vypoéteme ze znamych hodnot K podle

vztahu
P=K.b.s (N).

Rezna sila P nasobena feznou drahou nastroje L udava velikost fezné prace A
A=P.L ).

Rezny vykon N potfebny k fezani za sekundu se vypoéte ze vztahu:

N=K.O=K.b.h.u (W).
kde: Ojeb.h.u (cm3.s1); piitom
b - Sitka tfisky,
h - fezna vySka (nebo hloubka zavéru),

us- rychlost posuvu (m . s -1).
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Pily

Jsou to stroje, které fezou v fezné spare, pfiCemz fezna hrana nastroje musi
byt trochu SirSi nez je tloustka pilového listu, jeho ozubeni musi byt rozvadéci nebo
roztladeci. Rezani je vlastné sloZzeny proces fezani a stfihani, pfi kterém odebirani
pilin se déla pasobenim vnéjsich feznych sil, pfekonavajicich pevnost dfeva v tlaku a
v stfihu. Nastroje se nazyvaiji pilové listy, pilové kotouCe nebo pilové fetézy. Prfi praci
vykonavaji pfimocCary vratny pohyb (ramové pily), pfimoc€ary obihajici (pasové
a fetézové pily) nebo rotacni (kotou€ové a cylindrové pily).

Pilami zkracujeme kulatinu na vyfezy, zpracovavame dfevaiské vyfezy na
fezivo, hranoly a podvaly, vyrabime prlfezy z pfirodniho dfeva a z aglomerovanych
materiall a jejich obrabénim vytvafime na nich rovné plochy, drazky nebo Cepy.

Pila se sklada z fezaciho mechanismu, z podavaciho mechanismu, stojanu
a zakladu, pohonu, pomocnych mechanismu a ovladani. Pily tfidime podle druhu
pohybu pilového nastroje na:

e pily s pfimoCaro-vratnym pohybem pilového listu, obycejné feZzou jen pfi jednom
zdvihu. Sem patfi ramové pily, ocasky a lupinkové pily (dekupirky),

patfi pasové a fetézové pily,

e kotoucové (okruzni) pily s rotujicimi pilovymi kotouci nebo valci.

Drevarské zavody
Pod pojmem dfevaiské zavody - difevaiské komplexy zahrnujeme:
e prostor pro tézbu dreva,
e sklad kulatiny,
e sklad vyrezq,
e pilnici - dfevarsky zavod,

e mechanizovany dvdr.

Uvedena studijni opora nepostihuje cely rozsah problematiky vztahujici se
k probirané latce. Zajemce o podrobnégjsi studium si mize rozSifit své védomosti
studiem dalsi literatury.

5.1.2 PROSTREDKY PRO TEZENi A UPRAVU VODY

Prostfedky pro tézeni a Upravu vody se pouzivaji pro pinéni ukoli vSeobecné
Zenijni podpory pfi nouzovém zasobovani vojsk vodou v poli.

V této casti se proberou pozadavky na vodu, technologické procesy
upravy vody, prostiedky pro tézeni vody, Upravny vody, vodni stanice.
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Pozadavky na vodu

Zabezpeceni vodou bude v budoucnosti dilezitym ukolem. Voda je v mnohych
Castech svéta znacné znecisténa domovnimi a primyslovymi odpady tak, Ze se neda
pouzit pro potfeby obyvatelstva bez upravy. Pro potfeby armady nebudou pfirodni
zdroje vody také vyhovovat. Pozadavky na vodu pro potfebu armady jsou v mnohém
prisn€jsi, nez normou stanovené pozadavky na pithou vodu [14]. V pfipadé pouziti
zbrani hromadného niCeni bude voda zamofena radioaktivnimi, otravnymi
a biologickymi latkami a ukol zabezpeceni vojsk vodou bude slozitéjSi. V tomto
pfipadé potifeba upravené vody znaéné stoupne. Voda bude potfebna pro logistické
zabezpeceni, pro likvidaci jaderného, chemického a biologického zamofeni.

Na zabezpecCeni vojsk pitnou vodou, uZitkovou vodou a vodou pro technické
ucely se pouZivaji mistni podzemni a povrchové zdroje. KdyZz neni dostate¢né
mnozstvi vody z mistnich zdroju, nebo kdyz nejsou k dispozici zdroje vody, zfizuji se
nejjednodussi studny nebo se voda dovazi z vodnich stanic vybudovanych
jednotkami logistiky nebo jednotkami Zenijniho vojska. Podle pouZziti se voda déli na:

e vodu pitnou,
e vodu uzitkovou,
e vodu pro technické ucely.

Pitha voda je voda zdravotné nezavadna, ktera neni ani pri dlouhém
pouzivani pri€inou zdravotnich poruch a onemocnéni zpusobenych
mikroorganismy ¢&i toxickymi latkami a zodpovida pozadavkim normy.

Pfi vybéru vodniho zdroje pro hromadné zasobovani je tfeba se zaméfit na
takové vodni zdroje, které se v pfirozeném stavu svym fyzikalnim, chemickym,
mikrobiologickym popf. biologickym slozenim a vlastnostmi co nejvice blizi
pozadavkim na pitnou vodu. Pfi rozhodovani mezi nékolika moznymi vodnimi zdroji
je nutno téz vychazet z optima investi¢nich a provoznich nakladi ve vztahu ke
slozitosti technologie Upravy a naro¢nosti na dopravu vody. Uvedenym pozadavkim
nejvice vyhovuiji:

a) podzemni vody s jakosti vyhovujici nebo blizici se vodé pitné,

b) povrchové vody z hornich tokl fek z oblasti nezatizenych lidskou c€innosti,
akumulované ve vodarenskych nadrzich.

Technologické procesy upravy vody

Technologické procesy Upravy vody je mozno klasifikovat z rliznych hledisek.
ZlepSeni jakosti vody se napfiklad dosahuje béznou vodarenskou upravou
(zbavovani vody suspendovanych a koloidnich latek a dalSich pfimési), dezaktivaci
(zbavenim vody radioaktivnich latek), odmofenim (odstranénim otravnych latek
a jedll), dezinfekci (zbavenim vody choroboplodnych zarodk).

Doporucené procesy upravy vody v polnich podminkach podle STANAG 2885 se
déli na:

o fyzikalné chemické procesy,
e odstranovani rozpustnych latek,
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e dezinfekce,

e chemické postupy konecné upravy.

Prostredky pro tézeni vody

Upravny vody

V soudasné dobé se pouzivaji v Armadé Ceské Republiky nasledujici Gpravny vody:
e UV-20 Gpravna vody 20 I.h™,

e UV-2000 Gpravna vody 2000 I.h™,

e AQUAOZON.

Vodni stanice

Pozadavky na stanovisté

1. Umisténi by mélo spliiovat (nebo by mély byt proveditelné) nasledujici

pozZadavky:

g. Snadny a kratky pfistup ke zdroji a zpét na hlavni cestu.

h. Shromazdisté Cekajicich vozidel nedaleko vstupu k vodni stanici.

i. Dobry pfistup k vydejnim mistdm tak, aby plnéné vozidlo neblokovalo
dopravu.

j. Dobfe odvodnéné, tvrdé stani u vydejného mista.

k. Podklad s dobrym pfirozenym odvodnénim, pokud mozno ve svahu

s dostateChnym samospadem, pro moznost pfivodu vody samospadem
z nadrzi k vozidllim a od usazovacich nadrzi k dezinfekénim nadrzim. Mélo by
umoznit postavit nadrze na rovny terén.

Kdykoli je to mozné, voda by méla byt Cerpana pfimo z upravny vody do
vozidel.

2. Graficky nakres vodni stanice je na obrazku.

Vydej vody

3. Vodni stanice budou rozmistény tak, ze vozidla, nadoby na vodu a lahve na vodu
se mohou plnit oddélené ve stejném Case.

4. Plnici mista pro vozidla. Plnici hadice by mély mit primér nejméné 50 mm a mély
by byt vzdaleny 9-18 m, pokud je to mozné. Mély by byt normalné ve vySce
4 metry nad povrchem cesty.

5. Plnici mista pro polni lahve a nadrze na vodu. Ohebné hadice musi umoznit plnit
nadoby na vodu umisténé na pfepravnich vozidlech. Pro pfilezitostné pinéni
jednotlivych nadob na vodu a lahvi na vodu, by mélo byt k dispozici pevné potrubi
s nékolika ru¢né ovladanymi uzavéry. Mély by byt pouzity vhodné vysoké
nakladaci ploSiny pro nakladani nadrzi na nakladni vozidla.
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Bezpeénostni (ochranna) opatreni
6. Pro vodni stanice jsou nutna nasledujici bezpe€nostni opatreni:

d. Oploceni (ohrada). Jestli se vodni stanice pouziva delSi dobu, méla by byt
hlidana a oplocena.

e. Sanitarni opatreni. Latriny by se nemély zfizovat v bezprostfedni blizkosti
vodni stanice. V pfipadé nutnosti by mély byt vybudovany ve vzdalenosti asi
100 m od vodni stanice.

f. Znec€isténi palivem. Provedou se opatfeni, aby se pfedeslo znecisténi vodni
stanice palivem pouzitym v dopravnich vozidlech, Cerpacich agregatech,
generatorech, atd.

Znaceni

7. Vystrazné znacky (podle pfilohy A STANAG 2035, paragraf 2) budou umistény
na hlavni cesté asi 200 m od vstupu k vodni stanici.

VODNI ZDROJ
— o ————— e P T T T  —,——
T E— <+—— SMER PROUDU i
—— T et O
“ ~ Cerpadlo
“¢—Jpravna vody
Vytlaéné potrubi \ Akumulacéni nadrze
Hadi . Cerpaci agregat, pokud se
adice s uzaveremo nedaji nadrze plnit
svétlosti 25 mm pro plnéni gravitaénim spadem
nadob na vodu na malych L H 1
vozidlech
———————— ~ CtyFcestna spojka l 50 mm
N A iy
\ I w1\ pancéfové
— ] | S _ ] ] 1 «—hadice
Plnici misto nadob a -
lahvi na vodu | n :
l¢ 18m
- T -
v 7 . . /
Zpevnéna silnice nebo _ 7
-

cesta s pevnymi stanimi

Obrazek — Situacéni nacrt vodni stanice
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Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

Zpracujte seminarni praci se zameérenim na:

1.

Souprava MPZD - urCeni, hlavni TTD, hlavni &asti a jejich funkce, zpusob
pouZziti.

Motorové fetézoveé pily - urCeni, hlavni TTD, hlavni ¢asti a jejich funkce,
zpusob pouziti pfi kaceni, odvétvovani, zkracovani.

Motorové kalové &erpadlo MKC - uréeni, hlavni TTD, hlavni &asti a jejich
funkce, zplsob pouziti.

Upravna vody UV-20 L.h - uréeni, hlavni TTD, hlavni ¢asti a jejich funkce,
zpusob pouziti.

Upravna vody UV-2000 I.h™ - uréeni, hlavni TTD, hlavni &asti a jejich funkce,
zpusob pouziti.

Upravna vody AQUAOZON - ur&eni, hlavni TTD, hlavni &asti a jejich funkce,

zpusob pouziti.

Zakladni a doporucena literatura:

1.

Mobilni pracovisté pro zpracovani difeva — MPZD. Popis a struény navod
k obsluze. Vyskov: VOP-026 Sternberk, divize VTUPV Vyskov, 2007;

2. Zen-21-21 Retézové motorové pily a jejich pouZivani. Praha: MO, 1991;

w

N oo g &

PACIGA, Alexander. Projektovanie a prevadzka ¢erpacej techniky. Bratislava:
Vydavatelstvo ALFA, 1990. ISBN 80-05-00650-0. 438 s.;

Zen-31-2 Cerpadla Praha: MO, 19609;

Zen-31-3 Upravna vody UV-20 L.h-1. Praha: MO, 1985;

Zen-31-5 Upravna vody UV-2000 |.h-1. Praha: MO, 1974;

Kontejnerizovana upravna vody Aquaozon 32. Kadan: F&R s.r.o., 2007.

5.2 Elektrocentraly, rozvodné a osvétlovaci prostredky jednotek
ZV ACR
5.2.1 ELEKTROCENTRALY A ROZVODNE PROSTREDKY

Mobilni zdroje elektrické energie - elektrocentraly (EC) a soupravy

rozvodnych a osvétlovacich prostfedkd (RS, OS) jsou uréeny k zasobovani
elektrickou energii pfi zabezpecCovani Cinnosti vojsk v polnich podminkach i v
mirovych posadkach.
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Ze specifickych polnich pracovist zabezpeCovanych témito zdroji se jedna
o velitelska stanovisté vysSich stupnid, tylova pracovisté, napajeni spojovacich uzlu,
osvétleni a pohon elektrickych strojkl apod.

Jednofazové a trojfazové elektrocentraly (EC) jsou mobilni pfenosna nebo
pfevozna soustroji pro vyrobu jednofazového a trojfazového stfidavého proudu
v mistech, kde neni k dispozici stala rozvodna sit' elektrické energie a jako nahradni
energetické zdroje v pfipadech vypadku stalého rozvodu.

Elektrocentraly mohou byt bez zvlastni ochrany v trvalém provozu v terénu pfi
teplotach od —40° C do +35° C, za destivého pocasi i snéZeni, v nadmorskych
vySkach az do 1500 m. Podle pfedpisu VSevojsk-16-8 jsou jednofazové a trojfazové
elektrocentraly slozita elektricka zafizeni.

Z organizacniho hlediska jsou elektrocentraly zafazeny jako:

- volné, kdy se jedna o techniku, pomoci které jsou ukoly plnény bez zavislosti na
technice jiné nebo ve spolupraci s jinou technikou (osvétlovaci soupravou), nebo

- v soupravach, kdy elektrocentrala neni vyuzivana jako obecny zdroj elektrické
energie, ale je v urcitém komplexu zafazena jako jeho soucast.

Zakladnimi ¢astmi elektrocentral jsou:
» hnaci spalovaci motor (benzinovy nebo naftovy);

+ jednofazovy nebo trojfazovy synchronni alternator;

elektricky rozvadéc;
e ram;
+ kapota;
* podvozek a prfisluSenstvi.
Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:
Popiste:
1. Urc€eni a hlavni TTD elektrocentral a rozvodnych prostredki
Rozeberte technologii prace, pouziti danych prostredk.
Zakladni a doporuc€ena literatura:
1. Zen-26-3 Elektrocentrala 30 kW a 60 kW. Praha: MO, 1972;
2. Zen-26-6 Elektrocentrala 4 kW a 6 kW. Praha: MO, 1977;
3. Zen-26-7 Elektrocentrala 12 kW. Praha: MO, 1988;
4

. Zen-26-5 Polni rozvodové a osvétlovaci prostfedky. Praha: MO, 1967.
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6. Stroje pro zemni a skalni prace

Stroje pro zemni a skalni prace predstavuji nevice zastoupenou techniku u Zenijnich
jednotek.

Vyuzivaji se jak pro stavebni prace, tak pfi plnéni ukoll Zenijni podpory, zejména pfi:
e zabezpeceni pohybu vlastnich vojsk,

e omezeni Cinnosti nepfitele,

e uchovani bojeschopnosti vlastnich vojsk,

e vSeobecné Zenijni podpore,

e jinych ukolech (Zivelni pohromy, pramyslové havarie).

6.1 Zaklady teorie zemnich stroju, uréeni a podminky pouziti

6.1.1 ZAKLADNIi POJMY A URCENi STROJU PRO ZEMNi A SKALNi PRACE
V ACR
V této ¢asti uvedeme jen nékolik vybranych zakladnich pojma.
Nosi¢ — traktor je stroj na pasovém nebo kolovém podvozku, s vlastnim motorem

pro pojezd, ktery je pouzivan tak, aby uplatiioval tlathou nebo taznou silu
prostfednictvim neseného pracovniho zafizeni nebo tazného zavésného zafizeni.

Nakladaé je stroj svlasthim motorem pro pojezd, na pasovém nebo kolovém
podvozku s integralni vpfedu nesenou nosnou konstrukci lopaty a pakovou
soustavou, ktera naklada nebo tézi material prostfednictvim pojezdu tohoto stroje,
a ktery material zveda, prepravuje a vysypa.

Rypadlo je stroj s vlasthim pohonem pro pojezd a s otoénym svrSkem, jenz je
schopen otaCet se vrozsahu nejméné 360° ktery rype-tézi, zveda, pootaci
a vysypava material pusobenim lopaty pfimontované k vyloZzniku nebo spodni
pojezdové Casti v pribéhu kteréhokoliv cyklu tohoto stroje.

Motorovy grejdr je stroj s vlastnim motorem pro pojezd, vybaveny nastavitelnou
radlici umisténou mezi pfedni a zadni napravu, ktera feze, pfemistuje a rozprostira
materialy podle pozadavk( na obvykle svahovité srovnavani terénu.

Stroje pro zemni a skalni prace pracuji v tézkych podminkach. Jejich konstrukce
musi pfenaset veliké statické i dynamické sily, musi pracovat v rGznorodém terénu,
pfi velikych sklonech, v nepfedvidatelnych podminkach.

UzZivatelé by méli znat zaklady posuzovani vhodnych podminek nasazeni
jednotlivych stroju, aby na jedné strané nedochazelo k havariim a poSkozeni zdravi
z divodu nedostate€nych znalosti veliteld a na druhé strané aby byla technika
vyuzivana pfi pInéni ukolt v mezich svych technickych moznosti.

V nasledujicim se proberou zasady stanoveni a vypoctu:

e zakladni rovnice pohybu stroje,
198



e stanoveni stability stroje,

e urCeni vnéjSich sil pasobicich na stroj pfi praci.

Zakladni rovnice pohybu stroje

Provozni rezimy stavebnich a zemnich stroju

Stavebni stroje mohou pracovat ve dvou zakladnich rezimech [3]:
1. pracovnim,

2. pfepravnim - se zatizenim, bez zatizeni.

Pracovni rezim je charakterizovan velkymi odpory pfi pohybu stroje nebo pfi pohybu
jeho pracovnich organt a malymi rychlostmi pohybu stroje. Rozeznavame tfi druhy
pracovniho rezimu:

e stroj stoji a jeho pracovni nastroje se pohybuiji,

e stroj se pohybuje a jeho pracovni nastroje jsou vu¢i nému v relativnim klidu,

e stroj i jeho pracovni nastroje se pohybuiji.

Velikost pracovnich odporu je ve velké mife zavisla na druhu zpracovavaného
materialu.

Pfepravni rezim probiha pfi nizSich odporech pfi pohybu za vysSi rychlosti s cilem
dosahnout maximalni efektivnost pfi transportu. Vyskytuje se pfi pfemistovani
veskerych stavebnich stroju a materialu.

Celkovy odpor [3] pfi jizdé stroje se sklada z nékolika dil¢ich odporu:

e valivy odpor,

e odpor stoupani,

e setrvacny odpor,

e odpor vzduchu,

e odpor v obloucich,

e odpor pfi praci pracovniho nastroje atd.

Zakladni rovnice pohybu stroje

Stavebni stroje a zemni stroje jsou ¢asto pouzivané pro pInéni ukolu Zenijni podpory.
Pfi pouziti dochazi k poskozovani danych stroju vlivem neodborné obsluhy
a pouzivanim v podminkach, pro které nejsou zemni stroje urceny.

Velitel by mél znat orientaCni vypocet pro stanoveni moznosti pouZziti daného stroje.

Cilem je naucit se sestavit orientani vypocet pro stanoveni volné tazné sily. Pomoci
daného vypoCtu umét posoudit, zda se uvedeny zemni stroj da pouzit pfi praci
v zeminach dané tfidy a za danych podminek.
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Odpory pulsobici na pracovnim nastroji [str. 50-53 BretSnajder]:
e F, - odpor rezani,
F, =kS=kbh [N]
kde S - plocha prifezu tfisky,
k - mérny odpor fezani zeminy,
e F - odpor tieni premist'ované zeminy o zeminu,
F,=G._.f,.singp [N]
kde G; - tiha zeminy pfed nastrojem,
f1 - koeficient tfeni zeminy o zeminu,
¢ - uhel nastaveni radlice.

e [y - odpor tieni zeminy o pracovni nastroj,
F, =G,.f,.cos’ s N
F, =G,.f,.cos’5.sing

kde f, - koeficient tfeni zeminy o ocel,
0 - uhel sklonu radlice.

e Fy - odpor zeminy pfi odhozu stranou,

F, =G._.f, f,.cosp [N]

f1 - soucinitel tfeni zeminy o zeminu

f, - koeficient tfeni zeminy o ocel

e [ - celkovy odpor rypani,
F, = ZFI—IV [N]

Odpory pusobici proti pohybu stroje:
ZF:FoiF;t iIrv iF;_'_F; [N]

e Fo - odpor valivy [str. 88, 131 BretSnajder]
F =f G.cosa

Fo:fo'(YA+YB) [N]

e Fgsr- odpor stoupani, [str. 132 BretSnajder]
F,=1G.sina [N]

st
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e Fs-odpor setrvaénych sil,
Poznamka: Pro malé rychlosti se mizZe zanedbat

e Fy—odpor vzduchu

2
g=%gfg [N]

Pro pohyb stroje je nutné, aby obvodova hnaci sila F; hnacich kol nebo pasu
podvozku byla vétsi nez soucet vdech odporl vznikajicich pfi jizdé a pfi praci.

FR>) F=F+tF, £F, tF+F, [N]

st —
Pfi rovnhovaze je obvodova hnaci sila v kazdém okamZziku rovna souctu vSech
odpord.
PFi praci stroje nebo pfi vle€eni pfivésu mohou na stroji pusobit jesté dalSi vnéjsi sily,
které méni silové pomeéry a tahové vlastnosti stroje.

Stabilita stroje

Provéreni stability stroji je soucasti statického vypoctu stroji pro zemni prace. Ve
vétSiné pfipadd je metodika vypoCtu stability pomérné jednoducha a dana
prisluSnymi normami.

Staticka stabilita je jednou ze zakladnich funkénich vlastnosti stroji, nebot’ ovliviiuje
nejen bezpecnost provozu, ale i vykonnost stroju.

Ze statického hlediska tento parametr charakterizuje schopnost stroje zachovat si
rovnovaznou polohu pfi pisobeni vSech vnéjsich sil za jejich stalé velikosti v Case.

Dynamickou stabilitou se nebudeme zabyvat.

Vnéjsi sily pusobici na stroj
Silové vztahy mezi pracovnim zafizenim a strojovym spodkem (nosi¢em)

PFi vyvoji stroje, pfi optimalizaci jeho konstrukénich parametrd, pfi hodnoceni jevu
a déju vznikajicich pfi jeho &innosti a pfi hodnoceni jeoh provoznich vlastnosti je
nutno vysSetfovat silové poméry, zejména poméry mezi pracovnim zafizenim
a strojovym spodkem (nosi¢em).

Pracovni schopnosti stroju pro zemni prace zavisi predev§im na tom, zda jejich
parametry odpovidaji charakteru technologického procesu, podminkam, ve kterych
stroj pracuje, zda je respektovan vzajemny vliv pracovniho zafizeni a strojového
spodku. Chybna, nahodna a nepfesna volba parametri vede obycejné k vaznému
snizeni produktivity a efektivnosti prace stroju.
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Silové poméry stroju je nutno sledovat ze dvou zakladnich hledisek: pevnostniho
a provozniho.

PFi vySetfovani silovych poméru stroje je nutno dale rozliSovat dva zakladni rezimy:
pfepravni a pracovni.

Pfepravni rezim se uplatriuje pfi jizdach po stavenisti a pfi pfepravé stroje na velké
vzdalenosti vlastnim pohonem.

Pracovni rezim je dan technologii, konstrukCnim zajisténim hlavniho pracovniho
pohybu - fezné sily nastroje, Cili vztahem stroje jako celku k vlastnimu rozpojovacimu
procesu. V podstaté existuji tfi moznosti tohoto vztahu:

1. Pracovni pohyb je vyvijen taznou silou nosice, pohybuje se cely stroj (dozery,
pluhy, nakladace a;.).

2. Pracovni pohyb je vyvijen zvlastnimi mechanismy pracovniho zafizeni, strojovy
spodek stoji na misté (rypadla, vrtaky).

3. pracovni pohyb je dan soucCtem pohybu stroje a pohybu pracovniho zafizeni
(pFikopova hlubidla, koreckova rypadla).

Pfi vySetfovani silovych vztahl mezi pracovnim zafizenim a nosiCem u stroju
1. skupiny je tfeba rozliSovat dva zakladni rovnovazné stavy dané jejich konstrukci
a funkci.

e pevné spojeni pracovniho zafizeni s nosiCem, hydraulicky systém je zablokovan,

e kloubové spojeni pracovniho zafizeni s nosiCem, hydraulické zafizeni umoznuje
otaceni pracovniho zafizeni.

Pevné spojeni pracovniho zafizeni s nosi¢em

Tento stav nastava pfi ustaleném rypani, kdy se stroj pohybuje rovhomérné po
roving, pracovni nastroj je zahlouben a odebira tfisku, odpovidajici danym
podminkam. Vyskytuje se u vSech radlicovych stroja.

Analytické rFeSeni rovinné soustavy
Pasovy stroj - rovinna soustava

Metodika vypoétu vnéjSich sil u pasovych radlicovych stroju je zcela obdobna,
vychazi ze stejnych zasad. Silové schéma je na obrazku.
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Obrazek - Silové schéma pasového stroje

Na stroj pusobi obecné stejné vnégjsi sily.
Y - svisla reakce zeminy, pusobici na oba pasy,
Fo - vysledny odpor valeni podvozku,
T -tazna sila v obou pasech.

Rovnice rovnovahy maji tento obecny tvar

> X=0; Fo+ T+F =0
>Z2=0; Y +Gg+ F>, =0
>Mg=0; Go.Xo + Y. Xpt Fl-yE + Foxg =0

K urCeni vSech neznamych je tfeba pouzit obdobné vztahy a zjednoduSeni jako
u kolovych strojl.

Tazna sila je dana vztahem T=¢ .Y
a vysledny odpor valeni Fo = f.Y

Po jejich dosazeni do rovnic rovnovahy obdrzime soustavu tfi linearnich rovnic,
v které se vyskytuji tfi neznamé F; Y; xp; (Xp - poloha pusobisté svislé reakce zeminy
na podvozek D).

O zplsobu vypoctu neznamych a dosazovani relativnich Cisel plati obdobné zasady
jako u stroja kolovych.

Grafické reseni vnéjsich sil

Pro rychlé a nazorné vypocty vnéjsich sil plsobicich na zemni stroje jsou velmi
vhodné grafické zplsoby feseni, zvlasté u soustav rovinnych.

Uplatnéni zde ma napf. metoda ¢astecné vyslednice nebo metoda pfimého rozkladu.

Metodou céasteéné vyslednice Ize zjistit velikosti tfi sil na danych nositelkach, je-li
dana sila Ctvrta.
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U metody primého rozkladu sil se vyuziva pravidla, Ze silu je mozno po jeji nositelce
libovolné posouvat a v libovolném bodé na jeji nositelce rozlozit do dvou sméru.

Metoda pfimého rozkladu je pouzita pfi FeSeni sil pusobicich na pasovy dozer.

HONE @\

Obrazek - Grafické reseni vnéjsich sil - kolovy stroj

Jsou znamy:

G - vektor tihové sily pasobici v tézisti stroje,

F - vektor odporu zeminy pUsobicich pfi rypani na radlici

v - smysl a smér reakce zeminy na pasy R je dan vztahem y = arctg f, kde f je
soucinitel valeni.

Pfi FeSeni vektorové seCteme sily G a F a jejich vyslednici posuneme po vilastni
nositelce do bodu v némz protina nositelku tazné sily T, (bod D ), rozlozime ji do
sméru tazné sily T a vysledné reakce zeminy napasy R ( Y + F)jez prochazi téz
bodem D a je sklonéna pod uhlem vy .

Rozkladem obdrzime skutecné velikosti hledanych sil a reakci. Reakci R muzeme
dale rozloZit do slozek Y a Fq .

Vyhodou grafického feSeni je rychlost a pfehlednost. V tomto pfipadé je z obrazku
patrné, Z s ristem sily F a uhlu a se bod D posouva dopfedu, je-li D = A stroj je na
mezi stability.

Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

V ramci samostudia prostudovat nasledujici latku a pfipravit se na cvicCeni:
1. Zakladni rovnice pohybu stroje.
2. Stabilita stroje.
3. Vnégjsi pusobici na stroj.
4. Vypocet vykonnosti stroje.
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5. Technologie prace stroje.
6. Spolehlivost sestav.
Zakladni a doporucena literatura:

1. Stevko, G. Technologie prace zemnich stroji. Vyskov: VVS PV ve Vyskoveé,
2003.112 s;

2. BfouSek, M., Vavra, |. a Zapletal, |. InZenyrské stavby - technologie 1.
Bratislava: Alfa konti, 1995. 269 s.;

3. BRETSNAJDR, J. Stroje pro zemni prace. Brno: VA, 1984. 425 s.:

4. JERABEK, K. a kol. Stroje pro zemni prace. Silniéni stroje. Ostrava: VSB — TU
Ostrava, 1995.

6.2 Zakladni vypocty vykonnosti zemnich strojua, technologie
prace
6.2.1 Vypoc€et vykonnosti stroje

Pojmem vykonnost stavebnich a zemnich stroju [3] oznaCujeme mnozstvi produktu,
ktery vyrobi stroj za jednotku &asu. Mérna jednotka je [m3.h™; m?h™; m.h™]

RozliSujeme &tyfi druhy vykonnosti stavebnich a zemnich stroji:
e teoretickou,

e technickou,

e provozni,

e skutednou.

Vykonnost nakladacti a dozert

Teoreticka vykonnost - je objemové mnozstvi nakypfené horniny vypoctené
z teoretického pracovniho cyklu a jmenovitého objemu rypaciho nastroje. Je tedy
dana konstrukci a parametry stroje, neni ovlivnéna pracovnimi podminkami,
obsluhou stroje a organizaci prace.

U cyklicky pracujicich strojl je teoreticka vykonnost Q; dana vztahem

0, = @.I/ [ m3h?] (2)

kde: V [m®] je jmenovity objem pracovniho nastroje pfi 100% pInéni,

T [s] - doba teoretického pracovniho cyklu (pfiblizné 90 s u KN-251pfi
hloubeni okopu v zeminé 1. tfidy).
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Technicka vykonnost - zahrnuje vliv pracovnich podminek, neni ovlivhéna obsluhou
a organizaci prace. Je to tedy maximalné mozna vykonnost stroje dana mnozstvim
rostlé zeminy za 1 hodinu nepfetrZité prace v konkrétnich podminkach. Z toho
ddvodu je hodnota technické vykonnosti vhodna pro posouzeni stupné organizace
prace a Casového vyuziti stroje.

U cyklicky pracujicich stroju je technicka vykonnost Qiech dana vztahem
k
O =0, -5k, [mh7] ©)
k

kde: k, - soucinitel plnéni nastroje je dan pomérem skuteCného objemu zeminy
v pracovnim nastroji ku geometrickému objemu nastroje, k, = 0,9 az 1,2,

ky - soucinitel vyjadfujici pomér mezi teoretickou délkou cyklu a délkou cyklu
v danych podminkach zjistény experimentalné,

kg - soucinitel nakypfeni zeminy ki = 1,05 az 1,5.

Provozni vykonnost - je skuteCné objemové mnozstvi vytéZzené rostlé zeminy.
Provozni vykonnost Q, dava provozovateli stroji nejlepSi podklad pro rozhodnuti
o pouZziti a kalkulaci jeho vykonu. Je to hodnota, ktera zahrnuje vliv organizace prace,
vycvi¢enosti obsluhy, oprav a udrzby. Vedle Cisté doby prace stroje, existuje také
doba ztratova, souvisejici vSak s praci stroje, ktera zahrnuje:

e pfemistovani stroje pfi praci,

e manévrovani odvozenych prostfedkd,
e nutnou udrzbu stroje,

e nutné neplanované opravy stroje,

e prfestavky strojnika,

e ostatni pfestavky a dalSi prostoje (bojova €innost).

Provozni vykonnost Q, je dana vztahem
Qp = Qtech ) ko : kz [ ms'h-l] (4)
kde: ko, - soucinitel zahrnujici vliv systému ovladani stroje (pro ruéni fizeni ko= 0,85 +
0,95; pro servofizeni ko= 0,95 + 0,98),

ks - soucinitel Casoveho vyuziti, jeho méfitkem je podil Eistého pracovniho ¢asu
k celkové pracovni dobg, (ks= 0,9 + 0,58).

Hodnoty provozni vykonnosti jsou podkladem pro vytvareni pracovnich norem a pro
hodnoceni stupné organizovanosti prace.
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6.2.2 Technologie prace stroje

Technologicky postup se zabyva technickou strankou vyrobniho procesu, je pro
dany vyrobni proces zavazny a je ur€en pfislusnou technologickou normou. Spravny
technologicky postup ma zaruCovat hospodarnost vyrobniho procesu, tj. nejmensi
spotfebou surovin, material(, energie a Casu.

Vybér technologie

Pfi vybéru technologie se pfihlizi na to, aby byla:

¢ jednoduché a stabilni,

e surovinové, materialové a energeticky méné narocne,
e automatizovatelna,

e na bazi samocinnych procesu.

Zakladni povinnosti dodavatele stavebnich praci:
e vést evidenci pracovniku od jejich nastupu do prace az po opusténi pracoviste,

e vybavit vSechny osoby, které vstupuji na pracovisté osobnimi ochrannymi
pracovnimi prostfedky odpovidajicimi ohrozeni.

Na velitele jednotky vykonavajiciho zemni prace se vztahuji povinnosti jako na
dodavatele stavebnich praci.

Priprava staveb

Dodavatel stavebnich praci musi v ramci dodavatelské dokumentace vytvorit
podminky k zajiSténi bezpecnosti prace.

Soucasti dodavatelské dokumentace je technologicky nebo pracovni postup,
ktery musi byt po dobu stavebnich praci k dispozici na stavbé.

Technologicky postup musi stanovit:

a) navaznost a soubéh jednotlivych pracovnich operaci,

b) pracovni postup pro danou pracovni ¢innost,

c) pouziti stroju a zafizeni a specialnich pracovnich prostfedkl, pomucek apod.,
d) druhy a typy pomocnych stavebnich konstrukci,

e) zpusoby dopravy materialu v€etné komunikaci a skladovacich ploch,

f) technické a organizaCni opatfeni k zajisténi bezpecnosti pracovnikl, pracovisté
a okoli,

g) opatfeni k zajisténi stavenisté po dobu, kdy se na ném nepracuje,

h) opatfeni pfi pracich za mimoradnych podminek.
207



Pracovni postup musi stanovit pozadavky na provedeni stavebni prace pfi
dodrzeni zasad bezpeénosti prace.

V dodavatelské dokumentaci musi byt rovnéz stanovena opatfeni pro pfipad
ohrozeni pfirodnimi zivly, opatfeni pfi stavebnich pracich za provozu a pfi soubéhu
praci.

Pro prace malého rozsahu nemusi byt technologicky postup stanoven. Odpovédny
pracovnik v tomto pfipadé urCi nezbytna opatreni pro zajisténi bezpecCnosti. Jedna se
napfiklad o skladky, rozmisténi a pouziti strojl, zafizeni, pracovni postupy.

Odevzdavani stavenisté

Vzajemné vztahy, zavazky a povinnosti v oblasti bezpeénosti prace musi byt mezi
ucastniky vystavby dohodnuty pfedem a musi byt obsazeny v zapise o odevzdani
stavenisté (pracovisté).

Dodavatel stavebnich praci je povinen seznamit ostatni dodavatele s pozadavky
bezpecénosti prace obsazenymi v projektu stavby.

Pfi stavebnich pracich za provozu je provozovatel povinen seznamit pracovniky
dodavatele se zasadami bezpecéného chovani na daném pracovisti a s moznymi
misty a zdroji ohrozeni. Obdobné je povinen dodavatel stavebnich praci seznamit
uréené pracovniky provozovatele s riziky stavebni ¢innosti.

Preruseni stavebnich praci

Pracovnik, ktery zpozoruje nebezpeci, které by mohlo ohrozit zdravi nebo Zivoty
osob, nebo zpusobit provozni nehodu nebo poruchu technického zafizeni, pfipadné
pfriznaky takového nebezpecéi, je povinen, pokud nemize nebezpeci odstranit
sam, prerusit praci a oznamit to ihned odpovédnému pracovnikovi a podile
moznosti upozornit vSechny osoby, které by mohly byt timto nebezpecim
ohrozeny.

Obdobné pracovnik postupuije:
e pokud je na pracovisti osoba pod vlivem alkoholu nebo jinych omamnych latek,

e pokud existuje nebezpecdi, které by mohlo ohrozit zdravi nebo Zivoty osob nebo
zpusobit provozni nehodu,

e pfi ohrozeni pracovnikl, stavby nebo okoli vlivem riznych okolnosti, které mohou
stavbu a pracovniky néjakym zplsobem ohrozovat.

Pfi pferuSeni prace je nutno provést nezbytna opatfeni k ochrané zdravi a majetku
a musi byt o tom vyhotoven zapis.
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Stavebni prace v mimoradnych podminkach

Za stavebni prace v mimoradnych podminkach se povaZuji prace za provozu, prace
za ztizenych podminek a prace v nebezpeéném prostiedi a v nebezpeéném
prostoru.

Pro provadéni stavebnich praci za mimofadnych podminek musi byt v projektu
stavby stanoveny zasady technickych, organizaCnich a pfipadné dalSich opatfeni
k zajisténi bezpec€nosti prace. S ur€enymi opatfenimi musi dodavatel stavebnich
praci seznamit pracovniky, kterych se tato opatreni tykaiji.

Stavebni prace v nebezpecéném prostredi a v nebezpeéném prostoru

Investor je povinen zajistit pro pracovniky dodavatele stavebnich praci dalSi osobni
ochranné pracovni prostredky a zafizeni u dodavatele stavebnich praci neobvyklé.

Zajisténi bezpec€nosti prace v ochrannych pasmech musi byt provedeno pfedem na
zakladé pisemné dohody s vlastniky, provozovateli nebo spravci siti.

Jakékoliv poSkozeni siti okamzité hlasit provozovateli siti a dodavatel stavebnich
praci musi vykonat opatfeni k zamezeni vstupu nepovolanych osob.

Pfi stavebni praci v blizkosti zarizeni pod napétim se musi ucinit opatfeni proti
dotyku nebo pfriblizeni k Castem s nebezpeénym napétim.

Pracovnik nesmi pracovat osamocené na pracovistich, kde neni v dohledu nebo
doslechu dalSi pracovnik, ktery v pfipadé nehody poskytne nebo pfivold pomoc,
nebo pokud neni zajisténa jina ucinna forma kontroly nebo spojeni.

Velitelé by méli znat urceni, zaklady konstrukce a technologii prace uvedené
techniky a prostredku, aby byli schopni pouzivat zavedenou techniku pfi pInéni
ukoli zenijni podpory v danych podminkach vramci jejich technickych
moznosti.

Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

Na seminar zpracujte seminarni praci na téma:

1. Dozer Caterpillar D5N - urCeni, hlavni TTD, hlavni &asti a jejich funkce,
zpusob pouziti.

2. Dozer Caterpillar D6K - ur€eni, hlavni TTD, hlavni Easti a jejich funkce, zplsob
pouziti.

3. Grejdr Caterpillar CAT 120M - ur€eni, hlavni TTD, hlavni ¢asti a jejich funkce,
zpusob pouziti.
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4. Kolovy naklada¢ KN-251 - ur€eni, hlavni TTD, hlavni ¢asti a jejich funkce,
zpusob pouziti.
5. Naklada¢ UNC-750/752 - urCeni, hlavni TTD, hlavni ¢asti a jejich funkce,
zpusob pouziti.
6. Naklada¢ JCB Robot 170 - ur€eni, hlavni TTD, hlavni ¢asti a jejich funkce,
zpusob pouziti.
7. Rypadlo-naklada¢ JCB 4CX - urcCeni, hlavni TTD, hlavni ¢asti a jejich funkce,
zpusob pouziti.
8. Hydraulické lopatové rypadlo UDS-114 (UDS-214) - ur€eni, hlavni TTD, hlavni
¢asti a jejich funkce, zpUsob pouziti.
9. Pojizdni zemni vrtak PZV - urceni, hlavni TTD, hlavni Casti a jejich funkce,
zpusob pouziti.
10.Souprava pro beranéni SB-4H - ur€eni, hlavni TTD, hlavni &asti a jejich
funkce, zplsob pouziti.
11.Souprava pneumatickych pfistroji SPP-2000 - uréeni, hlavni TTD, hlavni ¢asti
a jejich funkce, zpusob pouziti.
12.Soupravy hydraulickych pfistroji (SPP-2000H) - ur€eni, hlavni TTD, hlavni
casti
a jejich funkce, zplsob pouziti.
13.Vrtaci a bouraci kladiva se spalovacim motorem Atlas Copco - ur€eni, hlavni
TTD, hlavni ¢asti a jejich funkce, zplsob pouziti.
14.Jadrové vrtacky CEDIMA - ur€eni, hlavni TTD, hlavni ¢asti a jejich funkce,
zpusob pouziti.
15.Termicka souprava CALDO - ur€eni, hlavni TTD, hlavni ¢asti a jejich funkce,
zpusob pouziti.
Zakladni a doporuc€ena literatura:
1. BfouSek, M., Vavra, |. a Zapletal, |. InZenyrské stavby - technologie 1.
Bratislava: Alfa konti, 1995. 269 s.;
BRETSNAJDR, J. Stroje pro zemni préce. Brno: VA, 1984. 425 s.;
Vanék. Moderni strojni technika a technologie zemnich praci.;
TM 3-34.62 Zemni prace. A.US.;
CAT 120M Army [Online] [cit. 2013-7-18] Dostupné na World Wide Web:

http://www.cat.com/cda/files/1856761/7/DFP%20120M%20MG%20web.pdf
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6. CaterpillarPerformanceHandbook42_A [Online] [cit. 2013-7-18] Dostupné na

World Wide Web: http://www.warrencat.com/performance-handbook.pdf

7. Stevko, G. Technologie préce zemnich strojii. Vyskov: VVS PV ve Vyskové,
2003.112 s.

6.3 Konstrukce stroju pro zemni a skalni prace
6.3.1 DOZERY

Dozery jsou zemni stroje charakterizované cyklickym zplsobem prace. Pracovni

zafizeni tvori radlice zavéSena pomoci vzpérnych ramen a pfimocarych hydromotort
na pasovém nebo kolovém traktoru - nosic€i. Silové ucinky potfebné k rozpojovani,
transportu a rozprostirani vyvozuji dozery pojezdem. Dulezitymi charakteristikami
dozerl jsou jmenovity vykon motoru P [kW], hmotnost stroje m[Mg], a maximalni
trakéni sila F;[kN], pfipadné poméry téchto parametru.

Pouziti a rozdéleni dozert

Dozery jsou dnes na stavbach jedny z nejpouzivangjSich zemnich stroji. Kromé
zemnich praci vykonavaji mnohdy i prace pomocné.

Pfi zemnich pracich dozer rype, premistuje, uklada nebo rozprostira. Vhodnym
sladénim téchto Ukond mlze provadét:

vykopy pro rGzné ucely - stavebni zaklady, melioracni kanaly, rGzné jamy
a prohlubné, hloubeni pfikopu,

téZeni a rozhrnovani vytéZzené nebo navazené zeminy, jeji ukladani do naspu,
hrubé urovnavani a rozprostirani,

pfihrnovani zeminy k jinym tézicim strojam, napf. rypadlum,
zasypavani ryh, jam, pfikopu,

rozhrnovani nebo pfihrnovani riznych stavebnich materialu aj.

Dozeru se vyuziva téz pro rizné pomocné prace, napfiklad:

odstranovani porostu a parezu, kaceni stromd,
odstranovani snéhu,

postrk skrejpru pfi zabéru v tvrdych zeminach,
tah rozryvacu, valcl a riznych pomocnych strojd,
nakladani zeminy pfes rampu,

vyprostovani.

Zakladni funkéni celky dozeru:

nosic¢ - kolovy nebo pasovy (pasovy podvozek s hornim turasem),

buldozerové zafizeni - radlice, tlana ramena, hydromotory pro zménu naklonu
radlice, hydromotory zdvihu radlice.
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Rozdéleni dozert:
a) podle druhu podvozku zakladniho stroje je délime na dozery kolové a pasove,
b) podle moznosti nastaveni radlice zname:

e buldozery - radlice je trvale nastavena kolmo na podélnou osu stroje. Mlze rypat
a hrnout pouze kupfredu.

e angldozer - radlici Ize natocit v roviné horizontalni az o 60° vzhledem k podélné
ose stroje. MUze pracovat bud jako buldozer nebo muze zeminu hrnout do strany.

e Tildozer - radlici Ize natogit v roviné vertikalni az o 30°

e univerzalni dozery - radlice ma vSechny vySe uvedené moznosti nastaveni,
pfipadné ji Ize zménit za jiny pracovni organ.

e specialni dozery, u nichZz se nejvice pouzivaji dozery Sipové. Mezi specialni
dozery patfi téz dozeroveé nakladace, vybavené Celistovou radlici.

V ACR se pouzivaji dozery firmy Caterpillar D5N, D6K, pfipadné stary dozer D-686.

6.3.2 GREJDRY

Grejdr je samohybny kolovy stroj (na kolovém podvozku), vybaveny
nastavitelnou radlici mezi pfedni a zadni napravou, ktery tézi, premistuje a
rozprostira material, obvykle dle poZzadavkl na srovnavani svahovitého terénu.

Uvedené pohyby, polohy a nastaveni radlice davaji grejdru Siroké moznosti pouZiti.
Kromé hlavni radlice (mezi osami) byvaji motorové grejdry dale vybaveny:

e Celni buldozerovou radlici,

e rozryvacem,

e zkracenou nebo prodlouzenou radlici, kterou lze v pfipadé potfeby namontovat
namisto zakladni radlice,

e pfipadné dalSimi specialnimi pfidavnymi snimacimi zafizenimi.

Rozdéleni grejdri

Podle moznosti pojezdu (zdroje hnaci sily) rozliSujeme grejdry tazené (pfivésné nebo
navésné) a grejdry motorové. Motorové grejdry jsou pracovni stroje s vlastnim
pohonem (vlastnim motorem pro pojizdéni i ovladani) a tedy s jedinou obsluhou.
Zpravidla maji jednu pfedni a dvé zadni napravy, stejné rychlosti vpfed i vzad
a u modernich konstrukci té2 moznost otogit o 180° stanoviété obsluhy.

Praci grejdrd ovliviuji nasledujici podminky:
e umisténi radlice,

¢ nastaveni fezného uhlu radlice,

¢ uhel natoCeni radlice,

¢ naklanéni prednich kol,
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e manévrovaci schopnosti grejdru,
e automaticka nivelace.

Radlice grejdru je umisténa pfiblizné v poloviné rozvoru (vzdalenosti predni
a zadnich naprav). Najede-li grejdr na nerovnost, je radlice nhadzvednuta jen asi do
poloviny vySky této nerovnosti. Grejdru to umoziuje provadét pomérné velmi presné
fadu dokonCovacich zemnich praci, predevSim urovnavani ploch, svahovani,
rozprostirani materialu do vrstev dané tloustky apod.

V ACR se pouziva grejdr firmy Caterpillar CAT 120M.

6.3.3 NAKLADACE A RYPADLO-NAKLADACE

Nakladac¢ je samohybny stroj pasovy nebo kolovy (na kolovém nebo pasovém
podvozku), ktery pfi pouzivani uplatiiuje tlanou nebo taZnou silu prostfednictvim
namontovaného pracovniho zafizeni.

Svym puavodnim ur€enim patfi nakladace do skupiny stroji pro nakladani sypkych
a kusovych materialt. Do této skupiny patfi nakladace:

e s cyklickym pusobenim prace; zejména lopatové, drapakove;

e a nakladaCe s kontinualnim zpUsobem prace; koreCkové, klepetové, kolesoveé,
Snekové, s kuzelovou hlavou, talifové a dalsi.

Lopatové nakladaCe doznaly v poslednim obdobi takovych zmén, ze se zménil jejich
charakter. Soudobé lopatové nakladace zejména vétSich vykond (nad 100 kW) se
fadi mezi stroje pro zemni prace, nebot mohou zeminu nejen nakladat, ale i tézit
a dopravovat. Rypna sila je u nich vyvijena taznou silou nosiCe a silami ovladani
pracovniho zafizeni.

Rozdéleni a pouziti nakladaci

Lopatové nakladaCe se liSi od sebe konstrukénim FeSenim podvozkové casti
vlastniho nosiCe, pracovnim zafizenim, umisténim motoru a konstrukci ramu.

Podle podvozku délime nakladace na:

e pasovém podvozku,

e kolovém podvozku.

Podle pracovniho zafizeni délime na nakladace:

e cCelni,

e otocni - s otocnym vyloZnikem.

Pasové nakladace jsou vétSinou feSeny jako Celni.
Kolové Celni nakladace Ize dale délit podle ramu nosi¢e na nakladace:
e S pevnym ramem,

e s kloubovym ramem.

Podle umisténi motoru délime nakladace:

e s motorem vpredu,
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e S motorem vzadu.

Podle systému fizeni pojezdu s fizenim pfednich kol, zadnich kol, vSech kol,
s kloubovym ramem, s nezavislym otacenim koles, s prokluzovanim koles,
s prokluzovanim pasu, s nezavislym pohybem pasu.

Podle systému nahonu pojezdu:

e nahon prednich kol,

e nahon zadnich kol,

e nahon vSech kol.

V ACR se pouzivaji:
e stfedni naklada¢ KN-251,
e malé nakladace UNC-750/752, JCB Robot 170,
e rypadlo-naklada¢ JCB 4CX.

6.3.4 RYPADLA

Lopatové rypadlo je samohybny stroj pasovy nebo kolovy (na pasovém nebo
kolovém podvozku) s otoCnou nastavbou, schopnou otaceni v rozsahu minimalné
360, ktery rype, tézi, zveda, pootaci a vysypa material pomoci lopaty upevnéné na
vyloZniku bez pohybu spodni pojezdové c¢asti stroje nebo podvozku v prabéhu
kterékoli ¢asti pracovniho cyklu stroje.

Rypadla Ize rozdélit podle celé Fady ruznych hledisek, podle pracovniho zafizeni,
druhu pojezdu, druhu pohonu, pfenosu sil na pracovni zafizeni, podle uloZeni svrsku
na podvozku apod.

Podle pracovniho zafizeni jsou lopatova rypadla délena na:

e rypadla s vySkovou lopatou - kdy jsou mechanismy uzpUlsobeny pro rypani hlavné
nad pojezdovou rovinou,

e rypadla s hloubkovou lopatou - kdy jsou mechanismy uzplUsobeny pro rypani pod
pojezdovou rovinou,

e univerzalni rypadla - k zakladni ¢asti mozno pouzit kromé vysSkové lopaty téz
rizna pfidavna pracovni zafizeni napf. hloubkové lopaty, drapakoveé, jefabové,
péchovaci, svahovaci.

Podle druhu pojezdu mohou byt rypadla:

e kolova - s podvozkem s pojezdovymi koly napf. pneumatikami,
e pasova - s pasovym podvozkem se dvéma nebo vice pasy,

e automobilova - na automobilovém podvozku,

e traktorova - na pasovém nebo kolovém traktoru,

e kolejova - na podvozku pro pojizdéni na kolejich.
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Podle druhu pohonu je rypadlo:

e motorové - pohanéné spalovacim motorem,

e se sdruzenym pohonem - s kombinaci pohonu (napf. dieselelektricky).
Podle ulozeni svrSku na podvozku je rypadlo:

e otoCné - svriek rypadla je ulozen na podvozku oto¢né CasteCné, nebo uplné,
e neotoCné - svriek je ulozen na podvozku neotoCné.

Podle pfenosu sil na pracovni zafizeni:

e mechanické rypadlo - sila na pracovni nastroj je pfenasena ozubenymi,
fetézovymi nebo lanovymi pfevody,

e hydraulické rypadlo - sila na pracovni nastroj je pfenasena hydraulickymi prvky.

Mechanicka rypadla nizSich kategorii se jiz prfestala vyrabét, ve vSech odvétvich jsou
postupné nahrazovana hydraulickymi rypadly, ktera maji ve srovnani
s mechanickymi, fadu prednosti.

V poslednich letech vznikly na bazi hydraulickych lopatovych rypadel univerzalni
dokonc&ovaci stroje. Jejich rozvoj je tak velky, Ze se vydélily v samostatnou skupinu
zemnich stroja.

V ACR jsou zavedeny hydraulické lopatové rypadla UDS-114, UDS-214.

Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

V ramci samostudia prostudovat nasledujici latku a pfipravit se na cviceni:

1. Vypocet vykonnosti stroje.

2. Technologie prace stroje.

Zakladni a doporucena literatura:

1. Stevko, G. Technologie prace zemnich stroji. Vyskov: VVS PV ve Vyskové,
2003.112 s;

2. Brousek, M., Vavra, |. a Zapletal, |. InZenyrské stavby - technologie 1.
Bratislava: Alfa konti, 1995. 269 s.;

3. CaterpillarPerformanceHandbook42_A  [Online] Dostupné na World Wide

Web: http://www.warrencat.com/performance-handbook.pdf

4. V38evojsk-2-9: Bezpecnostni opatfeni pfi vycviku. Praha: MO, 2011.
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6.4 Udrzba a opravy zemnich stroja
6.4.1 POJiZDNE ZEMNi VRTAKY

Vrtnou soupravou se rozumi stroj ur€eny k vrtani dér na stavbach pomoci:
e narazového vrtani,

e rota¢niho vrtani, nebo

e rotacniho narazového vrtani.

Vrtna souprava zuUstava pfi vrtani na misté a maze se vilastni silou pfemistovat
z jednoho pracovniho stanovisté na druhé.

Za samojizdnou vrtnou soupravu se povazuje rovnéz souprava namontovana na
nakladnich vozidlech, kolovych podvozcich, traktorech, strojich s pasovym
podvozkem a na podstavcich pfemistovanych smykem (taZzenych navijakem).

Je-li vrtna souprava namontovana na nakladni vozidla, tahacCe, pfivésy nebo na
kolové podvozky, mize byt po vefejnych komunikacich pfepravovana pfi vysSich
rychlostech.

V ACR je zaveden pojizdny zemni vrtak PZV.

6.4.2 BERANY A BERANIDLA
Berany jsou stroje na beranéni Stétovnic a pilot.

Soupravou na pilotovaci prace se rozumi zafizeni pro zarazeni nebo vytahovani
pilot (napfiklad beranidla, vytahovace, vibratory nebo zafizeni pro statické
zatlaCovani a vytahovani pilot), které je tvofeno sestavou stroju a dild pouzivanych
pro zarazeni a vytahovani pilot a které také zahrnuje:

e Dberanici soupravu na piloty, ktera se sklada z nosného stroje (na pasovém
podvozku, kolovém podvozku, kolejnicich nebo plovoucich télesech), ovladaciho
nebo ovladaciho a vodiciho zafizeni,

e pfisluSenstvi, jako jsou napfiklad Cepec beranidla, kryt beranidla, plechové desky,
zavadéci mechanismus, upinaci mechanismus, zafizeni pro manipulaci s piloty,
vedeni pilot, akustické kryty a absorbéry razi a vibraci, zdrojové soustroji
(generator) a vytah nebo pohybliva ploSina pro obsluhu.

FoSny a klly se zatloukaji tézkym pneumatickym kladivem nebo naftovym péchem
Delmag H2, které se opatfi nastavcem tvaru U. Také je Ize zatloukat dfeveénou palici
hmotnosti 12 kg. K zatloukani pilot |ze pouzit ruéni litinovy beran o hmotnosti az
80 kg.

Pro lehké beranéni do hloubky az 6 m se pouZivaji padaci (mechanické) berany.
Jsou to litinova télesa o hmotnosti 300 kg pfi ru¢nim zdvihani (dnes vyjimecném,
a 500 az 1 500 kg pfi strojnim zdvihani frik€nim navijakem. T&zSi berany se pfipojuji
na lano pomoci vysuvky, ktera pfi zdvihani pfipina beran k lanu, pfi padu jej naopak
vypina.(obr. 79a). VySka padu je nékolik metrl, u Zelezobetonovych pilot nejvyse
1,5m.
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Pro stfedné obtizné beranéni do hloubky az 15 m se pouzivaji naftové berany, které
pracuji na principu vznétovych motort. Tézky pist stlacuje ve valci vzduch, ktery se
ohfeje kompresnim teplem; tim se zapali vstfiknuta a rozprasena smés motorové
nafty (plynového oleje) se vzduchem, ktera pusobi tlakem na pilotu. K pohonu staci
nafta, a provoz je tedy jednoduchy. Beran se spousti rucnim vytazenim pistu do
horni uvraté a smés se zazehne padem pistu. Spaliny roztahujici se ve valci
vymrstuji pist nahoru a beran pracuje tak dlouho, dokud se nepfestane nafta
vstfikovat do valce. Narazi-li naftovy beran na mékkou zeminu, nestac¢i odpor vyvodit
stlaCeni smési a beranéni se zastavuje.

V ACR je zavedena souprava pro beranéni SB-4H.

6.4.3 STROJE PRO SKALNIi PRACE

Skalni prace se tykaji jednak vyloml zakladu pro stavebni objekty, jednak vyroby
kameniva v lomech pro stavebni vyrobu (lomovy kamen, Stérky, drté, kamenity
material pro stavbu sypanych hrazi, soklovy kamen pro umélecké ucely). Pfi tom se
rozpojuji horniny s rdznou pevnosti a soudrznosti, spadajici do 4. az 7. tfidy
téZitelnosti CSN 73 3050.

Skalni horniny je mozno rozpojovat mechanicky, vybuchem a zvlastnimi zpUsoby.
Rozdéleni téchto praci je v tab. 1.

Tabulka - Zpusoby rozpojovani skalnich hornin

Zpusob rozpojovani Pouzité prostredky Uplatnéni
. . | sekac, Spicak, ocelova « .
ruéné N ) . v méstskych centrech
ty¢, (pajsr), sbijecka
Mechanicky rozryvade, bouraci
strojné | kladiva, vrtacky, razici v inzenyrském stavitelstvi
stroje
. vyvrty v horninég, ve stavebnictvi, v lomafrstvi a pfi
Vybuchem . “ L :
trhaviny, roznécovadla destrukénich pracich
termitové naloze, v omezenych lokalitach — pfi
Zvlastnimi zplisoby rozpinavy cement, zakazu stfileni a pfi druhotném
tlakova voda rozpojovani balvan

Rozpojovani hornin vybuchem nazyvame téz trhacimi pracemi. Tohoto zplisobu se
ve svété pouziva nejvice. Pfi skalnich pracich vSak ¢asto dochazi k prolinani shora
uvedenych technologii. V této praci se vSak budu zabyvat pouze mechanickym
rozpojovanim, jelikoZ zaméreni prace je na mechanizacni prostfedky pro skalni prace
zavedené v ACR. Optimalni vybér technologie ma rozhodujici vliv na ekonomii
skalnich praci a je proto tfeba se tim jiz v pfipravé praci nalezité zabyvat. Napfiklad
zvétralé horni vrstvy zafezu odtézime bud rypadlem se zvySenou rypnou silou, nebo
rozryvacem.

Mechanické rozpojovani skalnich hornin dnes provadime pfevazné strojné. Rucné
jen v pfipadech, kde neni mozno pouzit trhavin, napf. v méstskych centrech, kde Ize
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pouzit runich sekacl (majzla), krompacu a lehkych ruénich nabiracich kladiv
hmotnosti 7 az 9 kg. Pfi strojnim rozpojovani pouzivame tézkych rypadel nad 40 t
0 zvysené rypné sile, rozryvacu, rozpojovani bouracimi kladivy, vrtani a razeni.

Rozpojovani hornin rozryvagci

Jsou to stroje opatfené rozryvacimi nozi, pomoci nichZ se hornina do urcité hloubky
rozpoji a potom dalSimi mechanizacnimi prostfedky, tedy dozery, rypadly, nakladaci,
skrejpry, pfipadné elevatorovymi skrejpry dale zpracuje. Moderni rozryvace jsou
nesené, umisténé na zadni €asti traktoru (dozeru).

Rozryvaci noZe jsou ovladany hydraulicky. Existuji dva zakladni typy nozu: pfimé se
zahnutou Spici a obloukovité noze. Pfimé noze jsou vyhodnéjSi pro rozryvani
pevnych materiald.

Pfi spravném poutziti je rozryvani jednou z nejhospodarnéjSich metod a muze pfinést
uspory az 50 % ve srovnani s tradiénimi zpUsoby.

Rozryvacl je mozno pouzit nejen pfi zemnich pracich, ale také i pfi rozryvani staré
dlazby, betonovych a Zivicnych vozovek. Zvlast ucinny je rozryvaC pfi rozryvani
zmrzlé zeminy.

Rozpojovani hornin pomoci tézkych bouracich kladiv

Tato kladiva se montuji jako pfidavné zafizeni na vyloznik tézkého rypadla nebo
jiného, dostate¢né vykonného nosiCe. Pfi svém nasazeni se prostfednictvim
rytmickych udert bouracich nasad zabofuje do skalni horniny nebo do cihelného di
betonového zdiva, ¢imZ vykonavaji potfebnou bouraci praci. Rozpojovani hornin
pomoci bouracich kladiv se efektivné uplatni zejména v husté zastavénych méstech,
kde neni mozné aplikovat trhaci techniku, dale pfi bourani konstrukce vozovek,
oCistovani vysokych skalnich stén (moznost prace i v Sikmé poloze) a pfi druhotném
rozpojovani nadmeérnych kusu horniny.

Vrtani

Vrtani hornin je stavebni €innost, pfi které se v horniné vytvafi otvory rdznych profill
a ruznych délek. Vrty mohou byt vedeny v riznych smérech od svislych pres Sikmé
vyjime¢né az k vodorovnym. Vyvrtané otvory se v pfevazné vétSiné pouzivaji na
rozpojovani hornin vybuchem, ale téz pro zvlastni zpuasoby rozpojovani, tj. termicky
a rozpinavym cementem. Ve vyjime¢nych pfipadech slouzi vétSi profily jako
kanalizacni Sachty, otvory apod. Pro vrtani pouzZivame dnes mechanizovanych
zpusobu.

Mechanizované zplsoby vrtani jsou:

e Uderné,
e rotacdni,
e valivé,

e kombinované (rotaéné-pfiklepné).
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Rozpojovani hornin pomoci razicich frézovacich stroju

Jsou to moderni strojni komplexy vybavené razici hlavou s fezacimi elementy
z tvrdokovu, které otacenim kolem osy stroje vyfezavaji v horniné stanoveny kruhovy
profil. VytéZeny material je transportovan systémem pasu do pfistavenych voziku.

Zvlastni zpusoby rozpojovani hornin
Do této skupiny rozpojovani patfi rozpojovani termické a chemické.

Termické rozpojovani je zalozeno na principu rozrusovani horniny tepelnym
namahanim termitovymi nalozkami. Po jejich zapaleni ve vrtech se dosahne
v horniné vysoké teploty, ktera zpusobi zvétSeni objemu horniny a nasledné jeji
rozpraskani vzniklymi tlaky.

Chemické rozpojovani zajistuje rozpinavy cement. Cementovou maltou se vyplni
vyvrtané otvory a pfi chemickém procesu dochazi pozdéji k rozpinani cementu
a k vyvinu vysokych tlakud.

VSechny tyto uvedené zpUsoby dokazi rozrusit skalni masiv a rozpojit jej na
kamenivo. PouZivaji se v téZbé v malych lokalitach, na tézbu kamennych blokd, pro
umeélecké ucely, nejcastéji vSak na druhotné rozpojovani velkych balvanu.

V ACR se pouziva:
1. mechanické rozpojovani rucni:
e pomoci soupravy pneumatickych pfistroju SPP-2000,
e pomoci soupravy hydraulickych pfistroju,
e pomoci vrtacich a bouracich kladiv se spalovacim motorem Atlas Copco.

2. rozpojovani hornin pomoci bouracich kladiv, které jsou pfisluSenstvim rypadel
UDS-114, UDS-214 a malych nakladac¢i JCB 4CX.

3. vrtani pomoci jadrové vrtacky CEDIMA.
4. zvlastni zpusob vrtani (fezani) termickou soupravou CALDO.

Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

Popiste urceni, hlavni TTD, hlavni €asti a jejich funkce, zpusob pouziti:
1. Dozery

Grejdry

Kolové nakladace a rypadlo-nakladace

Automobilova rypadla

Pojizdné zemni vrtaky

Berany a beranidla

N o g s~ w D

Stroje pro skalni prace
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7. Technika zachranné roty

7.1 Uréeni, rozdéleni a podminky pouziti techniky zachranné roty

Zachranné roty jsou ve smyslu pfislusnych zakond vojenskymi zachrannymi

jednotkami, ur€enymi k plnéni humanitarnich ukolt a pfipravuji se k pInéni ukolu
civilni ochrany po dobu valecného stavu.

Ve smyslu ustanoveni o integrovaném zachranném systému (IZS) patfi vyClenéné

sily a prostfedky mezi ostatni slozky IZS.

Podminky a zasady nasazovani sil a prostfedki ACR a tedy i samostatnych

zachrannych rot k plnéni ukold v ramci IZS stanovuji vnitfni pfedpisy a smérnice
ACR.

Pfi pInéni ukoll ve prospéch IZS jsou samostatné zachranné roty schopny:

vyhledavat, vyproStovat a zachrafovat osoby ze zavalenych ukrytl a trosek
budov,

provadét zachranné prace na vode,

hasit malé a stfedni pozary,

zabezpecovat pfepravu osob, hospodarskych zvifat a materialu pfi evakuaci,
distribuovat pitnou vodu,

zajistit nouzové preziti obyvatelstva vCetné zfizeni materialni zakladny
humanitarni pomoci (MZHP),

nouzové zasobovat elektrickou energii z nahradnich zdroju,
provadét radiacni, chemicky a biologicky prizkum,
vytyCovat nebezpecné oblasti,

provadét dekontaminaci osob, techniky, materialu, terénu a sanaci zamofeného
prostoru,

likvidovat unik ropnych produktl a poskytovat pomoc pfi likvidaci ropnych havarii,
provadét potapécskeé prace,

vyprostovat uvizlou nebo havarovanou techniku,

provadét sbér a likvidaci uhynulych zivocichd,

uvolnovat koryta fek apod.
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Zachranna rota je schopna:

e plnit Zenijni a humanitarni ukoly civilni ochrany, zachranné, vyprostovaci a dalSi
neodkladné prace, pfi pohromach nebo pfi jinych zavaznych situacich
ohrozujicich zivoty, zdravi, znacné majetkové hodnoty nebo Zivotni prostfedi;

e plnit ukoly pfi vzniku havarii na JE Dukovany a JE Temelin;

e plnit humanitarni ukoly ve prospéch jinych zemi a mezinarodnich organizaci.

Zachranna rota

velitel roty

zastupce
velitele

95

vedouci
praporcéik

velitelské
druzstvo

- aut M1G-K
- AN N2G-V
- AN N2G-SS
- AN N3G-V

1x
1x
1x
1x

- pfivés 04-PN-V 1x

Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

V ramci samostudia prostudovat nasledujici latku a pfipravit se na seminar:

1. UrCeni a moznosti zachrannych jednotek, organizace zachranné roty.

. Zachranna cCeta, jeji moznosti a technika zachranné Cety.

2
3. Zachranna strojni Ceta, jeji moznosti a technika zachranné strojni Cety.
4

. Zachranna dekontaminacCni Ceta, jeji moznosti a technika zachranné

dekontaminacni Cety.
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Zakladni a doporucena literatura:

1. DVORAK, J., STEVKO, G. Technika a material zachrannych jednotek (S 480);

VVS PV Vyskov, 2001; 126 s.;

ISBN 80-7231-087-9.

7.2 Konstrukce a pouziti techniky zachranné roty

Zachranna Ceta

o

- cist.aut.stfikacka

- pozar.aut.vys.plo$ 1x
- tech. pozarni aut  1x
- dopravni pozar aut. 1x
- pozarni pfivés 1x

- Aut M1G-K

- AN N2G-SS 1x
- pretlak. komora 1x

- AN N3G-V 1x
- EC 30 kW 1x
- OSuU 1x
- soupr. potap. 5x

i

- aut M1G-K 1x - aut M1G-K 1x
- AN N3G-V 1x - AN N3G-V 1x

Urceni, hlavni TTD, hlavni ¢asti a jejich funkce, technologie pouZiti:

e techniky hasicského druzstva,

e techniky potapécského druzstva,

e prostfedkd zachranného druzstva.
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Zachranna strojni Ceta

-23

Ty

- aut M1G-K - aut M1G-K - aut.spec.autoryp. 2x - nosi¢ kolovy

- transp.pas.obojz 2x - aut. -spec. .vyprost. 1x - exkavator viceug. 1x
- tahad pfivési N3 2x - autojefab 1x - hydr. naklada&  1x
- pf. 04-PN-P-pod. 2x - tank vyprostovaci 1x - AN N3G-K 2X

- tahac pfivésu N3 1x
- pf. 04-PN-P-pod. 1x

Urceni, hlavni TTD, hlavni ¢asti a jejich funkce, technologie pouZiti:
e techniky pfepravniho druzstva,

e techniky vyprostovaciho druzstva,

e techniky druzstva rypadel,

e techniky druzstva nakladacu.
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1. a 2. zachranna dekontaminacni Ceta

-20

- aut.chem.odmotovaci 1x - aut.chem.odmotovaci 2x - aut.biol.chem.pz 1x
- AN N3G-V 3x - AN N3G-V 2X - Aut M1G-K 1x
- privés 04-PN-V 1x - SOBT LINKA 1x

- EC 2 kW 1x - ram postfikovy 2x

- EC4 kW 1x

- OsU 2x

Urceni, hlavni TTD, hlavni ¢asti a jejich funkce, technologie pouZiti:
e technika a material druzstva dekontaminace osob,
e technika a material druzstva dekontaminace techniky,

e technika druzstva radiacniho, chemického a biologického priazkumu.

Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:
Popiste:
1. Konstrukce a pouziti techniky zachranné Cety

2. Konstrukce a pouZiti techniky zachranné strojni Cety

3. Konstrukce a pouZiti techniky dekontaminacni Cety

Zakladni a doporucena literatura:

1. DVORAK, J., STEVKO, G. Technika a material zachrannych jednotek (S 480);
VVS PV Vyskov, 2001; 126 s.; ISBN 80-7231-087-9.

225



8. Zasady a postupy mechanizace zenijnich praci,

organizace prace a vykonnost

Ukolem techniky je usnadiiovat &lovéku praci tim, Ze z &asti nebo zcela nahrazuje
vyrobni funkce €lovéka, pficemz zmnohonasobuje produktivitu a efektivnost prace.

Mezi hlavni ulohy mechanizace stavebnich praci patfi zvySovani produktivity,
jakosti a bezpec€nosti prace cestou nahrazovani namahaveé rucni prace ¢innosti stroju
a mechanizmu.

Velitel by mél byt schopen samostatné a odpovédné se rozhodovat v znamych
souvislostech. Podle omezeného zadani a pfidélenych prostfedkd by mél koordinovat
cinnost tymu.

K tomu potrfebuje znat vybrané zasady mechanizace a automatizace, aby byl
schopen navrhnout potfebné prostifedky pro plnéni ukolu Zenijni podpory.

8.1 Zasady a postupy mechanizace zenijnich praci
8.1.1 MECHANIZACE A AUTOMATIZACE ZENIJNICH PRACI

Mechanizace zemnich praci
Mechanizace — nahrazovani rucni prace praci, kterou vykonava stroj.

Stroj je mechanické zafizeni pfeménujici jeden druh energie na jiny nebo
vykonavajici rizné pracovni operace. Podle toho délime stroje na hnaci a pracovni.

Pracovni stroje provadéji zménu tvaru, velikosti, vlastnosti a polohy zpracovaného
materialu. Skladaji se z pohonného, pfevodového a pracovniho mechanizmu.

Stroje sestavujeme do:
e strojnich linek (pevné stroje — vyrobny stavebnich hmot),
e strojnich sestav (pohyblivé stroje na stavenisti).

MérFitkem nasazeni stroju do vyrobniho procesu je stupefi mechanizace S,

S, = hCr:hm 100 [%)]

m
4

kde: h¢ je poCet pracovnich hodin pfi ruéni praci,
hm — pocet pracovnich hodin pfi ¢astené mechanizované praci.

Pfi komplexni mechanizaci stavebnich praci je stavebni material pfedavan ve vSech
fazich vyrobniho procesu od stroje ke stroji bez zasahu ruéni prace. DalSi vyvojovy
stupen predstavuje automatizace, ktera osvobozuje Clovéka i od dusevni fidici prace.
Muze byt dil€i ¢i komplexni. Komplexni automatizace nizS§iho stupné automatizuje
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vSechny faze vyrobniho procesu, zatim co komplexni automatizace vys$Siho stupné
ma samoregulacni schopnosti - zpétnou vazbu mezi produktem a procesem.

Automatizace stavebnich a zemnich stroju

Automatizace — proces zavadeéni (aplikace) technologii vyuZzivajicich teorie automatu
a zarizeni, ktera jsou ve své podstaté automaty. V souCasnosti nejCastéji pocCitacové
systémy fizeni technologickych procest a informacni systémy pro podporu prace
managementu a podporu feSeni uloh v projektovani.

Robotizace — automatizace vyroby pouZivanim robotd misto ruéni prace. [Velky
naucny slovnik — Encyklopedie Diderot].

Podle druhu délime automatizaci [4] na:
e CasteCnou,

e plnou,

e komplexni.

Casteéna automatizace automatizuje pouze nékterou funkci nebo &ast pracovniho
ukonu stroje a Ize ji vétSinou pouzit bézné u univerzalnich stavebnich stroju.

Plna automatizace automatizuje vSechny funkce i pracovni ukony stroje.

Komplexni automatizace, oproti plné automatizaci, zajiStuje jak optimalizaci
vyrobniho procesu, tak i kvalitu produktu vyrobniho procesu nepfetrzitou kontrolou
kvality.

Ve stavebnictvi se pouziva téchto prvkld automatizace:
e automatickeé fizeni,

e programove fizeni,

e dalkové fizeni.

Dalkové ovladani Ize nékdy dodate€né namontovat na bézné dodavané stroje.
Napfiklad univerzalni celni nakladaé UNC-750 je doplnén pfidavnhym bicim
odminovacim zafizenim a dalkovym ovladanim. Naklada¢ se pouziva na plosné
odminovani.

Automatické fizeni pohonu stavebnich strojti

Jde o vnitini samoregulaci pohont v zavislosti na pracovnim zatizeni. Pfi praci
stavebnich stroju dochazi k neustalym zménam pracovniho zatizeni. K plnému
vyuziti vykonu pohonu jsou velmi vhodné systémy, které reguluji pracovni rychlost na
zakladé velikosti zatizeni stroje. Tyto pozadavky mohou pinit hydrodynamické
ménice krouticich momentu.
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Hydrodynamické ovladani je vhodné pro stroje, které maji vétSi poCet pracovnich
pohybU. Podle slozitosti rozeznavame ovladani:

e jednookruhové,
e viceokruhove.

Automatické Fizeni pohonl pouzivaji jiz fadu let znackovi vyrobci zemnich stroju
Caterpillar, Komatsu aj. Automatické fizeni pohonu na zakladé vyhodnoceni
klimatickych podminek, zatiZeni stroje a dalSich faktorl nastavi optimalni parametry
provozu pohonu.

- Poznamka: Stuperi mechanizace a automatizace

Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

V ramci samostudia prostudovat nasledujici latku a pfipravit se na seminar:

1. ur€eni vykonnosti jednotlivého stroje,

2. vykonnosti sestavy.

Zakladni a doporucena literatura:

1. Stevko, G. Technologie préce zemnich strojii. Vyskov: VVS PV ve Vyskové,
2003.112s.;

2. BfouSek, M., Vavra, |. a Zapletal, |. InZenyrské stavby - technologie 1.
Bratislava: Alfa konti, 1995. 269 s.;

3. Caterpillar Performance Handbook 42 A [Online] Dostupné na World Wide

Web: http://www.warrencat.com/performance-handbook.pdf

8.2 Organizace zenijnich praci a vykonnost
8.2.1 VYKONNOST ZENIJNi TECHNIKY

Vykonnost stavebnich a zemnich strojt

Pojmem vykonnost stavebnich a zemnich stroju [3] oznaCujeme mnozstvi produktu,
ktery vyrobi stroj za jednotku Sasu. Mérna jednotka je [m®h™; m>h™; m .h™]

RozliSujeme ¢&tyfi druhy vykonnosti stavebnich a zemnich stroju:

teoretickou,

technickou,

provozni,

skuteénou.
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Vykonnost nakladacti a dozeru

Teoreticka vykonnost - je objemové mnozstvi nakypfené horniny vypoctené
z teoretického pracovniho cyklu a jmenovitého objemu rypaciho nastroje. Je tedy
dana konstrukci a parametry stroje, neni ovlivnéna pracovnimi podminkami,
obsluhou stroje a organizaci prace.

U cyklicky pracujicich stroju je teoreticka vykonnost Q; dana vztahem

3600

- 14 [ m3h?] 2)

0,

kde: V [m?] je jmenovity objem pracovniho nastroje pfi 100% pInéni,

T [s] - doba teoretického pracovniho cyklu (pfiblizné 90 s u KN-251pfi
hloubeni okopu v zeminé 1. tfidy).

Technicka vykonnost - zahrnuje vliv pracovnich podminek, neni ovlivhéna obsluhou
a organizaci prace. Je to tedy maximalné mozna vykonnost stroje dana mnozstvim
rostlé zeminy za 1 hodinu nepfetrzité prace v konkrétnich podminkach. Z toho
dlvodu je hodnota technické vykonnosti vhodna pro posouzeni stupné organizace
prace a Casoveho vyuziti stroje.

U cyklicky pracujicich stroju je technicka vykonnost Qech dana vztahem
k
Qecht = Qt ' k_p ) kv [ m3_h'l] (3)
k

kde: k, - soucinitel plnéni nastroje je dan pomérem skute¢ného objemu zeminy
v pracovnim nastroji ku geometrickému objemu nastroje, k, = 0,9 az 1,2,

ky - soucinitel vyjadfujici pomér mezi teoretickou délkou cyklu a délkou cyklu
v danych podminkach zjistény experimentalné,

kg - soucinitel nakypfeni zeminy ki = 1,05 az 1,5.

Provozni vykonnost - je skuteCné objemové mnozstvi vytéZené rostlé zeminy.
Provozni vykonnost Q, dava provozovateli stroji nejlepsi podklad pro rozhodnuti
o pouziti a kalkulaci jeho vykonu. Je to hodnota, ktera zahrnuje vliv organizace prace,
vycvicenosti obsluhy, oprav a udrzby. Vedle Cisté doby prace stroje, existuje take
doba ztratova, souvisejici vSak s praci stroje, ktera zahrnuje:

e pfemistovani stroje pfi praci,

e manévrovani odvoznich prostredkd,
e nutnou udrzbu stroje,

e nutné neplanované opravy stroje,

e prestavky strojnika,
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e ostatni pfestavky a dalSi prostoje (bojova €innost).

Provozni vykonnost Q, je dana vztahem
Qp :Qtech : ko : kz’ [ m3.h-1] (4)
kde: Ko, - souCinitel zahrnujici vliv systému ovladani stroje (pro ru¢ni fizeni ko,= 0,85
+ 0,95; pro servofizeni ko= 0,95 + 0,98),

ks - soucinitel ¢asového vyuziti, jeho méfitkem je podil Cistého pracovniho
Casu k celkové pracovni dobé, (kz= 0,9 + 0,58).

Hodnoty provozni vykonnosti jsou podkladem pro vytvareni pracovnich norem a pro
hodnoceni stupné organizovanosti prace.

Denni vykonnost
Denni vykonnost Qg vypocitame podle rovnice [3]:
Qd=Qp - hs . Kes [m®h™] 9)
kde: Q, je hodinova vykonnost [ m®.h™],
h s - po€et pracovnich hodin v jedné sméné [h],

k <5 - koeficient sménnosti.

Rocni vykonnost
Ro¢ni vykonnost Q,ok vypoCitame podle rovnice
Qrok=Q . Vi [m* .rok™] (10)

Ro¢ni vykonnost vychazi z ro¢niho vyuzitelného Casového fondu, ten lze stanovit
Z rovnice

Vie = Nig — Pou — Pp — Pma — P« [h] (11)
kde Nsg - nominalni ¢asovy fond — pocet pracovnich hodin v roce,
Pou - délka planovanych prostojl pro opravy a vétsi udrzbu,
P, - délky prostojl pfi pfesunu stroje na pracovisti a pfi GO,
Pma - délky prostoju pfi montazi a demontazi stroje,

Py - délka prostoju vzniklych klimatickymi podminkami.

230



8.2.2 VYKONNOST SESTAV STAVEBNICH STROJU

Vykonnost anebo kapacita stroju vykonavajicich jednotlivé, na sebe navazujici
vyrobni procesy Ci operace, musi byt vzajemné sladény.

Vykonnost strojnich sestav[3] je zavisla na €lanku, ktery ma nejmensi vykonnost.
Takovym ¢lankem muze byt jediny stroj anebo vice stroju, které vykonavaji stejnou
cinnost. VétSinou se vykonnost strojnich sestav fidi vykonnosti hlavniho stroje, ktery
vykonava hlavni anebo rozhodujici prace (napfiklad u zemnich praci rypadlo).
Vykonnost hlavniho stroje ozna¢ime symbolem Qu. V praxi se mlze stat, Ze Fidicim
strojem sestavy neni stroj hlavni, ale Clanek s nejnizSi vykonnosti. Podobnému
pfipadu se snaZime zabranit.

Vykonnost ostatnich ¢lankl strojni sestavy se snazime sladit s vykonnosti hlavniho
stroje. PoCet navazujicich stroju se vypocita podle vzorce

(12)

kde X — teoreticky pocCet navazujicich stroju,
Q 1 — vykonnost hlavniho stroje [ m*.h™],
Q pi— vykonnost jednoho stroje z navazujici skupiny [ m*.h™].

Vykonnost mnoziny navazujicich stroju Q. paralelné uspofadanych se vypocita podle
rovnice

Oc=FQp [mjh7] (12)
kde Q. je vykonnost mnoZiny navazujicich stroji [ m3.h™],
Ps — poc€et navazujicich stroju (ks),
Qpi — vykonnost jednoho navazuijiciho stroje [ m*.h™].

Kapacitni (vykonové vazby) mezi prvky v strojnich sestavach riznych typu jsou
v tabulce 2.

Vykonnost sestavy stroji bude dana minimalni vykonnosti jednotlivych na sebe
navazujicich stroju.

V pripadé, ze pocet navazujicich pomocnych stroju je vétsi, vytvaFi se mezi hlavnim
strojem a stroji pomocnymi fronta. Fronta se vytvafi vlivem raznych cinitell, napf.
u dopravnich prostfedkd to mohou byt vlivy &ekani pfi pfejezdu pfes kfizovatky,
zelezniéni prejezdy a nepravidelnymi pfijezdy stroju. Kapacitni dimenzovani
navazujicich  stroj0 se vtakovém pfipadé muze uskuteénit metodami
deterministickymi nebo stochastickymi.
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Tabulka - Usporadani rdznych typl strojnich sestav a kapacitni vazby mezi
jednotlivymi stroji

Schéma struktury stroji Kapacitni vazby mezi jednotlivymi
sestavy prvky

() c<0, <0,
Hi/ 0. 0,230

H _, , , Oc <0y =0 =0y,

r n
—» —
/. . . QC < QH < QP;‘/‘
==
E——)

LN

n
(P)—()—(") 0.<30, <0, <0, <0,
=1

\i/

/
E—n K

Qc SQH SZQPi ; Qp1 ZQH

Vysvétlivky k tabulce 2:
Pomocny stroj Qc — vykonnost strojni sestavy

Qu — vykonnost hlavniho stroje

Hlavni stroj Qpi — vykonnost pomocného stroje
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8.2.3 SPOLEHLIVOST SESTAV

Pro posouzeni kvality a dodrzeni dlouhodobé vykonnosti navrzeného prubéhu
stavebniho procesu je zna¢né dulezita spolehlivost funkce jeho jednotlivych prvkud
[3].

Provozni spolehlivost jednotlivého prvku e je pravdépodobnost, Ze v daném
Casovém useku (nejCastéji v kalendarnim roce) neselze. Empiricky ji zjiStujeme jako

e=—7 (13)

kde: Tp je primérna doba provozu prvku mezi jeho poruchami (h),

Tn - prumérna doba nepretrzitého prostoje zpusobeného poruchou.
Nespolehlivost jednotlivého prvku oznacujeme jako q a plati vztah

g=1l-e (14)
Spolehlivost sériovych sestav

Zjistujeme-li spolehlivost procesu, ve kterém pracuje m prvkl fazenych sériové,
uréime spolehlivost procesu jako

E =ee,..e, (15)

Protoze e < 1, klesa spolehlivosti sériovych sestav, zvySujeme-li pocet prvku
geometrickou Fadou.

Spolehlivost paralelnich sestav

Zjistujeme-li spolehlivost pribé&hu procesu, ve kterém pracuje m prvkl fazenych
paraleln&, ur€ime spolehlivost procesu jako

m

E,=1-](-e¢) (16)
i=1
Paralelnim Fazenim prvku, které jsou méné spolehlivé, tedy lze vytvofit sestavu
s vysSi vyslednou spolehlivosti. Paralelni prvky, jsou bud v zaloze a nasazuji se
v pfipadé zvySeného zatiZzeni sestavy ¢i poruchy nékterého prvku, nebo jsou viechny
prvky zatizeny pouze Castecné a tudiz jsou odolné&jSi proti poruse.

Spolehlivost kombinovanych sestav

Pfi ur€ovani spolehlivosti kombinovanych sestav, které jsou v praxi nejrozSifengjsi,
vychazime z konkrétni struktury systému a urCujeme spolehlivost sestavy ze
spolehlivosti jednotlivych sériovych a paralelnich ¢lanka.

Spolehlivost sestavy, ktera ma n sériové zapojenych ¢lankd s m prvky fazenymi
paralelné, uréime jako
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E,=E,.E,..E, (17)
Pfehled fazeni prvkld vyrobnich procesu a spolehlivosti pro jednotlivé typy sestav je
uveden v tabulce 3.

Prakticky je zvySovani spolehlivosti sestav omezeno bud technicky (na jednu
pracovni frontu nelze umistit vice sou€asné pracujicich stroju nebo pracovniki),
nebo ekonomickymi hledisky.

VétSinou porovnavame ztraty, ke kterym by mohlo dojit, jestlize nam vyrobni proces
selze, s naklady, které musime vynalozit na pofizeni prvk( do zalohy jako provozni
rezervu. Ztraty selhanim Z pfi zvySovani m klesaji. Celkové naklady N, jsou

N,=>'m;-c; +Z(1-E,) (18)
j=1
kde: m; je pocet j-tych paralelné Fazenych ¢lankd,
¢j -naklad na prvek v j-tém Clanku (K¢),

Z -ztraty vzniklé selhanim sestavy (K¢).

Vykonnost sestavy prvku uréena z jeji spolehlivosti
Vykonnost prvku, ktera zahrnuje pouze vliv spolehlivosti, Ize vyjadfit jako
Or=0e (m.. h_l) (29)

kde: Q; je zakladni vykonnost prvku vychazejici z vykonu teoretického, do niz nejsou
promitnuty vlivy zahrnuté v hodnoté e (m.j. h-').

Vykonnost sestavy, zjiStovana pomoci provozni spolehlivosti, zavisi na:
e provozni spolehlivosti jednotlivych prvka,

e struktufe sestavy.
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Tabulka - Zavislost spolehlivosti strojnich sestav na zplisobu frazeni jejich
prvkt

Razeni prvki(l vyrobnich systému

Spolehlivost funkce

Schéma Fazeni Typ vyrobniho procesu

—» e > e e, ™ seriové E =e.e..c

€q; €1n

en J L e J 'L €in kombinované E=T]l l—ﬁ(l—e,»j)]

en1 eni enn

— 1l

(S}
aralelni <
{e % P E,=1- (1-e)
i=1

e11 > €1 > €1n n

- » . , Epzl_H(l_El)
e P e > e kombinované il
. I o E =e,e;..e,

Ukazatel polyoptimalizace

Ukazatel polyoptimalizace se vypocita ze vztahu

Uo(i) = ( Vg .Ug(i) +V,. Un(i) + Vun . an(i) + We. Uwe(i) + V. Uc(i)).lo_z

Soucet vah jednotlivych parametrd V musi byt rovny 100, nebot pro vahy vSech
parametru optimalizace plati
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Vg +Vin +Vun +We +V: =100

Nejhorsi sestava bude mit maximalni hodnotu Uy ostatni se sefadi podle velikosti.
Pfi mozné kombinaci variant nasazeni strojovych sestav a vice variant podminek pfi
jejich nasazeni bude nejlepSim feSenim to, pfi kterém se dosahne minimalni hodnota
ukazatele polyoptimalizace.

Stanoveni ukazatele sestavy, ktera pfepravuje zeminu na vzdalenost 400 m:

Va| Hodnoty ukazatelll | Podil hodnot ukazatell Souciny vah a podill Vysledn
ria a jejich sumy y

nt ukazatel
a |1Qc]| Nn | W, U, Us | Upn Vg .Ug [Va. Un [Van. Usn U,

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1

2

3

4

Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

Dopracovat jmenovité samostatné ukoly vztahujici se k feSeni nasledujicich ¢asti:

1. stanoveni vykonnosti sestavy a ukazatele vykonnosti,

2. stanoveni nakladovosti a ukazatele nakladovosti,

3. stanoveni spotifeby a ukazatel spotieby,

4. ukazatel polyoptimalizace.

Ukoly odevzdat do stanoveného terminu vyugujicimu.

Zakladni a doporuc€ena literatura:

1. BrouSek, M., Vavra, |.

a Zapletal, I.

InZenyrské stavby - technologie 1.

Bratislava: Alfa konti, 1995. 269 s. ISBN 80-88739-14-4;
2. STEVKO, G. Technologie préce zemnich stroji. Brno: VVS PV Vyskov, 2003.
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9. Technologie prace, bezpecnost a hygiena prace s zenijni
technikou, vnéjsi faktory puasobici na plnéni ukolu

Stroje pro zemni a skalni prace maji Siroké uplatnéni pfi pInéni ukolu spojenych
s Zenijni podporou boje (zabezpeCeni pohybu vlastnich vojsk, omezeni ¢innosti
nepfitele, uchovani bojeschopnosti vlastnich vojsk) a vSeobecnou Zenijni podporou.

Velitelé by méli znat urCeni, zaklady konstrukce a technologii prace uvedené
techniky a prostfedku, aby byli schopni pouzivat zavedenou techniku pfi pInéni ukoll
Zenijni podpory v danych podminkach v ramci jejich technickych moznosti.

9.1 Technologie prace s zenijni technikou
Technologie je vyrobni postup vyplyvajici z ur€ité kombinace vyrobnich faktord. [1]

Technologie je technicky obor, ktery se zabyva uplatiovanim pfirodovédeckych -
zejména fyzikalnich a chemickych poznatku pfi zavadéni, zdokonalovani, vyuzivani
vyrobnich postupu, tj. pfi ziskavani a zpracovani vychozich latek (surovin) na
meziprodukty nebo konecné vyrobky. Je uzce spjata s vyvojem poznani, védy
a techniky a inzenyrstvim nejrliznéjSich obora. [1]

Technologie se tedy zabyva zplsoby pfemény pracovnich pfedmétd v konecné
vyrobky. Pro dany vyrobni proces urcuje technologie zplsob vyuziti existujici vyrobni
techniky, tzn., Ze udava nejen souhrn pouzivanych strojli, nastroji, aparati
a zafizeni, v€etné urCeni zplUsobu jejich prace, ale stanovuje i sled jejich pouziti, Cili
tzv. technologicky postup.

Technologicky postup se zabyva technickou strankou vyrobniho procesu, je pro
dany vyrobni proces zavazny a je ur€en pfisluSnou technologickou normou. Spravny
technologicky postup ma zaruCovat hospodarnost vyrobniho procesu, tj. nejmensSi
spotfebou surovin, materialQ, energie a ¢asu.

Volba technologie. Pfi vybéru technologii jsou z hlediska strategie nejvyhodnéjsi:
e jednoduché a stabilni technologie,

e surovinové, materialové a energeticky méné narocné technologie,

e automatizovatelné technologie,

e technologie na bazi samocinnych procesu (biotechnologie).

vvrs v

Strategickymi pozadavky jsou:
e pruznost vyrobniho systému, tj. adaptabilita zafizeni na relativné rychlé zmény,

e aktivni technologicka kontrola a diagnostika v pribé&hu vyrobniho systému,
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e systémové fizeni procesu v realném Case,
e odborna pfiprava lidského Cinitele.

Volba technologie patfi mezi vyznamné otazky feSené v ramci pripravy
technickoekonomické studie. V mnoha pfipadech bude pouzita technologie a vyrobni
zarizeni zaviset do znac¢né miry na specifikaci zakladniho materialu ¢i suroviny, jehoz
dostupnost mulze ovlivnit zvolenou velikost vyrobni jednotky, jindy je naopak
primarnim faktorem zvolena technologie, ktera jiz urCuje jednoznacné vyrobni
material Ci surovinu.

Mechanizované stavebni procesy jako systém
Systémovy pfistup [2, str. 53-76].

Vnéjsi vazby:

e vazby na okolni pfirodni systém,

e vazby na okolni spolecensky systém,

e vazby na technicka dila,

e infrastrukturu.
Vnitini vazby:

e vztahem Clovéka a stroje se zabyva ergonomie,

e vztah Clovéka a pracovniho pfedmétu se projevuje plsobenim lidské prace na
pracovni predmét, v opacném sméru pusobeni odporu proti zpracovani. PFi
nedodrzeni pravidel BOZP se projevuje ohrozenim bezpecnosti a zdravi
pracovnikl (sesunuti stén hloubenych vykopavek, praseni vapna),

e vztah stroje a pracovniho pfedmétu se projevuje plusobenim pracovniho nafadi na
pracovni pfedmét. Zpracovavana surovina pusobi odporem proti pusobeni
pracovniho nastroje a pfi nedodrzeni pravidel BOZP muze dojit k poSkozeni stroje
a ohrozeni strojnika.

Struktury vyrobniho procesu

Struktura vyrobniho procesu zavisi [2] na mnoha Cinitelich, jako je napf. organizace
vyrobniho podniku, technologie vyroby, uroven specializace a na vyrobku samotném.
Hlavnim hlediskem pfi sestavovani struktury vyrobniho procesu je dosazeni jeho
maximalni efektivnosti.

Pfi navrhu stavebniho procesu je ucelné omezit se na:

e technologickou,
e prostorovou,
e Casovou Strukturu.

238



Navrhovani strojnich sestav je tvlréi Cinnost zalozena nejen na zkuSenostech ale
i na odbornych znalostech o moznosti pouziti jednotlivych prvka sestavy pro rizné
druhy Zenijnich praci v zavislosti na danych pracovnich podminkach.

Pod pojmem strojni sestava se rozumi systém hlavnich a pomocnych stroja, které
jsou urCeny na provadéni komplexniho pracovniho procesu, které jsou mezi sebou
spojeny vazbami zajiStujicimi provedeni vybranych praci v stanoveném terminu,
v stanoveném Case a v poZzadované kvalité pfi dodrzeni zdroju.

Pfi navrhovani strojnich sestav se pouzivaji technologické, prostorové a Casové
struktury.

A) Analyza ukolu

Analyza ukolu. Pouziti postupl analyzy ukold vede k u€inngjSimu a efektivnéjSimu
zapojeni obsluh do systému a do obsluhy ve tfech hlavnich oblastech: bezpecénost,
vykonnost, pouzitelnost.

Analyza ukolu mulze zahrnovat fadu reprezentativnich metod (9) zabyvajicich se
fizenim procesu a odpovidajicich systémud, které mohou byt rozdéleny do
nasledujicich kategorii:

e metody shromazdovani dat o ukolech (technika odbéru vzorku, technika kritické
udalosti, technika pozorovani, technika dotaznikova, technika strukturovaného
pohovoru, technika verbalniho zaznamu);

e metody popisu ukoll (techniky sitovych grafli a sestavovani diagramu, technika
dekompozice, hierarchicka analyza ukolu, techniky sitové, Casové pracovni
schémata, ¢asové rozbory);

e metody simulacni (pocCitaCové modelovani a simulace, modelovani/modely);

e metody vySetfovaci (chovani) ukoll (analyza bezpecCnosti prace, stromové
diagramy, analyza poruch a nasledkud, stromy poruch, analyza rizik, diagramy
pfiCin, technika opomenuti v fizeni);

e metody vyhodnocovaci (kontrolni seznamy, hodnoceni rozhrani).

Techniky analyzy ukolu mohou byt pouzity jako postupy pro zvySovani vykonu
systému, obsluhy, udrzby nebo mohou byt pouzity pro specifické otazky
charakterizujici vykon systému:

e pfifazeni funkci,
e pozadavky na obsluhu (zpUsobilost provadét ukoly efektivné),
e nabor a personalni pozadavky,

e navrh ukoll a rozhrani (na pracovisti),
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e pozadavky na schopnosti a znalosti (vycvik),

e zajiSténi vykonnosti.

Projektové fizeni v zenijnim vojsku. Projektové fizeni v etapé planovani navrhuje
predpokladany produkt nebo sluzbu. Etapa planovaci muze byt rozdélena na
pfedbézné planovani a podrobné planovani.

Vystupem predbézného planovani je:

e zakladaci listina projektu,

e predbéZna definice projektu.

Pfi planovani projektu se vyuziva vysledkl predbézného planovani. Vysledky
prfedbézného planovani se transformuiji do taktického planu realizace projektu.
Vystupem podrobného planovani jsou zavazné dokumenty:

e definice predmétu projektu,

e plan projektu.

B) Rozbor technologické struktury vyrobniho procesu

Optimalizace €innosti a ukon

Postupovy diagram. Postupovy diagram se pouzije na analyzu detaild operace.
Jako druhy krok je tabulka Casovych sledi kazdého postupu z diagramu toku.
Pfepracovany postupovy diagram toku urCuje potfebny Cas pro vykonani kazdé
cinnosti, je propracovangjsi a podrobnéjsi.

Priprava. Postupovy diagram je standard pro diagramy. Proces fezani dilu
prihradovych nosnik( pouziva dvé pily, vychazi z diagramu tok a bude slouzit jako
priklad.

Zaznamenaji se data o procesu, osoby nebo material se da zjistit z pracovniho
procesu a misto nebo Casy, kdy proces zafina nebo konci. Vyjmenuje se kazda
podrobna cinnost procesu v levém sloupci. Tento soupis vychazi z diagramu toku
a cinnosti by mély jit v tom pofadi. V sloupci symbolll se nakresli postup
pospojovanim odpovidajicich symboll pro kazdy krok. Zadaji se vzdalenosti
v metrech, pokud se bude dil pfesouvat. V polozce ,mnozstvi se uvede pocet
polozek, které budou zpracované v prubéhu kazdé €innosti. V sloupci ,as" se uvede,
jak dlouho bude trvat kazdy krok, Casové koeficienty se uvedou v sloupci
»poznamky*.

Analyza optimalizace. DalSi sloupce jsou pro rozbor hodnoceni procesu.
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Prostudujte kazdy krok podrobné. Hledaji se odpovédi na otazky:
Je mozné vyloucit nebo spoijit urcité Cinnosti?

Mohou se vzdalenosti a Ihuty zkratit?

Mélo by byt zménéno porfadi?

Mohou byt jednotlivé operace zjednoduSené?

Kdo déla prace?

Kdo by to mohl délat I1épe?

N o o bk~ wDd e

Povedou zmény k tomu, aby mohly provadét Cinnosti osoby nepfipravené, nebo
se mohou pouzit vykonnéjsi stroje?

8. Kde se prace déla?

9. Mohly by byt uvedené prace provedeny hospodarnégji?

10.Kdy ma byt prace udélana?

11.Bylo by lepSi, kdyby se prace délala nékdy jindy?

12.Jak ma byt prace provedena?

Toto umoziuje navrhnout alternativni strojni metody nebo pouzit stroje misto roCni
prace.

Analyza ukaze vSechny zbyte€né manipulace, nadmérné pohyby materialu, duplicity,
nadmérné mnozstvi provedenych krokl, pocCet a druh &asovych ztrat, pracovni
vykonnost atd.

Toto je jen ¢ast moznych otazek, které by se mély polozit u kazdého kroku u Cinnosti,

v vy

aby se redukovaly kroky na minimum a vytvofit nejjednodussi "navrhovy " plan.

Reseni. Jak velitel vytvaFi nejlepsi metodu zhotoveni kazdého dilu kostry, mohou byt
podrobnéji analyzovany vSechny c¢innosti. Umisténi skladek materialu, vybaveni,
ukoly skladovani a prostory soustfedéni musi byt zplanovany a urceny vzdalenosti,
aby mohl byt sou¢asné navrzen postupovy diagram.

C) Rozbor prostorové struktury vyrobniho procesu

K rozboru prostorové struktury vyrobniho procesu Ize pozit:
e trojrozmérné modely,

e dvourozmérné modely.

Vyhodna jsou schémata, ktera Ize pouzit napfiklad pro znazornéni toku materialu
mezi jednotlivymi vyrobnimi plochami. Vychazi se z plodné velikosti jednotlivych
pracovist  (odvozenych zvelikosti a mnozstvi zpracovaného materialu,
technologického postupu, manipulaci s technologickym odpadem), intenzity
materialového toku a celkové plochy, ktera je k dispozici.
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Rozbor toku materialu je schéma, které vyznacCuje sled a vazby mezi operacemi,
béhem kterych je material zpracovavan. Tok materialu se muze charakterizovat
intenzitou toku (t, m®, ks za &asovou jednotku) mezi misty zpracovani materialu

N P

I t [t.h™: m3.sména™] (5)

Legenda:

Nm je pocet jednotek materialu,

P — jednotka toku materialu (1), (m®), (ks) apod.,

T — jednotka ¢asu (h), (sména).

Na schématech sledujeme bud tok jediného druhu materialu, nebo tok nékolika
materiald najednou. Pokud chceme znazornit tok materialu vyrobnim procesem,
vychazime z technologického postupu vyroby. V schématu znazoriujeme jednotlivé
druhy provadénych cCinnosti, sledujeme trvani ¢asu pfesunu, vzdalenost presunu
hmot a intenzitu materialového tiku mezi misty, kde se pracovni ¢innosti provadi.
Cinnosti Fadime v technologicky spravném poradi a znazorfiujeme na schématech.

PloSné schéma pracovisté vychazi ze znazornénych ploch potfebnych k vyrobé,
fazenych za sebou tak, aby byl zachovan pfedepsany technologicky postup. PFi
urCeni vazeb mezi vyrobnimi plochami vychazime také ze schémat toku materialu.
KoneCny navrh usporadani pracovisté zahrnuje kromé pracovnich ploch
i komunikace a pomocné plochy.

Pokud sledujeme tok materialu mezi jednotlivymi pracovisti pro veétsSi mnozstvi
poloZek najednou, je vhodné intenzitu toku mezi jednotlivymi misty zapisovat do
tabulky. Secteme-li toky materialu, které pritékaji a odecteme ty, které odtékaji, mél
by byt vysledek nulovy.

Tabulka - Technologické a prostorové vazby mezi pracovisti betonarky

-~ -~ N N
) ) ) O —
2 2 2 2 |3 s
a £ 2 2 2 R > Z
Q S 5 s5 5 |s3 5 s =
L = s °of B o8 3 s & O
> > o > 2 =<9 > 2 ~x 9 % o=
> [11] > Q n a > Q n o
1074,2 1,629
VJEZD 29,08
0,027 0,047
, 924,618 54,894 10,541
VYJEZD 23,02
0,022 0,034 0,077
. 53,314 10,292
Betonarka 4,40
0,065 0,091
. o ree x 54,894 1,38
Vyroba prefabrikati ¢. 1 2,11
0,038 0,015
Sklad prefabrikatu ¢. 1
10,541 0,249
Vyroba prefabrikatt €. 2 0,30
0,028 0,005
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Sklad prefabrikatu ¢. 2

Sklad oceli

PREPRAVNI MOMENT CELKEM (t.km/8h) 58,99

Pramen: viastni

Vysledek rozboru materialového toku se muze pouzit napfiklad pfi navrhu rozmisténi
jednotlivych pracovist a pfi navrhu manipulacnich prostord a dopravniho systému.

D) Analyza vykonnosti

Vypocet. V postupovych diagramech tokl se rychlost fezani (zakladem je 50
minutova hodina) méni pro kazdy dil. Pro dosazeni vyvazené produkce nékolika dild
tvoficich hotovy vyrobek (stfesSni pfihradovy nosnik), se analyzuje pracovni tok
vyroby kazdé Casti a zavede se priimérna doba fezani, kazdy vymezeny dil bude mit
vyvazenou produkci. Hodnoty v sloupci B se urci z projektu. Hodnoty v sloupci C se
ur¢i z diagramu toku (nebo se zméri stopkami).

Analyza vykonnosti. Tabulka ukazuje takovou analyzu pro vyvazenou produkci
jednotlivych prvkd potfebnych pro vyrobu 4000 pfihradovych nosnikd. Rychlost
fezani je stanovena postupovym diagramem pro kazdy stroj, Cislo v sloupci rychlost
fezani — vykonnost fezani (sloupec C) zUstava stalé. Podobné, poméry ¢asu fezani
(sloupec E) zlstanou stalé pro kazdy prvek, bez ohledu na to, kolik pfihradovych
nosnikd ma byt zhotoveno.

Vyvazenost (rovhomérnost) produkce. Pro kazdy Casovy interval muze byt
stanovena z tabulky vyvazena produkce.

Priklad 1. Kolik hornich pasnic by mélo byt vyrobeno, aby byla vyvazena vyroba
stfesnich pfihradovych nosnikt v prubéhu Sesti pracovnich (60 minutovych) hodin?

1. UrCete potfebny pocet hodin pro Ffezani (vyrobu) uréeného mnozZstvi hornich
pasnic, pokud pomérny podil fezani je (tabulka, sloupec E) je 0,352.

Pak
0,352 x6=2,112

2. UrcCete pocet hornich pasnic, které maji byt nafezané. Vykonnost fezani za dobu
50 minut (tabulka, sloupec C) je 131 ks/hod

131 x 2,112 = 277 pocet hornich pasnic
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Tabulka - Analyza vykonnosti vyroby

A B c’ D E® F G
Dil Pocet Vykonnost Potiebny Pomér casu Pocet pracovnich Pramérny
vyrobenych fezani za ¢as na (Fezani za hodin za vykon za den
dila hodinu vyrobu hodinu) (den=10hod)
(ks) (ks/hod) (hod) (hod/den) (ks/den)
B/C 10x E FxC
horni 4000% 131 30,5 0,352 3,52 461
pasnice
dolni 4000% 262 15,3 0,176 1,76 461
pasnice
vyztuzne 4000 420 9,5 0,110 1,10 461
rameno
svislice 4000 420 9,5 0,110 1,10 461
StyC. deska | 54, 300 13,3 0,153 1,53 461
vazniku
sty€. deska
pasnice 4000 467 8,6 0,099 0,99 461
Celkem - - 86,7 1,000 10,00 461
POZNAMKA:

2 Viykonnost je dana analyzou pracnosti nebo zmérenim potfebného ¢asu stopkami
2 Pomérny podil je dany podilem (fadek v sloupci D) / (celkem sloupec D)
3 Toto éislo pfedstavuje dvojice dilti na prihradové nosniky.

Pramen: viastni
Kontrola

6 x 46.1 = 277 prihradovych nosnikd
0.6x 461 = 277 prihradovych nosniku.

Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:
Prostudovat si z doporucené literatury [2, 3] €asti vztahuijici se k:

e analyze ukolu,

e rozboru technologické struktury vyrobniho procesu,
e rozboru prostorové struktury vyrobniho procesu,

e rozboru Casové struktury vyrobniho procesu,

e analyze vykonnosti.

Zakladni a doporuc€ena literatura:

1. HLASNY, J. a kol. Technika a technologie. Praha, VSE 1996. 257 s. (ISBN 80-

7079-103-9

2. BrouSek, M., Vavra, |. a Zapletal, |. InZenyrské stavby - technologie 1. Bratislava:

Alfa konti, 1995. 269 s. ISBN 80-88739-14-4

3. STEVKO, G. Technologie prace zemnich stroji. Vyskov: VVS PV Vyskov, 2003.

4. STEVKO, G. Rizeni rizik v ramci opatfeni véeobecné Zenijni podpory. Brno: UO,

2012. 84s. ISBN 978-80-7231-915-2
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9.2 Bezpecénost a hygiena prace s zenijni technikou

Znalost bezpecnostnich pfedpisul, vyhlasek, norem a technickych pozadavku pfi
praci se stavebnimi a zemnimi stroji a mechanizaci je zakladnim predpokladem k
zajisténi bezpecCnosti prace ve stavebni vyrobé a patfi mezi hlavni povinnosti
kazdého stavebniho technika.

Podle pravni zavaznosti maji pfedpisy tuto posloupnost [3]:
e zakon,

e vyhlaska,

e fechnicka norma,

e bezpecnostni a technické poZadavky vyrobce stroje.

V souCasné dobé je stavebni vyroba z pohledu bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci a ochrany zivotniho prostiedi legislativné oSetfovana Inspektoratem
bezpecnosti prace (IBP), zajistujicim podstatnou ¢&ast téchto povinnosti
a Inspektordtem Zivotniho prostredi (IZP). K uvedené problematice se vztahuji
zavazné dokumenty [3]. Seznam vybranych bezpe&nostnich predpist a pfedpistu se
vztahem k provozu stavebnich stroju je uveden v pfiloze 1.

V Armadé Ceské Republiky (ACR) jsou zavazné zakladni predpisy [3].

Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:
Vypracovat jmenovité samostatné ukoly vztahujici se k FeSeni nasledujicich ¢asti:

e analyze ukolu,

e rozboru technologické struktury vyrobniho procesu,
e rozboru prostorové struktury vyrobniho procesu,

e rozboru Casove struktury vyrobniho procesu,

e analyze vykonnosti.

Ukoly pfipravit k prezentaci na nasledujici seminat.
Zakladni a doporucena literatura:

1. BROUSEK, M., VAVRA, |. a ZAPLETAL, |. InZenyrské stavby - technologie 1.
Bratislava: Alfa konti, 1995. 269 s. ISBN 80-88739-14-4

2. STEVKO, G. Technologie prace zemnich stroj. Brno: VVS PV Vyskov, 2003.

3. Stanag 2394: Doktrina bojového pouZiti zenijniho vojska pozemnich sil (ATP-
52B). Brusel: Vojenska agentura pro standardizaci, 2008. 151s.
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9.3 Vnéjsi faktory pusobici na plnéni ukola s zenijni technikou

Faktory ovlivhujici podstatu a uroven pozadované Zenijni podpory jsou
posuzovany
a vztazeny k posloupnosti fazi procesu zasazeni sil a jejich udrzeni. Jakékoliv
operace budou zahrnovat faze:

e vystavba sil,

e Cinnost pred rozvinutim sil,

e operacni ukoly,

e Cinnosti po ukonceni konfliktu,

e staZeni sil a jejich reorganizace.

Faktory ovliviujici zenijni Cinnosti jsou:

e poslani,
e hrozba,
e Urovern sil,

e HNS a infrastruktura,

e normy pro tvorbu/budovani,
o terén,

e podnebi,

e (as.

Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:
Dopracovat jmenovité samostatné ukoly vztahujici se k feSeni nasledujicich ¢asti:

e analyze ukolu,

e rozboru technologické struktury vyrobniho procesu,
e rozboru prostorové struktury vyrobniho procesu,

e rozboru Casove struktury vyrobniho procesu,

e analyze vykonnosti.

Ukoly po zapracovani pfipominek odevzdat vyugujicimu v ti§téné podobé.
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Zakladni a doporucena literatura:

1. HLASNY, J. a kol. Technika a technologie. Praha, VSE 1996. 257 s. (ISBN 80-
7079-103-9

2. BrouSek, M., Vavra, |. a Zapletal, |. InZenyrské stavby - technologie 1. Bratislava:
Alfa konti, 1995. 269 s. ISBN 80-88739-14-4

3. STEVKO, G. Technologie prace zemnich strojd. Vyskov: VVS PV Vyskov, 2003.

4. STEVKO, G. Rizeni rizik v rdmci opatfeni v§eobecné Zenijni podpory. Brno: UO,
2012. 84s. ISBN 978-80-7231-915-2
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10. Efektivnost a optimalizace pouziti sil a prostredku

Téma je zaméfeno na vybranou c¢ast ukolu Zenijni podpory a uplatnéni
metodologie projektového fizeni pfi planovani pfedpokladané cinnosti provadéné
jednotkami Zenijniho vojska ACR.

Projektové Fizeni je soubor metod a postupu, jejichz ukolem je dosazeni
pozadovaneho cile pfi omezenych lidskych a materialovych zdrojich, pfi nedostatku
Casu a omezenych nakladech.

10.1 Efektivnost a optimalizace pouziti sil a prostredku
10.1.1 ZAKLADNi POJMY

Projekt - Specificka diskrétni operace s definovanym zaCatkem a koncem, ktera
vyzaduje specialni fizeni k zajisténi jejiho v€asného ukon€eni a udrzeni jejiho
rozpocCtu. Projekt mize byt napf. navrh, vyvoj a zavedeni nového vyrobku, otevieni
nové tovarny nebo jakékoli investice.

Rizeni projektu - Specidlni typ manaZerské &innosti, kterda se zabyva hlavné
planovanim, vykonem a konsolidaci projektu jakéhokoli typu v ramci omezeni
stanovenych spoleénosti a jejim okolim. Rizeni projektu se ukazalo jako velice
dulezitd technika kontrolovani nakladd a c&asového rozvrhu v projektech, coz
v nékterych pfipadech odvratilo jejich financni selhani, k némuz by jinak doslo. Tim
se konkrétné ukazalo, jakou hodnotu ma kvantitativni planovani a kontrola.

Projekt management:
e management projektu,
e projektovy management.

Management projektu - chapeme jako filozofii pfistupu k fizeni projektu s jasné
stanovenym cilem, ktery musi byt dosaZen v poZadovaném case, nakladech
a kvalité.

Projektovy management - ma SirSi vyznam jako management projektu, zahrnuje
organizovani a koordinovani. Mysli se tim specifickda metodika pro planovani projektu
a fizeni jeho realizace.

Vymezeni projektu - vymezeni v cilech, organizaci, pozadovanych zdrojich,
vstupech apod.

Projektové fizeni - zplsob fizeni a koordinace lidskych a materialovych zdroju
béhem Zivotnosti projektu, pfi pouziti modernich technik fizeni k dosazeni pfedem
stanovenych cili v daném rozsahu, nakladech, ¢ase, kvalité a spokojenosti u¢astnik
projektu.

248



Projekt - soubor innosti, vymezenych v ¢ase, organizovanych k dosazeni uréenych
cila.
Rizeni projektu - fizeni v &ase, zdrojich, kvalité, apod.

Projektové Fizeni (pfistup) - zplUsob Fizeni a koordinace lidskych a materialnich
zdroju béhem Zzivotnosti projektu, pfi pouziti modernich technik fizeni k dosazeni
pfedem stanovenych cild v daném rozsahu, nakladech, Case, kvalité a spokojenosti
ucastniku projektu.

Projekt je soubor €innosti, vymezenych v ¢ase, organizovanych k dosazeni uréenych
cila.

Rizeni projektu - fizeni v &ase, zdrojich, kvalité, apod.

Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

Studenti v ramci samostudia prostuduji prameny k ¢asti:
1. pfistup k projektovému Fizen,
2. predbézné planovani,
3. podrobné planovani projektu.
Zpracuji koncept pfedbézného projektu, ve kterém odpovi na nasledujici body
pfedbézného planovani:
1. zakladaci listina projektu,
2. predbézna definice projektu.
Zakladni a doporucena literatura:
1. STEVKO, G. Projektovani Zenijnich praci. Brno: Universita obrany, 2011. 89 s.

2. Hyndrak, K. Microsoft Office Project, Hotova reSeni. Brno : Computer Press,
a.s., 2007. str. 308. ISBN 9788025116814.

3. A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide)-
Fourth Edition. [Online] [Citace: 22. prosinec 2010.]
http://www.pmi.org/Resources/Pages/Members/Library-of-PMI-Global-
Standards-Projects.aspx#pmbok .

4. Project Management (FM 5-412). [Online] [Citace: 4. Fijen 2011.]
http://www.bits.de/NRANEU/others/amd-us--archive/fm5-412(94).pdf.
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10.2 Vypocet vykonnosti zenijni techniky
10.2.1 PRISTUP K PROJEKTOVEMU RIZENi

Projekt je doCasné vyvinuté usili, vynalozené na vytvoreni jedineéného
produktu nebo sluzby. DocCasné v tom smyslu, Zze je jednoznaCné stanoveno
zahajeni a ukonceni projektu. Jedine¢ného v tom smyslu, ze se dany produkt, nebo
sluzba podstatné liSi od vSech jiz existujicich.

Projektové Fizeni je uplatnéni znalosti, dovednosti, nastroju a technik v projektovych
¢innostech s cilem splnit nebo prekroCit potfeby zajmovych skupin a jejich oCekavani
od projektu. PIlnéni nebo prekraCovani téchto potfeb a ocCekavani vzdy vyzaduje
vyrovnat proti sobé stojici pozadavky mezi:

e rozsahem praci, Casem, naklady a jakosti;

e zajmovymi skupinami s riznymi potfebami a o¢ekavanimi;
e stanovenymi a nestanovenymi pozadavky (potfebami).

V souéasnosti v Evropé& a CR ptistupy pole PMI a IPMA.

V nasledujici Casti si zopakujeme kapitoly PM BOK, podle kterych pfistupuje
k projektovému Fizeni PMI:

1. Ramec projektového fizeni — popisuje zakladni strukturu pro pochopeni
projektoveho Fizeni.

2. Souvislosti projektového fFizeni — popisuji prostfedi, v jakém jsou projekty
uskutedfiovany. Ridici tymu projektu musi chapat, Ze tyto irsi souvislosti fizeni
kazdodennich cinnosti v ramci projektu jsou pro dosazeni uspéchu nezbytné,
avsak nejsou dostatecné.

3. Procesy projektového fizeni — predstavuje obecny pohled na bézné vazby mezi
riznymi procesy projektového Fizeni. Pochopeni téchto vazeb je dllezité pro
pochopeni materialu prfedkladaného v nasledujicich kapitolach.

4. Rizeni integrace projektu — popisuje procesy pozadované pro zajisténi fadné
koordinace rlznych prvkd projektu. Sklada se ze sestaveni planu projektu,
realizace planu projektu a celkové koordinace zmén.

5. Rizeni rozsahu praci projektu — popisuje procesy pozadované pro zajisténi
toho, aby projekt zahrnoval vSechny pozadované prace a pouze tyto prace a aby
tak mohl byt uspésSné dokonCen. Sklada se ze zahajeni (podniceni), planovani
rozsahu, ovérfovani rozsahu a operativniho fizeni zmén rozsahu.

6. Rizeni éasu vramci projektu — popisuje procesy pozadované pro zajiténi
v€asného dokonceni projektu. Sklada se z definovani Cinnosti, fazeni Cinnosti,

odhadovani trvani Cinnosti, sestaveni Casového rozvrhu a kontroly ¢asového
rozvrhu.
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7. Rizeni naklad( projektu — popisuje procesy pozadované pro dokonéeni projektu
vramci schvaleného rozpoCtu. Sklada se z planovani zdroju, odhadovani
nakladu, rozpoctovani nakladl a operativniho fizeni nakladu.

8. Rizeni jakosti v ramci projektu — popisuje procesy pozadované pro zajisténi
toho, aby projekt uspokojil potfeby, kvali kterym je realizovan. Sklada se
z planovani jakosti, zabezpecovani jakosti a operativniho fizeni jakosti.

9. Rizeni lidskych zdroju v ramci projektu — popisuje procesy poZadované pro co
nejefektivnéjsi vyuziti osob zapojenych do projektu. Sklada se z planovani
organizacniho uspofadani, naboru pracovnikl a rozvoje tymdu.

10.Rizeni komunikace v ramci projektu — popisuje procesy pozadované pro
zajisténi v€asného a fadného vypracovavani, sbéru, Sifeni, uchovavani
projektovych informaci a jednoznac¢ného nakladani s témito informacemi. Sklada
se zplanovani komunikaci, Sifeni informaci, vykazovani  vykonl
a administrativniho uzavirani.

11.Rizeni rizik projektu — popisuje procesy zabyvajici se rozpoznavanim
a analyzovanim rizik a reagovanim na tato rizika. Sklada se z rozpoznavani rizik,
ohodnoceni rizik, tvorby protirizikovych opatfeni a operativniho fizeni
protirizikovych opatreni.

12.Rizeni obstaravani vramci projektu — popisuje procesy pozadované pro
ziskani zbozZi a sluzeb mimo provadéci organizaci. Sklada se z planovani
obstaravani, planovani poptavek, poptavani, vybéru zdroju, spravy smluvnich
vztah( a ukoncéovani smluvnich vztah(
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Obrazek 1-1 Prehled oblasti znalosti a procesii projektového fizeni

Prehled oblasti znalosti
projektového Fizeni

4.
Rizeni integrace v
ramci projektu

5.
Rizeni rozsahu praci
projektu

6.
Rizeni éasu v ramci
projektu

4.1 5.1 6.1

Sestaveni planu projektu Zahajeni Definovani Einnosti

42 52 6.2

Realizace planu projektu Planovani rozsahu Razeni innosti

4.3 53 6.3

Celkova koordinace zmén Definovani rozsahu Odhadovani trvani &innosti
5.4 6.4
Ovéfovani rozsahu Sestaveni ¢asového rozvrhu
55 8.5
Operativni fizeni zmén Operativni fizeni asového
rozsahu rozvrhu

7. 8. 9.

Rizeni naklada Rizeni jakosti v ramei Rizeni lidskych

projektu projektu zdrojl v ramci
projektu.

71 8.1 9.1

Planovani zdroji Planovani jakosti Planovéni organiza&niho

72 ] 82 usporadani

Odhadovani nakladd Zabezpeceni jakosti 9.2

7.3 8.3 Nabor pracovnikd

Rozpoctovani nakladt Operativni fizeni jakosti 9.3

7.4
Operativni fizeni nakladd

10.
Rizeni komunikace v

ramci projektu

11.
Rizeni rizik projektu

Rozvoj tymi

12.
Rizeni obstaravani v

ramci projektu

10.1 111 12.1
Planovani komunikace Stanoveni rizik Planovani obstaravani
10.2 11.2 12.2
Sifeni informaci Ohodnoceni rizik Planovani poptavek
10.3 11.3 12.3
Vykazovani vykon Tvorba protirizikovych Poptavani
10.4 opatfeni 12.4
Administivni uzavirani 11.4 Vybér zdroju
Operativni fizeni 125
protirizikovych opatfeni Sprava smiuvnich vztaht
12.6
Ukoncovani smluvnich
vztah(

252




Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

V ramci samostudia studenti zpracuji podklady pro podrobny plan projektu v nize
uvedeném rozsahu.

Podrobné planovani projektu

PFfi planovani projektu se vyuziva vysledkl predbézného planovani. Vysledky
pfedbézného planovani se transformuji do planu realizace projektu. Projektovy
zamér je podroben detailnimu rozboru.

Vystupem jsou zavazné dokumenty:
e definice pfedmétu projektu,
e plan projektu.

Zakladni a doporucena literatura:
1. STEVKO, G. Projektovani Zenijnich praci. Brno: Universita obrany, 2011. 89 s.

2. Hyndrak, K. Microsoft Office Project, Hotova reSeni. Brno : Computer Press,
a.s., 2007. str. 308. ISBN 9788025116814.

10.3 Planovani pouziti zenijni techniky
10.3.1 PREDBEZNE PLANOVANI

Prvnim krokem planovani je zjistit si veSkeré zakladni informace vztahujici se
k projektu. Vétsina informaci se da zjistit z doporu€eni a rozkazl pro jednotlivé ukoly
vydavané velitelem pro jednotku (rotu, prapor), ktery provadi stavbu. Na urovni Ceta
a druzstvo je ukol (€innost) proveden na zakladé ustniho rozkazu.

Po shromazdéni informaci by mél velitel provést podrobny prizkum mista stavby,
pfipadné se spojit s velitelem na taktické urovni, aby zajistil, Ze kone¢né planované
zarizeni odpovida jeho potrebé.

Planovani vyzaduje stanoveni cile (poslani), metod, postupu planovani. Jadrem fidici
prace je pfijeti rozhodnuti zalozené na prizkumu a analyze.

Pfedbézné planovani (zahajeni projektu) je souborem Cc&innosti zaméfenych na
stanoveni cile projektu a vytvoreni zakladnich predpokladli pro realizaci projektu.
Casto se mluvi o pfedprojektové fazi, béhem které se formuluji predstavy zadavatele
projektu o tom, co ma byt realizaci projektu dosazeno, voli se optimalni varianta
pofizeni projektu, vybira se vhodny dodavatel (realizator) projektu.
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Vystupem predbé&zného planovani je:
e zakladaci listina projektu
e predbézna definice projektu.

Zakladaci listina formalné schvaluje a zahajuje projekt, nebo fazi projektu,
dokumentuje pozadavky zadavatele. Stanovuje vztahy mezi zadavatelem
(zadkaznikem) a dodavatelem (realizatorem) projektu. Je stanoven manazer projektu,
ktery se podili na planovani projektu, zpracovani zakladaci listiny projektu. Manazer
projektu ma pravomoc vyzadovat a pouzit zdroje pro realizaci projektu.

Forma a struktura zakladaci listiny muze byt odliSna, méla by obsahovat:
1. nazev projektu,
2. vychozi podminky projektu,
3. cil a ucel projektu,
4. organizacni vztahy a prvotni pfidéleni autorit vzhledem k projektu,
a. nadfizeny velitel (velitel brigady, praporu, sponzor projektu),
b. pfidéleni autority projektovému manaZzerovi (velitel praporu),

c. pfidéleni rozsahu odpovédnosti liniovym manazerim vzhledem Kk projektu
(velitellm rot, velitellm Cet),

5. vztahy mezi projektovym manazerem a funk&nimi manazery (vztahy velitel
praporu, velitelé rot, velitelé Cet, velitelé pracovnich skupin),

6. zakladni ramec pro vymezeni finan¢nich nebo jinych zdroju kryti,

7. zakladni Casovy ramec, napfiklad k jakému datu by mél byt projekt ukoncen
a jeho vystupy budou k dispozici jeho uzivateliim,

8. vycCet zakladnich omezeni a predpokladu,

9. jina strategicka, operacni a takticka kritéria, ktera je nutno pfi tvorbé zadani
projektu brat v uvahu, pokud takova existuiji,

10. zavéreCna ustanoveni a explicitni prohlaseni velitele (nadfizeného velitele,
managementu) o schvaleni tohoto dokumentu.

Predbézna definice projektu v predbézné podobé definuje projekt. Kazdy projekt
ma specificky cil, ktery ma byt jeho realizaci splnén. Pfedbé&zna definice projektu
obsahuje:

e popis problému, poZzadavek velitele (zakaznika, nebo trzni pfilezitost),
e programovy cil projektu (globalni, strategicky, operacni, takticky cil),

e konkrétni cile projektu,

e kvantifikovana kritéria,
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e predpoklady, rizika a omezeni, jina kritéria.

10.3.2 PODROBNE PLANOVANI PROJEKTU

Pfi planovani projektu se vyuziva vysledkl pfedbézného planovani. Vysledky
pfedbézného planovani se transformuji do taktického planu realizace projektu.
Projektovy zamér je podroben detailnimu rozboru.

Velitel musi prostudovat plany a vykazy, navrhnout projekt a pak rozdélit do
jednotlivych &asti, ginnosti. Cinnost je vychozim prvkem v8ech praci, ma vymezeny
zacatek a konec.

Vystupem jsou zavazné dokumenty:
e definice pfedmétu projektu,

e plan projektu.

Definice predmétu projektu
Definice pfedmétu projektu zpravidla obsahuje:

1. detailni rozpis cild projektu, odpovida na otazku ,K CEMU?“ bude predmét
projektu slouzit a obvykle obsahuje:

a) zdlvodnéni a specificky operacni (strategicky) zamér
b) zamér,

c) seznam dil&ich cild nebo vystupu,

d) hodnotici kritéria a méfitka spinéni ukolu.

2. detailni popis pfedmétu vyjadfuje pozadavek ,CO?“ ma byt vramci projektu
vytvoreno, k ¢emu slouzi:

a) popis pfredmétného projektu, jeho vlastnosti a parametry,

b) definice vystupl projektu,

c) detailni informace zajistujici jednoznacnost a konkretizaci zadani,
3. hlavni limity a omezeni, ktera pfedpoklada zadavatel (zakaznik), jako:

a) popis prostfedi, do kterého ma byt predmét projektu vélenén,

b) legislativni a ekologicka omezeni,

c) zakladni pozadavky na kvalitu predmétu projektu.

Je-li vypracovana definice predmétu projektu, muize se pfistoupit k navrhu
podrobného rozpisu praci (WBS — Work Breakdown Structure), ktery odpovida
rozpisu dil€ich cilt a rozepisuje produkt do logické hierarchie uloh.
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Jeho pomoci se pak prevedou projektové cile definice pfedmétu projektu do:
1. rozpisU praci na useky, které jsou zakladem pro:

a) vytvoreni organizaCni struktury projektu,

b) zajisténi kvality vystupu, analyzu rizik,

c) pozadovaného profesionalniho rozvoje,
2. Casoveého rozvrhu projektu, ktery je:

a) podkladem pro stanoveni pofadi a navaznosti jednotlivych ukolu,

b) podkladem pro stanoveni &asu jednotlivych kol a objemu pracnosti
(vykonnosti),

c) podkladem pro koordinaci viech ukold,
d) srovnavaci zakladnou,
3. planu Cerpani nakladu, ktery predstavuje:
a) celkové naklady odpovidajici jednotlivym dil&im ukoldm,

b) podkladem pro plnéni predpokladaného rozpoctu projektu.

Plan projektu

Plan projektu je dalSim dulezitym dokumentem. Pfedstavuje souhrn toho, co musi byt
v prubéhu projektu provedeno, aby byl splnén cil projektu a vytvofen pfedmét
projektu tak, jak je popsan v definici projektu. Plan projektu odpovida na otazku
~JAK?“ se bude postupovat, aby byl vytvofen pozadovany pfedmét.

Plan projektu obsahuje dilCi plany:
e plan fizeni projektu (milniky a Casovy rozpis projektu, fizeni zmén)
e plan fizeni predmétu projektu (WBS, fizeni zmén),
e plan fizeni nakladu (rozpocet projektu, fizeni zmén),

e plan personalniho obsazeni projektu (organizacni struktura, popis roli,
odpovédnost, kalendar zapojeni lidi),

e plan Fizeni komunikace vV projektu (komunikaCni kanaly, prostfedky
komunikace, pravidla komunikace),

e plan fizeni subdodavek (zpusob pofizeni, technické a obchodni pozadavky,
koordinace a kontrola subdodavek).

e plan fizeni rizik (postupy, redukce rizik),

e plan fizeni kvality (ukazatele kvality, kontrolni seznamy pro méreni kvality,
obecné plany zlepSeni kvality).
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Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

V ramci samostudia studenti zpracuji podklady pro podrobny plan projektu
v uvedeném rozsahu.

Zakladni a doporucena literatura:
1. STEVKO, G. Projektovani Zenijnich praci. Brno: Universita obrany, 2011. 89 s.

2. Hyndrak, K. Microsoft Office Project, Hotova feSeni. Brno : Computer Press, a.s.,
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11. Pozadavky kladené na techniku zenijniho vojska
11.1 Pozadavky kladené na techniku zenijniho vojska

11.1.1 Ergonomické zasady

a) Cilem je navrhnout strojni zafizeni v souvislosti s pracovnim systémem tak, aby
se shodoval se schopnostmi, omezenimi a potfebami Clovéka. To vyzaduje analyzu
pracovnich ukoll, které musi obsluha provést, a ucinki vSech omezeni daného
navrhu a jeho vlivu na prostfedi (napfiklad hluk, vibrace) plsobiciho pravdépodobné
na zdravi, bezpeci a pohodu pracovniku.

A) Ergonomické zasady navrhovani

b) Strojni zafizeni musi byt navrzena tak, aby se brala v uvahu proménlivost chovani
obsluhy. To zahrnuje:

1. télesné rozméry,

2. polohy,

3. télesné pohyby,

4. fyzickou silu,

5. mentalni schopnosti.
Schopnost Clovéka bezpeéné pouzivat stroj je velmi zavisla na jeho pfiméfeném
a ucelové odpovidajicim vztahu k tomuto zafizeni. Informace o télesnych rozmérech
umozni navrhafi uplatnit ergonomicky vyznamnou konstrukci strojniho zafizeni
(naptiklad zajisténi potfebného dosahu nebo dostateéného prostoru pro obsluhu).

Télesné rozméry
Strojni  zafizeni musi byt navrzeno s nalezitym ohledem na télesné rozméry
predpokladané obsluhy a brat pfi tom v uvahu:

e télesné rozméry (statické i dynamické s vhodnym odévem a/nebo osobnim
ochrannym prostfedkem) dospélych a lidi se zvlastnimi potfebami,
e rozsahy télesnych rozmérl a souvisejicich pohybd,
e bezpecCné vzdalenosti a
e rozméry pro pfistup (pfi pouzivani, instalaci, sefizovani, udrzbé, cisténi,
opravach, demontazi a pfeprave).
Navrhované strojni zafizeni musi byt pfizplisobeno pfinejmensim 5. az 95. percentilu
predpokladané pracovni populace. Existuji-li dulezitd zdravotni a bezpecénostni
hlediska, musi se podle posouzeni rizika pouzit SirSi rozsah pfinejmensim 1. a/nebo
99. percentill. Pro strojni zafizeni ur€ena pro praci muzu i Zen se pouziji vyznamné
percentily sloucené pracovni populace.
PFi urCovani volného prostoru (napfiklad nohy) se musi pouzit 95. nebo vétsi
percentilova hodnota. Pro dosah (napfiklad dosah obsluhy) se musi pouzit 5. nebo

niZsi percentil. U strojniho zafizeni s nastavitelnymi rozméry musi dosaZitelny rozsah
pokryvat 5. az 95. percentil.
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Polohy

Pracovni polohy musi byt pokud mozno pohodiné a takové, aby podporovaly snadné
pracovni pohyby a nemély Zadné Skodlivé uc€inky na jednotlivé pracovniky.

Pfi navrhovani strojnich zafizeni se musi vzit v ivahu nasledujici zasady:

a)

b)

f)

musi se vyloucit nevhodné polohy, napfiklad zkrouceni, ohnuti nebo naklonéni pfi
dlouhotrvajici praci vedouci k télesné unavé. Musi se podporovat moznost zmeény
polohy;

strojni zafizeni ma umoznit pfilezitostné zmény pracovni polohy obsluhy vsedé
i vstoje; jako hlavni pracovni poloha se a pfed polohou vstoje preferovat poloha
vsedé;

potfeba poloh vleZe, v kleku a v dfepu ma byt pokud mozZno omezena (i pfi
udrzbé);

musi se zajistit vhodna télesna poloha i opéra pro télo; opéra musi byt
dimenzovana a umisténa tak, aby se zabranilo nevyvazenym poloham;

pozadavky na silu musi odpovidat dosazitelné télesné poloze. K dosazeni
potfebného u€inku se musi poskytnout technické pomilcky a predejit tak
fyzickému pretizeni; pro splnéni tohoto pozadavku pfi praci s ruénim zafizenim je
dulezité, aby rizikové nebo nevhodné zmény uchopeni béhem jeho pouzivani byly
vylouceny spravnym umisténim drzadel,

navrh pracovniho prostoru strojniho zafizeni ma vzit v uvahu nasleduijici faktory;

e Uhly vyhledu,

e pozorovaci vzdalenosti,

e snadné zrakové rozliSeni,

e trvani a opakovani ukolu,

e jakékoliv zvlastni omezeni skupiny uzivateld, napfiklad noSeni
multifokalnich bryli a

e omezeni zplUsobena pouzivanim osobniho ochranného prostrfedku
(OOPP).

Télesné pohyby

Strojni zafizeni musi byt navrzeno vzhledem k pracovnimu procesu tak, aby se télo
nebo Casti téla mohly pohybovat v souladu s jejich pfirozenymi drahami a rytmy.
PfedevSim je tfeba zvaZovat, zda pracovnik nemusi vykonavat dlouhodobé velmi
Casté pohyby zahrnujici mimorfadné ulohy otaceni v kloubech.

V navrhu strojniho zafizeni se musi uplatnit nasledujici zasady:

a)

strojni zafizeni musi umoznit dostateénou volnost pohybu (vyhnout se statickym
poloham);
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b) strojni zafizeni musi byt navrzeno tak, aby se vylouCily opakované pohyby, které
mohou vést k poSkozeni, nemoci nebo zranéni;

c) vyskytuje-li se prilezitostna potfeba prace mimo bézny dosah ruky na pracovni
soustavu, musi se umoznit pfedklon nebo uklon stranou; riziko pro pracovnika se
ma snizit i tim, ze se mlze opirat a podpirat tihu svého téla;

d) pohyby s vysokou preciznosti a pfesnosti musi pro své provedeni vyZzadovat jen
malou silu (viz také 4.4);

e) jsou-li potfebné pomucky (jako jsou zvedak, kolejnice, zarazky, pfipravky atd. pro
snizeni nadmérné svalové zatéze) musi mit pracovni prostor odpovidajici
rozméry dovolujici tyto pomuacky pouzivat;

f) musi se vyloucit otaCivé pohyby nebo mimofradné polohy kloubu nebo paze
zahrnujici pouziti sil.

Fyzicka sila
Cinnost obsluhy u strojniho zafizeni, ktera vyzaduje pouziti znaéné sily, maze
zpusobit zatéz svalové kosterniho systému. Ta zvySuje riziko unavy, diskomfortu
a naruseni svalové kosterniho systému.

V navrhu strojniho zafizeni se musi uplatnit nasledujici zasady:

c) je-i nezbytné pouZiti fyzické sily a nelze ji udrzet na bezpeéné urovni, musi byt
poskytnuty mechanické pomucky;

d) musi se vyloucit dlouhotrvajici statické svalové napéti (napfiklad zpusobené
zvednutymi paZzemi nebo uchopenim rukama); hmotnost zafizeni uchopeného
delSi dobu rukou mulze byt vyznamnou pfi¢inou svalové unavy, jeho ucinky maji
byt snizeny napfiklad podpérnym zafizenim na zpUsob zavéseni;

e) pouziti fyzické sily se musi minimalizovat kdekoli je to mozné, napfiklad
opatfenim, jakym je vyvazovani hmotnosti;

f) ovladace, drzadla, kliky a pedaly strojniho zafizeni musi byt navrzeny, vybrana
a usporadany tak, aby splnily pozadavky EN-894-3;

g) Vv zavislosti na potfebné sile, velikosti, tvaru a poloze ovladacl se musi zamezit
nerovnomeérnému zatézovani trupu a koncetin;

h) rozlozeni hmotnosti rukou uchopeného pfenosného =zafizeni musi zajistit
spravnou rovnovahu s ohledem na jeho ovladaci a podpérna mista.

Popis mentalnich schopnosti ¢lovéka
Strojni zafizeni a jeho pfidruzené prvky (sdélovace, signaly, ovladace, navody atd.)
musi byt navrzeny tak, aby odpovidaly nejen fyzické, ale také mentalni zpusobilosti
predpokladané skupiny pracovnikl. Termin mentaini se vtomto smyslu tyka
poznavacich, informacnich a emoc¢nich procesu lidského byti, jako je specifikovano
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v normach (EN ISO 10075-1). Mentalni zpUsobilost je spojena se schopnosti obsluhy
ovladat stroje a vykonavat poZzadované ukony.

POZNAMKA Nizka slugitelnost mezi pracovnikovymi mentalnimi schopnostmi a
pozadavky na jejich vyuziti ma za nasledek nejistou vykonnost a vede k poskozujicim
ucinkim na zdravi a pohodu pracovnika. Tato nizka slucitelnost je také zabranou pro
ucCeni a vycvik.

Pozadavky na interakci mezi obsluhou a strojnim zarizenim

Pozadavky a smeérnice pro zajisténi fizeného a bezpecného provozu strojnich
zarizeni jsou uvedeny v normach (EN ISO 7731, EN 842, EN-894-1, EN- 894-2 a EN
981). Smérnice, které maji pomahat navrhafi vyhnout se poskozujicim ucinkiim na ob
sluhu (nadmérné nebo nedostate¢né zatizeni, unava, jednotvarnost, snizena bdélost,
presyceni; viz EN ISO 10075-1) jsou podrobné popsany v normach (prEN ISO 9241-
110 a EN ISO 10075-2).

Zasady navrhovani pracovnich ukold a s ohledem na obsluhu jsou popsany
v normach (EN 614-2:2000).

Uplatnit se musi nasledujici ergonomické zasady:

a) strojni zafizeni musi podporovat obsluhu pfi vykonavani opakujicich se ukold.
Obsluha ma byt podporovana takovym zpusobem, aby prace pfrili§ nezatézovala
jeji mentalni schopnosti, ale aby ani nedoslo k nedostate¢nému vyuzivani téchto
schopnosti (zasada pfimérenosti ukolu);

b) zakladni vlastnosti a funkce strojniho zafizeni musi byt pro obsluhu snadno
pochopitelné (zasada srozumitelného popisu);

c) obsluha musi strojni zafizeni a jeho prisluSenstvi ovladat (zasada ovladatelnosti);

d) strojni zafizeni musi byt pokud mozno sluCitelné s pfedpoklady obsluhy
zalozenymi na predchozi praxi a vycviku (zasada shody s uzivatelskymi
predpoklady);

e) strojni zafizeni musi byt odolné k porucham a musi obsluze poskytnout
prostfedky K jejich odstranéni (poruchy nemaji vést k nebezpecné situaci; zasada
moznosti napravit chybu);

f) strojni zafizeni musi obsluze umoznit vhodny stuperi autonomie tykajici se
rozhodovani, prioritach a postupech (zasada individualni pfiméfenosti);

g) strojni zafizeni musi obsluze umoznit rozvoj danych schopnosti a dosazeni
novych (zasada pfiméfenosti u¢eni);

h) strojni zafizeni musi byt dostatecné flexibilni, aby byla pfizplsobena rdznym
schopnostem predpokladanych pracovniki (viz EN 614-2) a je-li to nezbytné,
i zvlastnim potfebam (viz 4.2).
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Sdélovace a ovladace

Pfi navrhovani interakci mezi obsluhou a strojnim zafizenim musi byt zvlastni
pozornost vénovana nasledujicim hlediskim:

a) jakékoliv informace potfebné k provedeni pracovniho ukolu musi byt pro obsluhu
snadno dosazitelné; tyto informace musi byt podany takovym zplUsobem, aby jim
pracovnik snadno porozumél a podle toho jednal, napfiklad poskytnout rychly
celkovy pfehled o celém pracovnim postupu i podat informaci o podrobnostech;

b) sdélovate a signalni zafizeni musi byt navrzeny do jisté miry slucitelné
s vlastnostmi lidského vnimani a vykonavanym ukolem;

c) je-li pouzivan interaktivni systém, musi se ikony, symboly a pfikazy ve vztahu
a funkci shodovat;

d) pfi navrhovani strojniho zafizeni se musi vzit v uvahu vizualni chyby; z toho
ddvodu nema byt barva jedinym druhem kddovani, ale ma se pouzivat a také tvar,
poloha nebo text;

e) pfi navrhovani strojniho zafizeni se musi vzit v ivahu sluchové schopnosti;
v hlu¢nych prostfedich maji byt pouzivany i jiné signaly, nez jen zvukove.

Ovladace a sdélovace a jejich funkce se musi navrhnout, vybrat a uspofadat tak, aby
se zabezpecilo jejich rozpoznani a ovladani. Kdykoliv je to mozné, musi byt smér
pohybu ovladacu k aktivaci funkci a indikatora sluitelny s pfedpokladanym u&inkem
nebo odpovidat bézné praxi.

B) Popis vlivu fyzického pracovniho prostredi na ¢lovéka

V souladu se zasadami obsazenymi v (EN ISO 1200-1 a EN ISO 1200-2) musi navrh
strojniho zafizeni pocitat s u€inky urcitych emisi Skodlivin z téchto zafizeni na
obsluhu nebo na pracovni prostfedi.

Hluk a vibrace

Vystaveni hluku a vibracim vytvafenym béhem provozu stroji se musi
minimalizovat. Pomuze to vyloudit zdravotni a bezpecénostni rizika a nepohodli
obsluhy (podrobné pokyny tykajici se expozice hluku jsou uvedeny v EN ISO 11688-
1 aENISO 11688-2).

POZNAMKA Rozeznavaiji se vibrace plsobici na paze a ruce (viz ISO 5349-1 a EN
ISO 5349-2) a na celé télo (viz ISO 2631-1).

Tepelné emise

Tepelné emise vytvafené provozem pracovniho zafizeni se musi minimalizovat, aby
se zabranilo zdravotnim a bezpec€nostnim rizikim a zabezpecil se tepelny komfort
obsluhy.
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Zvlasté se musi vzit v uvahu:
a) potfebna fyzicka pracovni zatéz;

b) tepelné vlastnosti nezbytného odévu a osobniho ochranného prostiedku
(PPE);

c) predpokladana tepelna zatéz pracovnika;
d) teplota vSech povrchu pfistupnych dotyku.
Osvétleni

Osvétleni musi splnit poZadavky obsluhy nutné pro vykonani pracovniho ukolu.
Vyrobce musi v navodu k pouzivani popsat, jaké minimalni osvétleni je v pracovnim
prostoru strojniho zafizeni potfebné pro bezpelny provoz. DostateCné osvétleni
ovladaciho a monitorovaciho zafizeni stroje musi byt dodano spolu se strojnim
zarizenim. Nastavitelné osvétleni musi byt mozné snadno ovladat.

Zvlasté se musi vzit v uvahu:
a) zabranit mihani;
b) zabranit odleskim nebo oslnént;
c) zabranit matoucim stindm;
d) zabranit stroboskopickym jevim;
e) kontrasty musi odpovidat pracovnimu ukolu;
f) zachovat podani barev.
POZNAMKA: Kritéria pro osvétleni jsou uvedena v (EN 1837).

Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

V doporucené literatufre prostudujete postup uplatnéni ergonomickych zasad
v procesu navrhovani strojniho zafizeni

1 stanoveni pozadavkl navrhu,

2 zpracovani zakladnich rysu navrhu,
3 zpracovani podrobného navrhu,
4

realizace navrhu.
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11.2 Organizace a planovani oprav zenijni techniky
11.2.1 Uplatnéni ergonomickych zasad v procesu navrhovani
strojniho zarizeni

Cilem je navrhnout uplatnéni ergonomickych zasad v procesu navrhovani strojniho
zarizeni v souvislosti s pracovnim systémem. To vyZaduje analyzu pracovnich ukold,
které musi obsluha provést, a u€inkii vS8ech omezeni daného navrhu a jeho vlivu na
prostifedi plsobiciho pravdépodobné na zdravi, bezpeéi a pohodu pracovnika.

Proces navrhovani strojniho zafizeni
Proces navrhovani maze byt provadén ve &tyfech hlavnich stupnich (viz tabulka).

Tabulka 1 — Popis postupu navrhovani pracovniho ukolu

Cislo | Etapa tvorby navrhu Popis

1 Stanoveni cill navrhu Shromazdéni informaci o srovnatelném existujicim strojnim zafizeni
Zpracovani zakladnich cilt navrhu a specifikace navrhu

Stanoveni zakladnich vykonovych pozadavkd a hodnoticich kritérii

2 Analyza funkci Uréeni funkce a subfunkce a specifikovani jejich hierarchie a funkénich
vztah(

Specifikace funkci spole¢né s kritérii vykonu

Vyhodnoceni specifickych funkci vzhledem ke specifikaci navrhu

3 Pridéleni funkci Pfidéleni funkci a subfunkci obsluze nebo stroji, nebo obéma, je-li to
vhodné

Vyhodnoceni pfiméfenosti funkci jako lidské aktivity nebo €innosti strojniho
zafizeni

Naznacleni alternativnich feSeni navrhu a analyza jejich vyhod a nevyhod

4 Specifikace pracovniho | Shromazdéni informaci o existujicich srovnatelnych ukolech

ukolu Podrobna specifikace Ukoll pro obsluhu

Vyhodnoceni pracovni naro¢nosti kazdého ukolu pro obsluhu

5 Pfidéleni pracovnich ukolu | Uréeni pozadovaného poctu pracovnikl obsluhy
obsluze Prid&leni tkolu obsluze
Vyhodnoceni celkové pracovni zatéZze obsluhy a spInéni charakteristik
dobfe navrZzenych pracovnich ukoll

Do navrhovaného procesu se musi zahrnovat zkuSenosti pracovniku zajistit ucast
zdravotnickych, bezpe€nostnich a ergonomickych odborniku.

Tato pfiloha uvadi popis navrhu vrtaciho stroje, pficemz ilustruje postup navrhu

popisovany v 4.2.1 az 4.2.5. Neni uplnym popisem celého postupu, ale urCitym

souborem ilustraci jako pFikladd dualezitych rozhodovacich bodl postupu. (Tento
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pfiklad se soustfeduje na ergonomicka hlediska). Je dulezité, Ze jsou soucCasné
splnény pozZadavky existujicich evropskych norem na bezpecénost strojnich zafizeni
(napfiklad posuzovani rizika (EN 1050) a bezpecné vzdalenosti (EN 294 a EN 811).

Na obrazku B.1 je vyvojovy diagram predstavujici postup navrhovani, jeho vzajemné
vazby a opakované kroky. Obrazek obsahuje téz odkazy na obrazky B.2 az B.7.

4.2.1 STANOVENI CiLU

NAVRHU

A

viz obrazek B.2

4.2.2 ANALYZA FUNKCi

viz obrazky B.3, B.4, B.5

l

4.3.2 PRIDELENi FUNKCI

/)

A

viz obrazek B.6

l

4.2.4 SPECIFIKACE PRACOVNIHO UKOLU

A

viz obrazek B.7

l

4.2.5 PRIDELOVANI PRACOVNIHO UKOLU

/ |

OBSLUZE

Obrazek B.1 — Vyvojovy diagram postupu navrhovani
B.2 Stanoveni cilG navrhu

Obrazek B.2 ukazuje pfiklad toho, jak mohou byt cile pracovniho systému
specifikovany spolu s vykonovymi pozadavky a kritérii hodnoceni. Zleva doprava jsou
stanovené cile uvadény ve tfech raznych urovnich, pocinaje od nejobecnéjSich cilu
vyvrtani urc€itého otvoru (sloupce 1 az 3}. Specifikace na podrobnéjSich urovnich
a odpovidajici hodnotici kritéria jsou uvadény ve sloupcich 4 a 5.

265



v

Cile

Snecifikace

Kriteria

Parametry
otvoru

Parametry
pracovniho
predmétu

Navrh tech.
zatizeni pro
zhotoveni otvoru

Parametry
postupu

Bezpecnost

Emise

Lidsky
vykon

Podle 4.1

Obrazek B.2 - Priklad vS§eobecnych cilii navrhu




B.3 Analyza funkci

Obrazek B.3 je vyvojovym diagramem funkci postupu. Pfedpoklada se, Ze technika
a metoda provedeni ukolu neni jeSté urCena. Vyvojovy diagram ukazuje zleva
doprava hlavni stupné postupu: VSTUP, ktery zahrnuje funkce zpracovani informaci
v ruznych polozkach. Ten je nasledovan stupném POSTUP, ktery zahrnuje funkce
pripravy, zhotoveni otvoru a kontroly. Posledni sloupec obsahuje stupert VYSTUP,
ktery obsahuje funkce odstranéni vyrobku, zafizeni a vedlejSich produktd (odpadu),
a udrzbu.

VSTUP POSTUP VYSTUP
Informace o: Pfiprava: Zhotoveni Kontrola: Odstranéni:
otvoru:

Udr3ba

v s

Obrazek B.3 — Vyvojovy diagram postupu na nejobecnéjsi urovni

NejdllezitéjSi je zkontrolovat, zda je k provedeni daného ukolu pouzito spravné
techniky a metody. Obrazek B.4 ukazuje matrici, kterou lze pouzit pro porovnani
riznych existujicich metod zhotovovani otvord. Metody mohou byt analyzovany
podle cilt, specifikaci a kritérii uvedenych na obrazku B.2. V tomto pfipadé se
predpoklada, ze spravnou metodou zhotoveni otvor( je vrtani.

Alternativni/cile | ... Tvar | Velikost | Hloubka | Pfesnost | Pocet | Variabilita | Emise | Poloha ] ...
Zarizeni

Legenda:
+ vhodny
o dostateény
- nevhodny
Poznamka: Nebo pfesna specifikace, kde je to mozné.

Obrazek B.4 — Porovnani existujicich freseni navrhu
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Obrazek B.5 ukazuje vyvojovy diagram funkci vrtaciho postupu v jeho Casovém sledu
(zleva doprava). V horni ¢asti obrazku jsou funkce specifikovany nejprve na obecné
urovni. Dolni ¢ast uvadi podrobnéjsi specifikaci funkci a podfunkci, které jsou dale
rozdéleny do nizSich urovni, kde je mozno transformovat je do pracovnich ukolu
obsluhy a vypracovat technicka feSeni pro navrh vrtaciho stroje.
Obrazek B.5 — Hierarchicky vyvojovy diagram specifikovanych funkci

B.4 Piidéleni funkci

Obrazek B.6 ukazuje, jak lze pfidélit funkce obsluze (0) nebo stroji (M). Funkce
a specifikované podfunkce ukolu vrtani, které jsou vysledkem analyzy funkci, jsou
uvedeny nalevo. Napravo jsou specifikované funkce pfidélovany jak obsluze, tak
stroji, tfemi rdznymi zpUsoby. PFidéleni funkce obsluze zavisi na jejich potfebach,
schopnostech apod. tak, jak je uvedeno v 4.2.3. Kone¢né rozhodnuti Ize provést
pouze na zakladé vysledkl specifikace pracovniho ukolu tak, jak je popisovano
v4.2.4.

B.5 Specifikace pracovniho ukolu

V obrazku B. 7 jsou podrobné specifikovany pracovni ukoly vyplyvajici z funkci
pfidélenych obsluze. TFi rGzné zplsoby v obrazku B.6 byly transformovany do
odpovidajicich pracovnich ukoli obsluhy (1 az 3). V této fazi je stanoven sled
lidskych €innosti v pracovnim postupu, a spolu s odpovidajicimi technickymi feSenimi
jej 1ze vyhodnocovat.

Pracovni ukol obsluhy 1 se svym odpovidajicim technickym feSenim A ilustruje
soucasny navrh pracovniho ukolu bézného vrtaciho stroje. Toto FeSeni obsahuje
urCity nedostatek z hlediska bezpecénosti, protoze neexistuje zadné technicky pevneé
oddéleni mezi polohovanim dilce a vrtanim, coz muze vést ke zranéni. Hloubka
vrtani je kontrolovana obsluhou (vizualni kontrola hloubky na displeji). Tato ¢innost
se sklada hlavné z chovani obsluhy zaloZzeném na dovednosti.

Reseni B nabizi dvé volitené specifikace pracovniho Ukolu. Pracovni ukol obsluhy 2
je bézny navrh ruéniho ukolu s urcitym bezpecnostnim vylepSenim o dvourucéni
ovladani. Podukol kontroly hloubky vrtani je eliminovan, zatimco je pfidan podukol
pfesného nastaveni rychlosti ("nastaveni ot/min ve spojitém rozsahu", "nastaveni
prevodu"). U podukolu 1 i 2 obsluha kontroluje postup vrtani ("bézny odpor rukou,
zvuk, zapach atd.")

Pracovni ukol obsluhy 3 nabizi strojem fizené vrtani. Hlavni ¢asti prace obsluhy je
podrobné nastaveni stroje, které spocCiva v mechanicky presném chovani obsluhy.

Kone¢na volba feSeni navrhu zavisi na vyhodnoceni sloZzek pracovni zatéze pfi
vykonu pracovniho Ukolu. ReSeni A (Ukol1) ziejmé zahrnuje vysoké zdravotni riziko
a neni tedy doporucovano. Reseni B, s Ukolem obsluhy 2 a 3, je mozné zvolit,
protoZe bere v uvahu hlavni hlediska dobfe navrzeného pracovniho ukolu obsluhy
tak, jak jsou popisovana v 4.1.
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SPFCIFIKACF FIINKCT | | PRINFIFNI FIINKCT

Funkce Subfunkce Alternativy
Informac 0 0] 0
e 0] 0] 0]
a) N a)
Priprava Pracovni 0] 0] 0]
predmét o o o
0] 0] 0]
0] 0] 0]
0] 0] 0]
0] 0] 0]
0] 0] 0]
0] 0] 0]
0] 0] 0]
Zatizeni 0 0 0
0] 0] 0]
Rizeni Zadatek 0 0 0
operace o) 0 0
M M M
0] 0] M
0] 0] M
0] 0] M
Operace - - -
0] 0] 0]
0] 0] 0]
0] M M
Informac Vyrobek 0 0] 0]
e 0] 0] 0]
Vedlejsi 0 0 0
produkt o) 0] 0]
0] 0] 0]
Zafizeni
Bezpecn - - -
ost - - -
- o/M
o/M

Obrazek B.6 — Pridéleni funkci
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Technické Feseni A:
Bézné feseni

Technické feseni B:

Nabizi obsluze dva volitelné tkoly

Ukol 1 Ukol 2 Ukol 3
Snusténi stroie

Uréeni zntisobu nosuvu

Ruéni Stroini

Nastaveni rychlosti

Nastaveni ot/min ve
spojitém rozsahu

Nastaveni ot/min ve
spojitém rozsahu

Nastaveni prevodu

Nastaveni prevodu

Nastaveni hloubky
vrtani

Nastaveni hloubky
vrtani

Nastaveni rychlosti
vrtani

Spousténi stroje

Spousténi stroje

Uchopeni rukojeti

Uchopeni obouruéniho
ovladace

Tlaceni rukojeti doll

Tlaceni rukojeti dolt

BéZny odpor rukou,
zvuky, zapach atd.

BéZzny odpor rukou,
zvuky, zdpach atd.

Vizualni kontrola
hloubky na displeji

Zjisti-li se zrakem, Ze je
dosazeno hloubky

Tlaceni rukojeti dolG az
k hloubkové zarazce

Uvolnéni rukojeti

Uvolnéni rukojeti

Cekéni aZ do ukonceni
vrtani

Zastaveni stroje

Zastaveni stroje

Obrazek B.7 — Specifikace pracovniho ukolu obsluhy
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Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

1. Zpracujte pozadavky na navrh strojniho zafizeni:
a. stanoveni pozadavku navrhu,
b. zpracovani zakladnich rysu navrhu,
C. zpracovani podrobného navrhu,
d. realizace navrhu.

V elektronické podobé odevzdejte vyucujicimu.

2. Prostudujte technickeé podminky pro produkty uréené k zajisténi obrany statu
(viz COS 051625 - Technické podminky pro produkty urCené k zajisténi
obrany statu).

11.3 Udrzba a opravy zenijni techniky
Technické podminky
Struktura takticko-technickych pozadavkul na vyvoj

e Nazev techniky
e Cil vyvoje (modernizace)
e Charakteristika, ur€eni a slozeni vyvijené (modernizované) techniky

e Pozadavky na typizacni a unifikaCni souvislost vyvijené (modernizované)
techniky

e Rozsah platnosti TTP
e PoZzadavky na utajeni

e Zasady pro vyvoj (modernizaci)Navazujici dokumenty - pfiklad aktualnich
zakonu, vyhlasek, dohod, norem a pfedpisu.

B. Pozadavky na provoz, udrzbu a opravy vyvijené (modernizované)
techniky

e pozadavky na odolnost proti vnéjSim vlivim
e  pozadavky na spolehlivost

e poZadavky na spolehlivost se vyjadfuji ve dvou rovinach
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e pozadavky na provozni materialy

e  pozadavky na provoz, udrzbu a opravy

C. Ostatni pozadavky
e  konstrukcni a technologické pozadavky
e pozadavky na programové a informacni zabezpeceni

e pozadavky na ergonomii, podminky pro pobyt a cinnost osob
a technickou estetiku

e pozadavky na bezpecCnost
e pozadavky na baleni a oznaCovani
e pozadavky na skladovani a pfepravu

e pozadavky na standardizaci

D. Technicko-ekonomické pozadavky
e  pozadavky na provozni a vycvikovou dokumentaci a pomucky
e pozadavky na hygienu, bezpe€nost a ochranu zdravi pfi praci
e  pozadavky na zaruCni podminky techniky ze sériové vyroby
e  pozadavky na ekologii
e pozadavky na metrologické zabezpeceni
e pozadavky na katalogizacni zabezpeceni

e specifikace metod ovéfeni parametrd a kvalitativnich charakteristik
prototypu

e pozadavky na specialni metody a pfistrojové vybaveni pro zkouseni

Technické podminky sestavaji z nasledujicich hlavnich ¢asti:

e pozadavky na zakladni bojové (uzitkové) vlastnosti vyvijené (modernizované)
techniky,
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e pozadavky na provoz, udrzbu a opravy vyvijené (modernizované) techniky,
e ostatni poZzadavky,
e technicko - ekonomické pozadavky.

Uvedené technické podminky slouzi jako metodika pro stanoveni konkrétnich
pozadavku na technické prostifedky vykonavaijici specifické Zenijni ukoly a ¢innosti.

Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

1. Zpracujte pozadavky na navrh strojniho zafizeni:
a. stanoveni pozadavku navrhu,
b. zpracovani zakladnich rysu navrhu,
c. zpracovani podrobného navrhu,
d. realizace navrhu.

V elektronické podobé odevzdejte vyucujicimu.

2. Prostudujte technické podminky pro produkty urCené k zajisténi obrany statu
(viz COS 051625 - Technické podminky pro produkty urCené k zajisténi
obrany statu).

Zakladni a doporucena literatura:
1. COS 051625 - Technické podminky pro produkty uréené k zajisténi obrany statu)

11.4 Organizace, ukladani a skladovani zenijni techniky

Technické podminky jsou po schvaleni zavaznym technickym dokumentem, ktery
vymezuje vlastnosti, uplnost a dalSi jakostni znaky produktu, jejich zachovani
a ovlivnéni po celou dobu jeho Zivotniho cyklu. Technické podminky dale urCuji
podminky pro vyrobu, kontrolu, zkouSeni, provoz, udrzbu, opravy, revize, baleni,
skladovani, dopravu, znaceni a likvidaci produktu.

V této Casti slouzi technické podminky jen na specifikaci pozadavku na Zenijni
techniku pfi pInéni konkrétnich ukoll a zenijnich praci.

Studenti samostatné vystoupi a budou prezentovat technické pozadavky na strojni
zafizeni, které je ur€eno na vykonavani stanovenych Zenijnich ukold a innosti.
. Technické poZadavky sestavaji z nasledujicich ¢asti:

e pozadavky na zakladni bojové (uzitkové) vlastnosti vyvijené
(modernizované) techniky,
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e pozadavky na provoz, udrzbu a opravy vyvijené (modernizované) techniky,
e ostatni poZzadavky,
e technicko - ekonomické pozadavky.

Zaveéry své prace predlozite v textové a elektronické formé a budete je prezentovat
na nasledujicim seminafi.

Technické podminky sestavaji z nasledujicich hlavnich ¢asti:

e pozadavky na zakladni bojové (uzitkové) vlastnosti vyvijené (modernizované)
techniky,
e pozadavky na provoz, udrzbu a opravy vyvijené (modernizované) techniky,

e ostatni poZadavky,

e technicko - ekonomické pozadavky.

Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

Na zakladé pfipominek obdrzenych v seminafi dopracujte technické pozadavky na
strojni zafizeni, které je ur€eno na vykonavani stanovenych Zenijnich ukoll, ¢innosti.

Opravené zavéry své prace odevzdate v textové formé vyucujicimu.

Zakladni a doporucena literatura:
COS 051625 - Technické podminky pro produkty uréené k zajisténi obrany statu)
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12. Odborna priprava

Prakticky vycvik umoziuje nejen prohloubit jiz ziskané teoretické znalosti
0 moznostech pouzivani zenijni techniky, ale také umoznuje rychlou orientaci pfi
pohledu na jednotlivé druhy Zenijni techniky a materialu pouzivanych v jednotkach
a utvarech ACR.

Dale umoznuje rychlé a pohotové rozhodovani pfi manipulaci s touto technikou
a materialem a pfi jejich nasazeni v terénu.

V praktickém vycviku se probiraji nasledujici dil€i ukoly:

- urCeni, TTD a hlavni ¢asti techniky;

- funkce hlavnich ¢asti techniky;

- specialni vybaveni techniky;

- technologie prace s uvedenou technikou;

- bezpelnostni opatfeni pfi praci s technikou.

12.1 Konstrukce a pouziti prepravnich prostredkt

e Pontonova mostova souprava PMS;
e Motorovy ¢lun MO 2000;
e Laminatovy ¢lun RUSB;
e Pasovy obojzivelny transportér PTS-10;
e Automobil mostni AM-50;
e Prepravnik mostu PM-55;
e Mostni tank MT-55A.
Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:
1. Struéné popiste konstrukci a pouziti nékterého z prepravnich prostredka.

Zakladni a doporuc€ena literatura:
Zen-x-x Odborné pFedpisy Zenijniho vojska ACR.
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12.2 Konstrukce a pouziti zaminovacich a odminovacich

prostiedki

e Univerzalni minovy uklada¢ UMU;
e Mechanicky odminovac¢ KMT-6;
e VybusSny odminovac VO;
e Minovy vrha¢ MV-3;
e Minovy uklada¢ MU-01;
e Minovy uklada¢ MU-90.
Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

1. Struéné popiste konstrukci a pouziti nékterého ze zaminovacich
a odminovacich prostredka.

Zakladni a doporucena literatura:
Zen-x-x Odborné predpisy Zenijniho vojska ACR.

12.3 Konstrukce a pouziti stroji pro zpracovani dreva
e Motorova fetézova pila, STIHL a HUSQVARNA;

e Mobilni pracovisté zpracovani dfeva MPZD.
Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:
1. Stru¢né popiste konstrukci a pouziti nékterého ze stroju pro zpracovani dieva.

Zakladni a doporuc€ena literatura:
Zen-x-x Odborné pFedpisy Zenijniho vojska ACR.

12.4 Konstrukce a pouziti zenijni techniky pro zemni prace
¢ Rypadlo automobilni UDS-114a, 2144a;

e Kolovy nosi¢ KN-251;
e Buldozer Caterpillar D5N, D6K;

e Pojizdny zemni vrtak PZV.
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Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

1. Struéné popiste konstrukci a pouziti nékteré z techniky pro zemni prace.

Zakladni a doporucena literatura:
Zen-x-x Odborné predpisy Zenijniho vojska ACR.

12.5 Konstrukce a pouziti potapécéskych prostredku
o Potapécska souprava SP-20M, SP-20D;

e Pfistroj zachranny ZP-10M,;
e Kompresor vysokotlaky TRIDENT;
e Dekompresni komora DK-2;
e Zachranna nafukovaci vesta ZNV-1, ZNV-3.
Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:
1. Stru¢né popiste konstrukci a pouziti nékterého z potapécskych prostredku.

Zakladni a doporucena literatura:
Zen-x-x Odborné pFedpisy Zenijniho vojska ACR.

12.6 Konstrukce a pouziti elektrotechnickych prostredku
e Elektrocentrala EC-2 kW, EC-4 kW, EC-6 kW, EC-8 kW;

e Elektrocentrala EC-12 kW, EC-16 kW, EC-30 kW, EC-60 kW;
¢ Univerzalni souprava osvétlovaci OS-U;
e Zdrojova a rozvodna souprava SU 230 (2x30 kW), ZRS-60 kW;
e Zdrojova a rozvodna souprava ZRS-20 kVA LR.
Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

1. Struéné popiste konstrukci a pouziti nékterého z elektrotechnickych
prostredku.

Zakladni a doporuc€ena literatura:
Zen-x-x Odborné pFedpisy Zenijniho vojska ACR.
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12.7 Konstrukce a pouziti prostredkt pro upravu a tézeni vody
e Upravna vody UV-2000;

e Upravna vody AQUAOZON 32;
e Motorové kalové &erpadio MKC.
Kontrolni otazky a ukoly pro samostatnou praci:

1. Struéné popiste konstrukci a pouziti nékterého z prostifedku pro upravu
a tézeni vody.

Zakladni a doporucena literatura:
Zen-x-x Odborné predpisy Zenijniho vojska ACR.

Zenijni vojsko je pfipravovano realizovat Zenijni podporu &innosti vojsk
s vyuzitim Zenijni techniky a materialu, které jsou v souasné dobé k dispozici
u Zenijnich jednotek ACR. Proto je prakticka pFiprava budoucich Zenijnich veliteli
rozhodujici nejenom z hlediska uvazlivého rozmistovani a fizeni lidi, techniky
a materialu, ale také z hlediska stanovovani Zenijnich priorit v ramci hledani co

fvevivs

Zenijni podpora vojsk je jednim z druh@ podpory &innosti vojsk. Efektivni Zenijni
podpora ¢innosti vojsk je dulezita pro uspésné splnéni cili operace a kvalitni plnéni
ukolu vSemi prvky sestavy vytvarenych ukolovych uskupeni.
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