VSeobecna zenijni podpora

T6/2 - Zakladni vypocty
vykonnosti zemnich stroju

Cviceni 1

R TR m
¥ B
- e
evropsky [EEESEEE ‘i‘._ :
socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, UNIVERZITA

fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY pro lwnkunnenehopmﬂ OBRANY

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Operacni program Vzdéldvani pro konkurenceschopnost

Nazev projektu: Inovace magisterského studijniho programu Fakulty ekonomiky a managementu

Registracni Cislo projektu: CZ.1.07/2.2.00/28.0326



Cil cviceni:

S vyuzitim odbornych znalosti a na zaklade
ramcove vymezeneho ukolu budete schopni
resit praktické problémy ve vyuziti stroju pro
zemni a skalni prace se zameérenim na
urceni vykonnosti stroju a technologii prace
zemnich stroju.
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Obsah cviceni:

1. Uvod

2. VVypocet vykonnosti stroje
3. Technologie prace stroje
4. Zaver
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1. Uvod

Stroje pro zemni a skalni prace maji
Siroké uplatnéni pri plnéni ukolu
spojenych s zenijni podporou boje
(zabezpeceni pohybu vlastnich vojsk,
omezeni cinnosti nepritele, uchovani
bojeschopnosti vlastnich vojsk) a
vSeobecnou zenijni podporou.
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2. Vypocet vykonnosti stroje

Pojmem vykonnost stavebnich a zemnich stroju [3]
oznacujeme mnozstvi produktu, ktery vyrobi stroj za
jednotku ¢asu. Mérna jednotka je [m3.h'1; m?2.ht; m.h-]
RozliSujeme Ctyri druhy vykonnosti stavebnich a zemnich
stroju:

* teoretickou,

* technickou,

e provozni,

* skutecnou.
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2. Vypocet vykonnosti stroje

Teoreticka vykonnost - je objemové mnozstvi nakyprené horniny
vypoctené z teoretického pracovniho cyklu a jmenovitého objemu
rypaciho nastroje. Je tedy dana konstrukci a parametry stroje, neni
ovlivnéna pracovnimi podminkami, obsluhou stroje a organizaci

prace.
U cyklicky pracujicich stroju je teoreticka vykonnost Q; dana
vztahem

Qe =22V [moh7]

kde: 'V [m?]-jmenovity objem pracovniho nastroje pfi 100%
plnéni,
T [s] - doba teoretického pracovniho cyklu (90 s u KN-251).
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2. Vypocet vykonnosti stroje

U cyklicky pracujicich stroju je technicka vykonnost Q, .,
dana vztahem

k
Qtech = Q¢ - ﬁ . ky [mS_h-1]

kde: Kk, - soucinitel plneni nastroje k,=0,9 az 1,2,

K, - soucinitel vyjadfujici pomeér mezi teoretickou
délkou cyklu a délkou cyklu v danych podminkach
zjisteny experimentalne,

ki - soucinitel nakypreni zeminy k,= 1,05 az1,5.
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2. Vypocet vykonnosti stroje

Provozni vykonnost Q,, - je skuteCne objemove mnozstvi
vytézené rostlé zeminy. Je to hodnota, ktera zahrnuje vliv
organizace prace, vycvicenosti obsluhy, oprav a udrzby.

Provozni vykonnost Q, je dana vztahem
Qp = Qtech - Ko -k [m3-h_1]

kde: K, - soucCinitel zahrnujici vliv systému ovladani
stroje (pro rucni rizeni k,= 0,85 + 0,95; pro
servorizeni k,= 0,95 + 0,98),

Ks - soucCinitel Casoveho vyuziti (k;= 0,9 + 0,58).
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2. Vypocet vykonnosti stroje

Vedle Cisté doby prace stroje, existuje také doba ztratova,
souvisejici vsak s praci stroje, ktera zahrnuije:

« premistovani stroje pfi praci,

* manévrovani odvozenych prostredku,

* nutnou udrzbu stroje,

* nutné neplanované opravy stroje,

» prestavky strojnika,

 ostatni prestavky a dalSi prostoje (bojova Cinnost).
Pak mluvime o skute¢né vykonnosti.
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3. Technologie prace stroje

Technologicky postup se zabyva technickou strankou
vyrobniho procesu, je pro dany vyrobni proces zavazny a
je urcen prislusnou technologickou normou. Spravny
technologicky postup ma zarucovat hospodarnost
vyrobniho procesu, tj. nejmensi spotrebou surovin,
materialu, energie a Casu.

Pri vybéru technologie se prihlizi na to, aby byla:

« jednoduché a stabilni,

e surovinove, materialove a energeticky méne narocne,
e automatizovatelna,

* na bazi samocinnych procesu.
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3. Technologie prace stroje

Zakladni povinnosti dodavatele stavebnich praci:

 vést evidenci pracovniku od jejich nastupu do prace az
PO opusteni pracoviste,

« vybavit vSechny osoby, které vstupuji na pracoviste

osobnimi ochrannymi pracovnimi prostredky
odpovidajicimi ohrozeni.

Na velitele jednotky vykonavajiciho zemni prace se
vztahuji povinnosti jako na dodavatele stavebnich praci.
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3. Technologie prace stroje

Priprava staveb

Dodavatel stavebnich praci musi v ramci dodavatelské dokumentace
vytvorit podminky k zajisténi bezpecnosti prace.

Soucasti dodavatelské dokumentace je technologicky nebo pracovni
postup, ktery musi byt po dobu stavebnich praci k dispozici na stavbe.

Pracovni postup musi stanovit pozadavky na provedeni stavebni
prace pri dodrzeni zasad bezpecnosti prace.

Pro prace malého rozsahu nemusi byt technologicky postup stanoven.
Odpovédny pracovnik v tomto pfipadé urCi nezbytna opatreni pro
zajisténi bezpecnosti. Jedna se napfiklad o skladky, rozmisténi a
pouziti stroju, zafFizeni, pracovni postupy.
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3. Technologie prace stroje

Technologicky postup musi stanovit:
* navaznost a soubeéh jednotlivych pracovnich operaci,
« pracovni postup pro danou pracovni ¢innost,

« pouziti stroju a zarizeni a specialnich pracovnich prostfedkad,
pomucek apod.,

« druhy a typy pomocnych stavebnich konstrukci,

« zpusoby dopravy materialu véetné komunikaci a skladovacich
ploch,

» technické a organizacCni opatfeni k zajistéeni bezpecnosti
pracovnikl, pracovisté a okoli,

« opatreni k zajisténi stavenisté po dobu, kdy se na ném nepracuje,
« opatfeni pfi pracich za mimoradnych podminek.
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3. Technologie prace stroje

Odevzdavani staveniste

Vzajemne vztahy, zavazky a povinnosti v oblasti bezpecCnosti prace
musi byt mezi ucastniky vystavby dohodnuty predem a musi byt
obsazeny v zapise o odevzdani staveniste (pracovisté).

Dodavatel stavebnich praci je povinen seznamit ostatni dodavatele s
pozadavky bezpec€nosti prace obsazenymi v projektu stavby.

Pri stavebnich pracich za provozu je provozovatel povinen seznamit
pracovniky dodavatele se zasadami bezpeéného chovani na daném
pracovisti a s moznymi misty a zdroji ohrozeni. Obdobné je povinen
dodavatel stavebnich praci seznamit urCené pracovniky provozovatele
S riziky stavebni Cinnosti.

= ~ a® —
< - o
s St o \L@J
* * . an /
evropsky [N i j l i A~
socialni M TE T } T OP Vzdélavani UNIVERZITA
(= 4

fondvCR EVROPSKA UNIE A : 1 Y pro konkurenceschopnost OBRANY

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



3. Technologie prace stroje

Preruseni stavebnich praci

Pracovnik, ktery zpozoruje nebezpeci, které by mohlo ohrozit zdravi nebo
Zivoty osob, nebo zpusobit provozni nehodu nebo poruchu technického
zafizeni, pripadné priznaky takového nebezpedi, je povinen, pokud
nemuze nebezpecdi odstranit sam, prerusit praci a oznamit to ihned
odpovednému pracovnikovi a podle moznosti upozornit vSechny
osoby, které by mohly byt timto nebezpec¢im ohrozeny.

Obdobné pracovnik postupuje pokud je na pracovisti osoba pod vlivem
alkoholu nebo jinych omamnych latek, pokud existuje nebezpedi,
které by mohlo ohrozit zdravi nebo zivoty osob nebo zpusobit provozni
nehodu, pfi ohrozeni pracovniku, stavby nebo okoli vlivem riznych
okolnosti, které mohou stavbu a pracovniky néjakym zplsobem
ohrozovat.

Pri preruseni prace je nutno provést nezbytna opatreni k ochrané zdravi a
majetku a musi byt o tom vyhotoven zapis.

* % x ~= — o ram
£k 3 L W)
' ; =
evropsky [N N4
socialni . MINISTERST } T OP Vzdélavani UNIVERZITA
v fondvCR EVROPSKA UNIE pro konkurenceschopnost OBRANY

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




3. Technologie prace stroje
Stavebni prace v mimoradnych podminkach

Za stavebni prace v mimoradnych podminkach se povaZzuji prace za
provozu, prace za ztizenych podminek a prace v nebezpe¢ném
prostredi a v nebezpecném prostoru.

Pro provadeéni stavebnich praci za mimoradnych podminek musi byt v
projektu stavby stanoveny zasady technickych, organizacnich a pripadné
dalSich opatreni k zajisteni bezpecnosti prace.

S urCenymi opatfenimi musi dodavatel stavebnich praci seznamit
pracovniky, kterych se tato opatreni tykaiji.

Stavebni prace v nebezpecném prostredi a v nebezpe¢ném prostoru

Investor je povinen zajistit pro pracovniky dodavatele stavebnich praci
dalsi osobni ochranné pracovni prostredky a zafizeni u dodavatele
stavebnich praci neobvyklé.
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3. Technologie prace stroje

Zajisteni bezpecnosti prace v ochrannych pasmech musi byt
provedeno predem na zaklade pisemne dohody s vilastniky,
provozovateli nebo spravci siti.

Jakékoliv poskozeni siti okamzité hlasit provozovateli siti a dodavatel
stavebnich praci musi vykonat opatreni k zamezeni vstupu
nepovolanych osob.

Pri stavebni praci v blizkosti zarizeni pod napétim se musi ucinit
opatreni proti dotyku nebo pfiblizeni k Castem s nebezpeCnym napétim.

Pracovnik nesmi pracovat osamocené na pracovistich, kde neni v
dohledu nebo doslechu dalsi pracovnik, ktery v pripade nehody
poskytne nebo privola pomoc, nebo pokud neni zajistena jina ucinna
forma kontroly nebo spojeni.
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4. Zaver

Studenti samostatne interpretuji informace relevantni pro
reSeni vymezenych praktickych problému zenijni podpory
pfi budovani polnich objektu.

V prednasce byly probrany:
1. Vypocet vykonnosti stroje
2. Technologie prace stroje

* * 2 'r—-h
* * .o | 1
* E ° T
Y H
evropsky [ERNE y
socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, op
(™ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE M ADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost OBRANY

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




a B~ WD

i3

Zakladni a doporucena literatura:

Brousek, M., Vavra, |. a Zapletal, I. Inzenyrskeé stavby - technologie 1.
Bratislava: Alfa konti, 1995. 269 s.

BRETSNAJDR, J. Stroje pro zemni prace. Brno: VA, 1984. 425 s.
Vanek. Moderni strojni technika a technologie zemnich praci.
TM 3-34.62 Zemni prace. A.US.

CAT 120M Army [Online] [cit. 2013-7-18] Dostupné na World Wide

Web:
http://www.cat.com/cda/files/1856761/7/DFP%20120M%20MG%20web

-pdf

CaterpillarPerformanceHandbook42 A [Online] [cit. 2013-7-18]
Dostupné na World Wide Web: http://www.warrencat.com/performance-
handbook.pdf

Stevko,G. Technologie préace zemnich strojii. Vyskov: VVS PV ve
Vyskove, 2003.112s.

~ -®
- - )
i o. hﬂ' | /
evropsky \‘%;J
socialni T T } T ani UNIVERZITA
OBRANY

ICi = MIN : } oP vani
fondvCR EVROPSKA UNIE pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI


http://www.cat.com/cda/files/1856761/7/DFP 120M MG web.pdf
http://www.cat.com/cda/files/1856761/7/DFP 120M MG web.pdf
http://www.warrencat.com/performance-handbook.pdf
http://www.warrencat.com/performance-handbook.pdf
http://www.warrencat.com/performance-handbook.pdf

Ukoly pro samostatnou praci:

V ramci samostudia prostudovat nasledujici latku a
pripravit se na cviceni:

1.
2.
3.
4.
.
6.

Zakladni rovnice pohybu stroje.
Stabilita stroje.

VnéjSi pusobici na stroj.
Vypocet vykonnosti stroje.
Technologie prace stroje.
Spolehlivost sestav.
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Ukoly pro samostatnou praci:

Na seminar zpracujte seminarni praci na téma:

1.
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Dozer Caterpillar D5N - urCeni, hlavni TTD, hlavni ¢asti a jejich funkce,
zpusob pouziti.

Dozer Caterpillar D6K - ur€eni, hlavni TTD, hlavni Casti a jejich funkce,
zpusob pouziti.

Grejdr Caterpillar CAT 120M - ur€eni, hlavni TTD, hlavni ¢asti a jejich funkce,
zpusob pouziti.

Kolovy naklada¢ KN-251 - ur€eni, hlavni TTD, hlavni Casti a jejich funkce,
zpusob pouziti.

Naklada¢ UNC-750/752 - urCeni, hlavni TTD, hlavni ¢asti a jejich funkce,
zpusob pouZziti.

Naklada¢ JCB Robot 170 - urCeni, hlavni TTD, hlavni ¢asti a jejich funkce,
zpusob pouziti.

Rypadlo-naklada€ JCB 4CX - urCeni, hlavni TTD, hlavni Casti a jejich funkce,
zpusob pouziti.

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Ukoly pro samostatnou praci:

8. Hydraulické lopatové rypadlo UDS-114 (UDS-214) - ur€eni, hlavni TTD, hlavni Casti a
jejich funkce, zpusob pouziti.

9. Pojizdni zemni vrtak PZV - ur€eni, hlavni TTD, hlavni ¢asti a jejich funkce, zpusob
pouziti.

10. Souprava pro beranéni SB-4H - ureni, hlavni TTD, hlavni ¢asti a jejich funkce,
zpusob pouziti.

11. Souprava pneumatickych pfistroju SPP-2000 - uréeni, hlavni TTD, hlavni ¢asti
a jejich funkce, zplsob pouZziti.

12. Soupravy hydraulickych pfistroju (SPP-2000H) - ur€eni, hlavni TTD, hlavni ¢asti
a jejich funkce, zplsob pouZziti.

13. Vrtaci a bouraci kladiva se spalovacim motorem Atlas Copco - urCeni, hlavni TTD,
hlavni ¢asti a jejich funkce, zpusob pouziti.

14. Jadrové vrtacky CEDIMA - urCeni, hlavni TTD, hlavni ¢asti a jejich funkce, zpUsob
pouziti.

15. Termicka souprava CALDO - ureni, hlavni TTD, hlavni ¢asti a jejich funkce, zpusob
pouziti.
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