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Cil prednasky:

Po prostudovani tohoto tematu budete umét
aplikovat zasady mechanizace na vybrane
Zenijni prace, znat zasady stanoveni
vykonnosti vybrane techniky, znat zasady
pro stanoveni vykonnosti sestav a
spolehlivosti sestav.
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Obsah prednasky:

. Uvod

Mechanizace a automatizace zenijnich
praci

Vykonnost zenijni techniky
Vykonnost sestav
Spolehlivost sestav
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1. Uvod

Mezi hlavni ulohy mechanizace stavebnich praci patri
zvysovani produktivity, jakosti a bezpecCnosti prace
cestou nahrazovani namahavé rucni prace cinnosti stroju
a mechanizmu.

Velitel by mel byt schopen samostatne a odpovedne se
rozhodovat v znamych souvislostech. Podle omezeného
zadani a pridélenych prostfedku by mél koordinovat
cinnost tymu.

K tomu potrebuje znat vybrané zasady mechanizace a
automa-tizace, aby byl schopen navrhnout potrebné
prostfedky pro plnéni ukoll zenijni podpory.
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2. Mechanizace a automatizace zenijnich
praci

Mechanizace — nahrazovani rucni prace praci, kterou vykonava stro;j.

Stroj je mechanické zarizeni pfemeénujici jeden druh energie na jiny
nebo vykonavajici ruzné pracovni operace. Podle toho délime stroje na
hnaci a pracovni.

Pracovni stroje provadeéji zmenu tvaru, velikosti, vlastnosti a polohy
zpracovaného materialu. Skladaji se z pohonného, prevodového a
pracovniho mechanizmu.

Stroje sestavujeme do:
« strojnich linek (pevné stroje — vyrobny stavebnich hmot),
» strojnich sestav (pohyblivé stroje na stavenisti).
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2. Mechanizace a automatizace zenijnich
praci

Méritkem nasazeni stroju do vyrobniho procesu je stupen
mechanizace

Sm =" 100 [%]
kde: h. je pocCet pracovnich hodin pri rucni  praci,

h,, — pocet pracovnich hodin pri Castecne
mechanizovane praci.
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2. Mechanizace a automatizace zenijnich
praci
Automatizace stavebnich a zemnich stroju

Automatizace — proces zavadeni (aplikace) technologii
vyuzivajicich teorie automatu a zafizeni, ktera jsou ve své
podstate automaty. V souCasnosti nejCasteji pocCitacove
systémy fizeni technologickych procesu a informacni
systemy pro podporu prace managementu a podporu
reseni uloh v projektovani.
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2. Mechanizace a automatizace zenijnich
praci

Ve stavebnictvi se pouziva téchto prvku automatizace:
* automatickeé fizeni,

* programoveé rizeni,

» dalkove rizeni.

Dalkové ovladani Ize nekdy dodateCné namontovat na
bézné dodavané stroje. Napriklad univerzalni Celni
nakladac UNC-750 je doplnén pfidavnym bicim
odminovacim zarizenim a dalkovym ovladanim. Nakladac
se pouziva na plosné odminovani.
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3. Vykonnost zenijni techniky

Vykonnost stavebnich a zemnich stroju

Pojmem vykonnost stavebnich a zemnich stroju [3]
oznacujeme mnozstvi produktu, ktery vyrobi stroj za
jednotku ¢asu. Mérna jednotka je [m3.h-1; m2.h-1; m .h1]

RozliSujeme Ctyri druhy vykonnosti stavebnich a zemnich
stroju:

 teoretickou,

 technickou,

e provozni,

 skutecnou.
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3. Vykonnost zenijni techniky

Denni vykonnost
Denni vykonnost Q4 vypocitame podle rovnice:

Qy=Qp . hs. K [ m3.h1]
kde: Q. je hodinova vykonnost [ m3.h"],

h . - pocCet pracovnich hodin v jedné smeéne [h],
K ¢ - koeficient sménnosti.
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3. Vykonnost zenijni techniky

Rocni vykonnost

Rocni vykonnost Q,,, vypocitame podle rovnice

Qo= Q. Ve [m?3.rok]

Rocni vykonnost vychazi z rocniho vyuzitelného ¢asoveho fondu
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4. Vykonnost sestav stavebnich stroju

Vykonnost anebo kapacita stroji vykonavajicich jednotlivé, na

sebe navazujici vyrobni procesy €i operace, musi byt vzajemné
sladény.

Vykonnost strojnich sestav je zavisla na Clanku, ktery ma nejmensi
vykonnost. Takovym ¢lankem muze byt jediny stroj anebo vice stroju,
které vykonavaji stejnou Cinnost.

Veétsinou se vykonnost strojnich sestav ridi vykonnosti hlavniho stroje,
ktery vykonava hlavni anebo rozhoduijici prace (napfiklad u zemnich
praci rypadlo). Vykonnost hlavniho stroje oznaCime symbolem Q..

Vykonnost ostatnich ¢lankul strojni sestavy se snazime sladit
s vykonnosti hlavniho stroje.
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4. Vykonnost sestav stavebnich stroju

PocCet navazujicich stroju se vypocita podle vzorce

X:Q_H
Qpi

kde X —teoreticky poCet navazujicich stroju,
Q 4 — vykonnost hlavniho stroje [ m3.h-"],
Q p,— vykonnost jednoho stroje z navazujici skupiny
[ m3.h1].
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4. Vykonnost sestav stavebnich stroju

Vykonnost mnoziny navazujicich stroju Q. paralelné
usporadanych se vypocita podle rovnice

Qc = Fs.Qp; [m.j.h"]

kde Q. je vykonnost mnoziny navazujicich stroju [m3.h-],
P, — poCet navazujicich stroju (ks),
Qp; — vykonnost jednoho navazujiciho stroje [m3.h-].

Kapacitni (vykonové vazby) mezi prvky v strojnich
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4. Vykonnost sestav stavebnich stroju

Tabulka - Uspoifadani miznych typd strojnich sestav a kapacitni vazby mezi

jednotlivymi stroji

Schéma struktury stroji
sestavy

Kapacitni vazby mezi jed notlivymi

prvky
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Vysvétlivky k tabulce 2;

@ FPomocny stroj

Hlavni stroj

Clc —wykonnost strojni sestavy
Q= —vykonnost hlavnino stroje

Q= — wykonnost pomocného  stroje




5. Spolehlivost sestav

Provozni spolehlivost jednotlivého prvku e je
pravdépodobnost, Ze v daném Casoveém useku (nejCasteji v
kalendarnim roce) neselze. Empiricky ji zjiStujeme jako

Tp
Tp+Tn

kde: Tp je prumérna doba provozu prvku mezi jeho
poruchami (h),

T, - prumérna doba nepretrzitého prostoje
zpusobeného poruchou.
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5. Spolehlivost sestav
Spolehlivost kombinovanych sestav

Pri urCovani spolehlivosti kombinovanych sestav, které jsou
VvV praxi nejrozsirenéjsi, vychazime z konkrétni struktury
systému a urCujeme spolehlivost sestavy ze spolehlivosti
jednotlivych sériovych a paralelnich ¢lanku. Spolehlivost
sestavy, ktera ma n sériové zapojenych ¢lanku s m prvky
razenymi paralelne, urCime jako

ES —_ EI'EZ En

Prehled fazeni prvku vyrobnich procesu a spolehlivosti pro
jednotlive typy sestav je uveden v nasleduijici tabulce.
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5. Spolehlivost sestav

Razeni prvkid vyrobnich systémi

Spolehlivost funkce

Schema razemni Typ virobniho procesu
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VWrkonnost sestavy, zjistovana pomoci provozni spolehlivasti, zavisi na:

provozni spolenlivosti jednatlivich prvkd,

= strukiufe sestavy.



0. Zaver

Ziskanim znalosti z:

1. mechanizace a automatizace zenijnich praci,
2. Vvypoctu vykonnosti zenijni techniky,

3. urCovani vykonnosti sestav stroju,

4. na zaklade spolehlivosti

budete schopni doporucCovat strukturu sestav techniky pro
pInéni ukolu zenijni podpory.
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Ukoly pro samostatnou praci:

V ramci samostudia prostudovat nasleduijici latku a
pripravit se na seminar:

1. urcCeni vykonnosti jednotlivého stroje,
2. vykonnosti sestavy.
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