PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA

Testovani hypotéz-testy o tvaru rozdéleni

Katedra kvantitativnich metod FVL UO Brno

11. PREDNASKA

PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA



Testovani hypotéz

o Princip testovani hypotéz
o Kriticky obor testu
e p-hodnota
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Princip testovani hypotéz
Testovani hypotéz a y uzitim kritického oboru

Testovani hypotéz

Statistickou hypotézou se rozumi uréité tvrzeni

@ o parametrech rozdéleni zkoumané nahodné velitiny (u, o2, 7, A, ...),
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Princip testovani hypotéz
Testovani hypotéz a y uzitim kritického oboru

Testovani hypotéz

Statistickou hypotézou se rozumi uréité tvrzeni
@ o parametrech rozdéleni zkoumané nahodné velitiny (u, o2, 7, A, ...),

@ o tvaru rozdéleni (normélni, Poissonovo, ... ).
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Princip testovani hypotéz
Testovani hypotéz a y uzitim kritického oboru

Testovani hypotéz

PYredpokldddme-li nap¥., Ze stfedni hodnota zdkladniho souboru p se rovna
urité konkrétni hodnoté& o, vyslovili jsme hypotézu o parametru zdkladniho
souboru. Na zdklad& vylerpavajiciho Setfeni celého zdkladniho souboru by bylo
moZné bezpeéné& rozhodnout o spravnosti ¢i nespravnosti hypotézy. Takové
vylerpavajici Setfeni je vétSinou neekonomické nebo technicky neproveditelné,
proto podrobime Setfeni jen urlitou &ast zakladniho souboru — vybérovy
soubor. Ten pouZijeme pro rozhodnuti o spravnosti vyslovené hypotézy.

PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA



Princip testovani hypotéz
Testovani hypotéz a y uzitim kritického oboru

Testovani hypotéz

P¥i testovani hypotéz formulujeme dvojici tvrzeni

o H ...p¥edpoklad, ktery vyslovime o uritém parametru &i tvaru rozdéleni
zakladniho souboru, nazyva se nulova hypotéza, nap¥. hypotéza o
konkrétni stfedni hodnoté zapieme

o H:p=pe,
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Princip testovani hypotéz
Testovani hypotéz a y uzitim kritického obort

Testovani hypotéz

P¥i testovani hypotéz formulujeme dvojici tvrzeni
o H ...p¥edpoklad, ktery vyslovime o uritém parametru &i tvaru rozdéleni
zakladniho souboru, nazyva se nulova hypotéza, nap¥. hypotéza o
konkrétni stfedni hodnoté zapieme
o H:p=pe,
@ A ...tvrzeni, které popira vlastnost vyslovenou v nulové hypotéze, nazyva
se alternativni hypotéza
1. A: u # po — oboustranny test,
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Princip testovani hypotéz
Testovani hypotéz uzitim kritického oboru

Testovani hypotéz

P¥i testovani hypotéz formulujeme dvojici tvrzeni
o H ...p¥edpoklad, ktery vyslovime o uritém parametru &i tvaru rozdéleni
zakladniho souboru, nazyva se nulova hypotéza, nap¥. hypotéza o
konkrétni stfedni hodnoté zapieme
o H:p=pe,
@ A ...tvrzeni, které popira vlastnost vyslovenou v nulové hypotéze, nazyva
se alternativni hypotéza

1. A: u # po — oboustranny test,
2. A:p > pp — jednostranny test,
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Princip testovani hypotéz
Testovani hypotéz ani h zitim kritického oboru
Z u¥itim IS

Testovani hypotéz

P¥i testovani hypotéz formulujeme dvojici tvrzeni

o H ...p¥edpoklad, ktery vyslovime o uritém parametru &i tvaru rozdéleni
zakladniho souboru, nazyva se nulova hypotéza, nap¥. hypotéza o
konkrétni stfedni hodnoté zapieme

o H:p=pe,

@ A ...tvrzeni, které popira vlastnost vyslovenou v nulové hypotéze, nazyva

se alternativni hypotéza
1. A: u # po — oboustranny test,

2. A:p > pp — jednostranny test,
3. A:p < po — jednostranny test.
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Princip testovani hypotéz
Testovani hypotéz uzitim kritického oboru
itim IS

Testovani hypotéz

PY¥i testovani hypotéz se miizeme dopustit chybnych zavéri, nebot Gsudky jsou
provadény pomoci ndhodného vybéru.

skuteénost H je pravdiva H je nepravdiva
dsudek o H prst. prst.

se nezamitda | spravné rozhodnuti | 1 — « chyba Il. druhu B
se zamita chyba I. druhu « spravné rozhodnuti | 1 —f
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Princip testovani hypotéz
Testovani hypotéz a y uzitim kritického oboru

Testovani hypotéz

@ Zamitneme-li nulovou hypotézu, pfestoZe je ve skute¢nosti pravdiva,
dopoustime se chyby I. druhu. Maximalni pravdépodobnost chyby I. druhu
ozna&ujeme « ... hladina vyznamnosti. Cislo 1 — a vyjad¥uje minimalni
pravdépodobnost, s jakou nezamitneme spravnou hypotézu.
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Princip testovani hypotéz
Testovani hypotéz e y fm kritického obo

Testovani hypotéz

@ Zamitneme-li nulovou hypotézu, pfestoZe je ve skute¢nosti pravdiva,
dopoustime se chyby I. druhu. Maximalni pravdépodobnost chyby I. druhu
ozna&ujeme « ... hladina vyznamnosti. Cislo 1 — a vyjad¥uje minimalni
pravdépodobnost, s jakou nezamitneme spravnou hypotézu.

@ P¥ijmeme-li naopak nulovou hypotézu, pfestoZe je ve skutenosti
nespravna, dopoustime se chyby Il. druhu. Maximalni pravdépodobnost
chyby II. druhu oznatujeme 8. Cislo 1 — § .. .sila testu vyjad¥uje
minimalni pravdépodobnost, s jakou zamitneme nulovou hypotézu H,
plati-li ve skute€nosti alternativni hypotéza A.

PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA



Princip testovani hypotéz

Testovani hypotéz fm kritického obor

Testovani hypotéz

K testu hypotézy pouZijeme vhodnou statistiku T = T(x1,x2,...,Xn), tzv.

testové kriterium, kterd ma p¥i platnosti hypotézy H znamé pravdépodobnostnf{
rozd&leni (zpravidla t, u, x?, F). Prostor hodnot této statistiky se rozd&li na 2

disjunktni obory:
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Princip testovani hypotéz
im kritického obo
Zitim IS

Testovani hypotéz

Testovani hypotéz

K testu hypotézy pouZijeme vhodnou statistiku T = T(x1,x2,...,Xn), tzv.
testové kriterium, kterd ma p¥i platnosti hypotézy H znamé pravdépodobnostnf{
rozd&leni (zpravidla t, u, x?, F). Prostor hodnot této statistiky se rozd&li na 2
disjunktni obory:

o Wi_, - obor pFijeti hypotézy H — mnoZina téch hodnot, které svédéi ve

prospéch hypotézy H,
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Testovani hypotéz

Testovani hypotéz

K testu hypotézy pouZijeme vhodnou statistiku T = T(x1,x2,...,Xn), tzv.

testové kriterium, kterd ma p¥i platnosti hypotézy H znamé pravdépodobnostnf{
rozd&leni (zpravidla t, u, x?, F). Prostor hodnot této statistiky se rozd&li na 2

disjunktni obory:
o Wi_, - obor pFijeti hypotézy H — mnoZina téch hodnot, které svédéi ve
prospéch hypotézy H,
e W, - kriticky obor (obor zamitnuti hypotézy H) - obsahuje sv&diici ve
prospéch hypotézy A.
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Testovani hypotéz

Testovani hypotéz

K testu hypotézy pouZijeme vhodnou statistiku T = T(x1,x2,...,Xn), tzv.
testové kriterium, kterd ma p¥i platnosti hypotézy H znamé pravdépodobnostnf{
rozd&leni (zpravidla t, u, x?, F). Prostor hodnot této statistiky se rozd&li na 2
disjunktni obory:
o Wi_, - obor pFijeti hypotézy H — mnoZina téch hodnot, které svédéi ve
prospéch hypotézy H,
e W, - kriticky obor (obor zamitnuti hypotézy H) - obsahuje sv&diici ve
prospéch hypotézy A.
Nap¥. pro test hypotézy o stfedni hodnoté i normalniho rozdéleni
H:p=po— A:p> uo bude kriticky obor W, = {t,t > ti_.}, kde po je
predpoklddand hodnota parametru y, t je hodnota testového kriteria a t1— je
kvantil Studentova rozdé&leni — tzv. kriticka hodnota.
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Princip testovani hypotéz
Testovani hypotéz a itim kritického

z uZitim IS

Testovani hypotéz

alternativni testovana
hypotéza hypotéza
stanovena /
mez
1-«a
obor zamitnuti testované hypotézy obor prijeti testované hypotézy
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Testovani hypotéz y 6z uzitim kritického oboru
o uZitim IS

Postup p¥i testovani hypotéz uzitim kritického oboru W,

1. Zformulujeme hypotézy H, A (jako alternativni v&tsinou volime hypotézu,
kterou chceme s ohledem na v&cny problém prokazat).
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Princip

Testovani hypotéz Testovani hypotéz uzitim kritického oboru
ni b iZitim 1S
dnc

Postup p¥i testovani hypotéz uzitim kritického oboru W,

1. Zformulujeme hypotézy H, A (jako alternativni v&tsinou volime hypotézu,
kterou chceme s ohledem na v&cny problém prokazat).

2. Zvolime hladinu vyznamnosti « (zpravidla 0,05 a 0,01).
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Princip

Testovani hypotéz Testovani hypotéz uzitim kritického oboru
ni b iZitim 1S
dnc

Postup p¥i testovani hypotéz uzitim kritického oboru W,

1. Zformulujeme hypotézy H, A (jako alternativni v&tsinou volime hypotézu,
kterou chceme s ohledem na v&cny problém prokazat).

2. Zvolime hladinu vyznamnosti « (zpravidla 0,05 a 0,01).

3. Zvolime vhodné testové kriterium (pochopiteln& vzhledem k testovanému
parametru nebo testované vlastnosti).
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Princip

Testovani hypotéz Testovani hypotéz uzitim kritického oboru
ni b iZitim 1S
dnc

Postup p¥i testovani hypotéz uzitim kritického oboru W,

1. Zformulujeme hypotézy H, A (jako alternativni v&tsinou volime hypotézu,
kterou chceme s ohledem na v&cny problém prokazat).

2. Zvolime hladinu vyznamnosti « (zpravidla 0,05 a 0,01).

3. Zvolime vhodné testové kriterium (pochopiteln& vzhledem k testovanému
parametru nebo testované vlastnosti).

4. Vymezime kriticky obor W,, s ohledem na formulaci hypotézy A.
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Princip

Testovani hypotéz Testovani hypotéz uzitim kritického oboru
ni b iZitim 1S

dnc

Postup p¥i testovani hypotéz uzitim kritického oboru W,

1. Zformulujeme hypotézy H, A (jako alternativni v&tsinou volime hypotézu,
kterou chceme s ohledem na v&cny problém prokazat).

2. Zvolime hladinu vyznamnosti « (zpravidla 0,05 a 0,01).

3. Zvolime vhodné testové kriterium (pochopiteln& vzhledem k testovanému
parametru nebo testované vlastnosti).

4. Vymezime kriticky obor W,, s ohledem na formulaci hypotézy A.

5. Vypo&teme hodnotu testového kriteria a uréime pfislusné kvantily.
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Princip testovani hy
Testovani hypotéz Testovani hypotéz uzitim kritického oboru

Postup p¥i testovani hypotéz uzitim kritického oboru W,

6. Zformulujeme zavér:
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Testovani hypotéz y 6z uzitim kritického oboru
o uZitim IS

Postup p¥i testovani hypotéz uzitim kritického oboru W,

6. Zformulujeme zavér:

o Jestlize hodnota testového kriteria padne do kritického oboru, zamitneme
hypotézu H a ¥ikdme, Ze s pravdépodobnosti 1 — « plati hypotéza A. Riziko
nespravnosti tohoto vyroku je 100a%.
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Testovani hypotéz y 6z uzitim kritického oboru
o uZitim IS

Postup p¥i testovani hypotéz uzitim kritického oboru W,

6. Zformulujeme zavér:

o Jestlize hodnota testového kriteria padne do kritického oboru, zamitneme
hypotézu H a ¥ikdme, Ze s pravdépodobnosti 1 — « plati hypotéza A. Riziko
nespravnosti tohoto vyroku je 100a%.

o Jestlize hodnota testového kriteria padne do oboru pfFijeti, Fikdme Ze
hypotézu H nemiiZeme na dané hladin& vyznamnosti zamitnout. (Vyroku o
spravnosti H se vyhneme, nebot nebudeme uréovat pravdépodobnost chyby

B):
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Testovani hypotéz

Testovani hypotéz uZitim IS

p-hodnota

Postup pfi testovani hypotéz uzitim intervalu spolehlivosti

1. Zformulujeme hypotézy H, A (jako alternativni volime hypotézu, kterou
chceme s ohledem na vé&cny problém prokazat).

2. Zvolime hladinu vyznamnosti « (zpravidla 0,05 nebo 0,01).

3. Vypoclteme vhodny interval spolehlivosti s ohledem na testovany parametr
a formulaci alternativni hypotézy A.
4. Zformulujeme zavér:

e Jestlize dand hodnota testového parametru (tj. nap¥. 1) padne do intervalu
spolehlivosti, nezamitdme na hladiné vyznamnosti « nulovou hypotézu H.

e Jestlize dand hodnota testového parametru (tj. nap¥. pg) nepadne do
intervalu spolehlivosti, zamitdme na hladin& vyznamnosti o nulovou
hypotézu H.
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Testovani hypotéz

p-hodnota

p-hodnota

Statisticky software uvadi ve vysledkovych vystupech tzv. p-hodnotu.

p-hodnota

——

>
hodnota testovaci statistiky ~ kritickd hodnota

Hladina vyznamnosti « je pfedpokladand pravdépodobnost zamitnuti nulové
hypotézy jesté pred uskuteénénim testu. Naopak p-hodnota je nejmensi
pravd&podobnost zamitnuti nulové hypotézy uréena na ziklad& testovaciho
kritéria (tzn. po uskuteZn&ni testu).
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Princip
Testovani hypotéz Te

Postup pf¥i testovani hypotéz uzitim p-hodnoty

1. Zformulujeme hypotézy H, A (jako alternativni volime hypotézu, kterou
chceme s ohledem na vé&cny problém prokazat).

2. Zvolime hladinu vyznamnosti « (zpravidla 0,05 nebo 0,01).

3. Uzitim vhodného software spo¢teme p-hodnotu.

4. Zformulujeme zavér:

o Jestlize o > p-hodnota, na hladin& vyznamnosti o hypotézu H zamitame.
e Jestlize o < p-hodnota, na hladiné vyznamnosti a hypotézu H nezamitdme.
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,\2 -test dobré shody

Testy o tvaru rozdéleni A q
Y td Sikmosti a $picatosti

x>2-test dobré shody

Hodnoty ndhodného vybéru xi, x2, . .., x, roztfidime do k disjunktnich t¥id,
pficemz n;,j = 1,2,..., k, je etnost j-té t¥idy resp. j-té obmény a 7; je
pravdépodobnost, Ze ndhodna veli¢ina X nabude hodnoty z j-té t¥idy resp. j-té
obmé&ny, pot&itand za p¥edpokladu, Ze X m3a predpokladané rozdéleni.
Vychodiskem pro konstrukci testového kriteria je porovnani statistické
pravd&podobnosti (relativni &etnosti nj/n) s hypotetickou pravdé&podobnosti ;.
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2 _test dobré shody

otez afické m
Testy o tvaru rozdgleni

x>2-test dobré shody

Formulujeme hypotézu a alternativu:

H : ndhodna veli¢ina X ma rozdéleni daného typu — A : ndhodnad veli¢ina X
nema rozdé&leni daného typu.

Testové kriterium je statistika

2
2 (”j - ”ﬂ'j)
=D

J=1

kterd ma za predpokladu spravnosti hypotézy H pro velké n (asymptoticky)
Pearsonovo x? rozd&leni s v = k — ¢ — 1 stupni volnosti, kde ¢ je potet
odhadovanych parametrii ov&fovaného rozdéleni. Kriticky obor je

W, = {x2,x2 > xf_a(V)},

kde x3_,(v) je kvantil Pearsonova rozdélen.
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,\2 -test dobré shody

Testy o tvaru rozdgleni D
i 0 Sikmosti a Spicatosti

x>2-test dobré shody

Pozn.: P¥i praktickém provadéni testu se pozaduje, aby ve v8ech tfidach byly
teoretické Cetnosti vétsi nez 5, tj.

nmp>5, j=1,2,... k.

Neni-li tato podminka spln&na, pFistupujeme ke slu¢ovani t¥id.
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Testy o tvaru rozdgleni

Grafické metody

Histogram

Zakladni pfedstavu o tvaru rozdé&leni
datového souboru ziskdme pomoci his-
togramu, pfip. polygonu &etnosti. —10
K histogramu je moZné zkonstruo-
vat k¥ivku popisujici rozdéleni ¢etnosti,
ktera by se olekavala, pokud by se jed- 4
nalo o vybér z daného rozdé&leni. 2

Cetnost n.

%0 100 120 140 160 180
rychlost aut v km/h

Obrazek: Grafické metody ov&fovani normality — histogram s Gaussovou k¥ivkou
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D)
X - 1y
” Grafické metody
Testy o tvaru rozdéleni .

y ntd Sikrr

Grafické metody

Q-Q plot
170 ;
160/
Q-Q plot: jeho konstrukce spotiva
ve vyneseni dvojic bodii [Xp,x,], kde ?50
X, jsou kvantily teoretického rozd&leni <™
(normalniho, exponencidlniho, Studen- ;5130
tova apod.) a x, jsou empirické kvan- 5120
tily zjisténé z datového souboru. 1o
100;

2 1 0 1 2 3
kvantily normovaného normalniho rozdéleni N(0,1)

Obrazek: Grafické metody ov&Fovani normality — Q-Q plot
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Gra m
Testy o tvaru rozdéleni Testy koeficientd Sikmostil a Spicatosti

Testy koeficientt Sikmosti a Spicatosti

O normdlnim rozdéleni vime, Ze ma nulové koeficienty Ssikmosti a ¥pitatosti
a3z = 0 a as = 0. Toho se vyuZiva k ovéFeni hypotézy, Ze X ma normalini
rozdéleni. Z vyb&ru se vypo&tou odhady obou t&chto koeficienti

1 Z 1 Z
A3 = = — _x%)3 3 = = — %) = 3.
a3 as nS,? — (X/ X) ) ag =2 ns’;]; o= (X/ X)

Formulujeme hypotézy:
H1ZC¥3ZO—>A1:C¥37£0
H2:Oé4:0—>A22054750
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Gr ké dy

Testy o tvaru rozdéleni Testy koeficientd Sikmostil a Spicatosti

Testy koeficientt Sikmosti a Spicatosti

Pokud rozdéleni je normalni, musi mit oba koeficienty nulové.

1. H1:Oé3:0—>A1:Oz3750
Testové kriterium je statistika

o as e 22) = 6(n—2)
RRVTE N A (R )

kterd ma p¥i platnosti hypotézy H; asymptoticky normalni rozdéleni
N(0,1). Kriticky obor je roven

Wa - {U3,|U3| 2 U]_,%},

kde u;— g je kvantil rozdéleni N(0,1).
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Testy o t déleni ’ . .
sty o tvaru rozdeleni ikmosti a $picatosti

Testy koeficientt Sikmosti a Spicatosti

2. Ho:as=0—>A:as #0
Testové kriterium je statistika
a+ %5 24n(n—2)(n—3)

U ey e Pl = e 3t 5y

ktera ma pfi platnosti hypotézy H, asymptoticky normalni rozdéleni
N(0,1). Kriticky obor je roven

Wa == {U47|U4| 2 U]_,%},

kde ui_ g je kvantil rozd&leni N(0, 1).

PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA



Testy o tvaru rozdéleni Testy koeficientd Sikmostil a Spicatosti

Testy koeficientt Sikmosti a Spicatosti

o Jestlize alespoii jeden z testll zamitne hypotézu o nulovosti koeficientd,
zamitneme hypotézu o tom, Ze ndhodna veli¢ina X ma normalini rozdéleni
(data nejsou vyb&rem z normélniho rozdéleni). Budeme Fikat, Ze s
pravdépodobnosti 1 — o nema nahodna veli¢ina normalni rozdéleni.
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Testy o tvaru rozdéleni Testy koeficientd Sikmostil a Spicatosti

Testy koeficientt Sikmosti a Spicatosti

o Jestlize alespoii jeden z testll zamitne hypotézu o nulovosti koeficientd,
zamitneme hypotézu o tom, Ze ndhodna veli¢ina X ma normalini rozdéleni
(data nejsou vyb&rem z normélniho rozdéleni). Budeme Fikat, Ze s
pravdépodobnosti 1 — o nema nahodna veli¢ina normalni rozdéleni.

@ Pokud nemiZeme zamitnout ani jednu hypotézu o nulovosti koeficientl
gikmosti a 3piatosti, budeme ¥ikat, Ze se nam na dané hladiné
vyznamnosti o nepoda¥ilo zamitnou normalitu, neboli Ze normaini
rozdéleni je vhodnym modelem pro popis nahodné veli¢iny X.
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Testy o tvaru rozdgleni

Testy koeficientt Sikmosti a Spicatosti

o Jestlize alespoii jeden z testll zamitne hypotézu o nulovosti koeficientd,
zamitneme hypotézu o tom, Ze ndhodna veli¢ina X ma normalini rozdéleni
(data nejsou vyb&rem z normélniho rozdéleni). Budeme Fikat, Ze s
pravdépodobnosti 1 — o nema nahodna veli¢ina normalni rozdéleni.

@ Pokud nemiZeme zamitnout ani jednu hypotézu o nulovosti koeficientl
gikmosti a 3piatosti, budeme ¥ikat, Ze se nam na dané hladiné
vyznamnosti o nepoda¥ilo zamitnou normalitu, neboli Ze normaini
rozdéleni je vhodnym modelem pro popis nahodné veli¢iny X.

Pozn. UZiti testl nulovosti koeficientu s a au se doporuéuje pro dostateéné
velké vybéry n > 200, resp n > 500.
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Testy o tvaru rozdéleni Testy koeficientd Sikmostil a Spicatosti

Kombinovany test koeficientdi aiz a ag: C-test

Pro testovani normality je mozné vyuZit zndmy poznatek, Ze soulet k Ctvercl
nezavislych normovanych normalnich veli¢in ma Pearsonovo x? rozd&leni s k
stupni volnosti.

Formulujeme hypotézy:

H : ndhodn3 veli¢ina X ma normalni rozdéleni — A : ndhodna veli¢&ina X nema
normélni rozdéleni.

Testové kriterium je statistika

2, 2
C=us+u,

kterd ma p¥i platnosti hypotézy H x? rozd&leni se dv&ma stupni volnosti.
u3 a us jsou statistiky definované v testech nulovosti koeficientd Sikmosti a
$picatosti. Kriticky obor je
2
We = {C7 C > lea(2)} )

kde x3_.(2) je kvantil Pearsonova x? rozd&leni.
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Testy o tvaru rozdéleni Testy koeficientd Sikmostil a Spicatosti

Modifikované testy

V literatu¥e se uvadi, Ze C-test, ve tvaru, jak bylo uvedeno, by se mél pouZivat pouze
pro velké ndhodné vyb&ry (n > 200). Pro vyb&ry mensiho rozsahu je moZné spocitat

statistiku
2
=6 |2+ (5) +1|, kde
a a
_ 3(n+27n—70)(n+1)(n+3) 2 _ _ _1 _ 2
b= S - W =VAb-1) -1 0= . a= /i
a statistiku
1—2
1- 2 4
9A 14usy/ 755
Zy = 5 kde
2
9A
_ 6(n*=5n+2) /6(n+3)(n+5) _ 8 (2 4
B = (n+7)(n+9) V n(n—2)(n—3)" A=6+5 (E 1+ ?)
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afické metody
Testy o tvaru rozdéleni esty koeficientd Sikmostila Spicatosti

Modifikované testy

Nové zavedené testové kritérium C’ = z32 + zf ma pfi platnosti hypotézy H rozdé&leni

X2 se dv&ma stupni volnosti. Normalitu tedy zamitdme, pokud je C’ > X%_a(2).
Dany test je moZné pouZit pro vybéry rozsahu vétsiho nez 20.

Pomoci statistik z3 a z4 Ize také testovat nulovost koeficientu Sikmosti a 3picatosti.
Ob& maji p¥i platnosti nulové hypotézy p¥iblizn& normované normalni rozdé&leni. Test
nulovosti koeficientu Sikmosti zaloZeny na statistice z3 je moZné aplikovat jiZ na
vybéry o rozsahu n > 8, zatimco test pomoci statistiky u3 by se mé&l pouZit pro

n > 200. Podobné nulovost koeficientu Spiatosti Ize testovat pomoci statistiky z; jiz
pro n > 20, zatimco plivodni nemodifikovany test vyuZivajici statistiku us by se mél
pouZivat jen pro velkd n (n > 500).
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