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Dvouvybérové testy hypotéz

Test shody rozptylu

Test shody stfednich hodnot

Test shody stfednich hodnot dvou vybéri velkého rozsahu
Parovy test

Test shody dvou parametr( alternativniho rozdéleni

PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA



Test shody rozptyld

Necht X1, Xa,..., X, je ndhodny vybér z rozdéleni N(u1,02) a Y1, Ya,..., Y,
je nahodny vyb&r z rozd&leni N(u2,03).
Oznatme S% a S% odpovidajici vyb&rové rozptyly.
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Test shody rozptyld

Necht X1, Xa,..., X, je ndhodny vybér z rozdéleni N(u1,02) a Y1, Ya,..., Y,
je nahodny vyb&r z rozd&leni N(u2,03).

Oznatme S% a S% odpovidajici vyb&rové rozptyly.

Statistika

_ Sk o

A

ma Fisherovo-Snedecorovo rozdéleni s v1 = n; — 1 a v2 = np — 1 stupni volnosti.
VyuZijeme tohoto tvrzeni pro konstrukci testu o shod& rozptyld.

F
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Test shody rozptyld

Necht xi,X2,. .., Xn zna&i hodnoty ndhodného vyb&éru z N(u1,03),
Y1, Y2, ..+, Y znadi hodnoty ndhodného vybéru z N(u2, 03),
s2 a s, jsou odpovidajici hodnoty vyb&rovych rozptyli.
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Test shody rozptyld

Necht xi,X2,. .., Xn zna&i hodnoty ndhodného vyb&éru z N(u1,03),
Y1, Y2, ..+, Y znadi hodnoty ndhodného vybéru z N(u2, 03),
s2 a s, jsou odpovidajici hodnoty vyb&rovych rozptyli.

Testujeme hypotézu, e parametr o7 je roven hodnot& o3
2 2
H: o1 =05,

testové kriterium je statistika
2
SX

F=
27
Sy

kterd ma p¥i platnosti hypotézy H Fisherovo-Snedecorovo rozdéleni s
v1 =n —1awvy, = ny— 1 stupni volnosti.
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Test shody rozptyld

Podle alternativni hypotézy volime nasledujici kritické obory:

alternativni hypotéza kriticky obor
AZO’%>O’% Wo ={F,F > Fi_o(v1,10)}
A:o? < o3 Wao = {F,F < Fa(v1,v2)}
A:o? o2 Wa:{F,FSF%(V17V2)\/FZF17%(V17V2)}

kde Fo(v1,12), Fi—a(vi,12), Fl_%(ljl,llz) jsou kvantily Fisher-Snedecorova
rozdéleni, 1 = ny — 1, vpo = np — 1.
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Test shody st¥ednich hodnot (02 = 03)

Necht Xi, Xz, ..., Xy, je ndhodny vyb&r z rozd&leni N(u1,02) a Y1, Ya,..., Y,
je nahodny vyb&r z rozd&leni N(u2,03). Dale predpokladejme, Ze tyto vybéry
jsou nezavislé.
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Test shody st¥ednich hodnot (02 = 03)

Necht Xi, Xz, ..., Xy, je ndhodny vyb&r z rozd&leni N(u1,02) a Y1, Ya,..., Y,
je nahodny vyb&r z rozd&leni N(u2,03). Dale predpokladejme, Ze tyto vybéry
jsou nezavislé.

Oznatme X a Y odpovidajici vyb&rové priméry, S a S2 odpovidajici vyb&rové
rozptyly. Plati-li 07 = 03, pak statistika

T:Y_V—(Nl—,uz) ny - n
S m—+nm’

kde
S

_ [(m—1)SE+ (- 1)S3]"?
- n+n —2

m3& Studentovo rozdéleni s v = n; + n» — 2 stupni volnosti.
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Test shody st¥ednich hodnot (02 = 03)

Necht x1,x2,...,xn, zna& hodnoty ndhodného vyb&ru z N(u1, af), Y1 Y2,y Y
znadi hodnoty ndhodného vyb&ru z N(uz,o2),
X, Y, s? a s2 jsou odpovidajici hodnoty vyb&rovych priimgrii a rozptyli.
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Test shody st¥ednich hodnot (02 = 03)

Necht x1,x2,...,xn, zna& hodnoty ndhodného vyb&ru z N(u1, af), Y1 Y2,y Y
znadi hodnoty ndhodného vyb&ru z N(uz,o2),
X, Y, s? a s2 jsou odpovidajici hodnoty vyb&rovych priimgrii a rozptyli.

Testujeme hypotézu, Ze parametr p; je roven hodnot& uo ((J’% = ag):

H:p1 = po,

t*y_y niy - no
s m+n’

. {(n1 —1)s2 4 (np — 1)53}1/2

testové kriterium je statistika

kde

nm+n —2
kterd ma pf¥i platnosti nulové hypotézy H Studentovo rozdé&lenis v = ny + np — 2
stupni volnosti.
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Test shody st¥ednich hodnot (02 = 03)

Podle alternativni hypotézy volime nasledujici kritické obory:

alternativni hypotéza kriticky obor
A:p > 2 Wo = {t,t > ti_a(v)}
A pg < p2 Wo ={t,t < —ti_a(v)}
A # o Wo = {tlt >t s ()}

kde ti_q(v), tl,%(u) jsou kvantily Studentova rozd&leni, v = ny + np — 2.
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Test shody stfednich hodnot (02 # 03)

Necht X1, Xa,..., Xy, je ndhodny vybér z rozdéleni N(u1,0%) a Y1, Ya,..., Yo,
je nahodny vyb¥r z rozd&leni N(u2,03). Dile predpokladejme, Ze tyto vybéry
jsou nezavislé.
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Test shody stfednich hodnot (02 # 03)

Necht X1, Xa,..., Xy, je ndhodny vybér z rozdéleni N(u1,0%) a Y1, Ya,..., Yo,
je nahodny vyb¥r z rozd&leni N(u2,03). Dile predpokladejme, Ze tyto vybéry
jsou nezavislé.

Oznatme X a Y odpovidajici vyb&rové prim&ry, S3 a S2 odpovidajici vyb&rové
rozptyly. Pro 0% # o3, ma statistika

TZY*V*(M*M)
&+%

ny

I

ptiblizn& Studentovo rozdéleni s v stupni volnosti.
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Test shody stfednich hodnot (02 # 03)

Necht xi, %2, . .., Xs, znai hodnoty ndhodného vybéru z N(u1,03),
Y1,¥2, ..., Y, znadi hodnoty ndhodného vyb&ru z N(u2, 03),
X, ¥y, s2a sy2 odpovidajici hodnoty vyb&rovych priiméri a rozptyld.

Testujeme hypotézu, ¥e parametr u; je roven hodnoté py (07 # 03):
H:pa = po,
testové kriterium je statistika
X—y

ktera ma p¥i platnosti nulové hypotézy H pFiblizné Studentovo rozdé&leni s v
stupni volnosti.

t =
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Test shody stfednich hodnot (02 # 03)

Stupné volnosti daného rozdéleni uréime ze vztahu

2
2 2
o4 Sy
n ny
~
2 2
1 ()4 1 s
n—1\nm np—1 \ np

zaokrouhleno dolli na nejblizsi celé &islo.
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Test shody stfednich hodnot (02 # 03)

Podle alternativni hypotézy volime nasledujici kritické obory:

alternativni hypotéza kriticky obor
A > po Wo = {t,t > t1_a(v)}
A < po Wy ={t,t < —ti_a(v)}
A # Wa:{t,|t|2t1,%(1/)}

kde t1—a(v), tl_%(u) jsou kvantily Studentova rozdé&leni, stupn& volnosti v se ur&f
pomoci zminéného vztahu.
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Test shody stfednich hodnot dvou vybéri velkého rozsahu

Necht X1, Xz, .. , Xn, je ndhodny vybér z rozdéleni se stfedni hodnotou y; a
Y1, Yo,..., Yy, je ndhodny vybé&r z rozdéleni se stfedni hodnotou p». Déle
predpoklddejme, Ze tyto vybéry jsou nezdvislé a rozsahy n; a np dostate¢né

velké.
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Test shody stfednich hodnot dvou vybéri velkého rozsahu

Necht X1, Xz, ... , Xn, je ndhodny vybér z rozdéleni se stfedni hodnotou y; a
Y1, Yo,..., Yy, je ndhodny vybé&r z rozdéleni se stfedni hodnotou p». Déle
predpoklddejme, Ze tyto vybéry jsou nezdvislé a rozsahy n; a np dostate¢né
velké.

Oznatme X a Y odpovidajici vyb&rové priiméry, S3 a S odpovidajici vyb&rové

rozptyly. Statistika o

X =Y — (11— p2)
Sk .Sy
Wt

n2

U=

I

m3 pFiblizn& normdlni rozdéleni N(0,1).
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Test shody stfednich hodnot dvou vybéri velkého rozsahu

Necht x1, 2, ..., X, zna&i hodnoty ndhodného vybé&ru z prvniho rozdélent,
Y1,¥2, ..., Yn, znali hodnoty ndhodného vybéru z druhého rozdélenf,
X, ¥y, s2a sf jsou odpovidajici hodnoty vybé&rovych priméri a rozptylh.
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Test shody stfednich hodnot dvou vybéri velkého rozsahu

Necht x1, 2, ..., X, zna&i hodnoty ndhodného vybé&ru z prvniho rozdélent,
Y1,¥2, ..., Yn, znali hodnoty ndhodného vybéru z druhého rozdélenf,
X, ¥y, s2a sf jsou odpovidajici hodnoty vybé&rovych priméri a rozptylh.

Testujeme hypotézu, Ze parametr u; je roven hodnoté pip:
H: = po,
testové kriterium je statistika
X—-y

kterd ma p¥i platnosti nulové hypotézy H p¥iblizn& normdlni rozd&leni N(0,1).
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Test shody stfednich hodnot dvou vybéri velkého rozsahu

Podle alternativni hypotézy volime nasledujici kritické obory:

alternativni hypotéza kriticky obor
A:pg > o Wo ={u,u>wu_q}
A:pg < p2 Wo ={u,u< —ui—q}
A # p2 Wa:{u,|U|ZU1—%}

kde u1_q, u_g jsou kvantily rozd&leni N(0,1).
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Parovy test

UvaZujme situaci, kdy ve vyb&ru o rozsahu n spolu vZdy 2 méfeni uréitym
zplsobem souvisi. (nap¥. m&Feni na jednom prvku je provedeno dvakrit za
raznych podminek). UvaZujeme tedy dvé& zavislé ndhodné veliciny X a Y se
stfednimi hodnotami p1 a p2, u kterych nas budou zajimat jejich diference

D = X — Y. P¥edpokladejme, Ze mdme ndhodny vybér Dy, Ds, ..., D,, kde
diference D; = X; — Y; maji normalni rozd&leni N(yu,0?), kde p = p1 — pi2 (0°
neni tfeba znat).
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Parovy test

UvaZujme situaci, kdy ve vyb&ru o rozsahu n spolu vZdy 2 méfeni uréitym
zplsobem souvisi. (nap¥. m&Feni na jednom prvku je provedeno dvakrit za
raznych podminek). UvaZujeme tedy dvé& zavislé ndhodné veliciny X a Y se
stfednimi hodnotami p1 a p2, u kterych nas budou zajimat jejich diference

D = X — Y. P¥edpokladejme, Ze mdme ndhodny vybér Dy, Ds, ..., D,, kde
diference D; = X; — Y; maji normalni rozd&leni N(yu,0?), kde p = p1 — pi2 (0°
neni tfeba znat).

Statistika

T =

— K
n

So Vn,

kde D je vybérovy priimér diferenci a Sp je vyb&rova smé&rodatna odchylka

diferenci, ma potom Studentovo rozdéleni s v = n — 1 stupni volnosti.
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Parovy test

Necht di = x1 — y1,do = X2 — y2,..., dn = Xp — yp jsOu namé&ené hodnoty
diferenci, d je jejich primé&r a sy jejich vyb&rova smérodatna odchylka.
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Parovy test

Necht di = x1 — y1,do = X2 — y2,..., dn = Xp — yp jsOu namé&ené hodnoty
diferenci, d je jejich primé&r a sy jejich vyb&rova smérodatna odchylka.

Testujeme hypotézu, Ze parametr u; je roven hodnoté pip:

H: = po,
testové kriterium je statistika
d
t=—+/n,
Sd

kterd ma pf¥i platnosti nulové hypotézy H Studentovo rozdélenis v =n—1
stupni volnosti.
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Parovy test

Podle alternativni hypotézy volime nasledujici kritické obory:

alternativni hypotéza kriticky obor
A:p > 2 Wo = {t,t > ti_a(v)}
A pg < p2 Wo ={t,t < —ti_a(v)}
A # o Wo = {tlt >t s ()}

kde ti_q(v), tl,%(u) jsou kvantily Studentova rozd&leni, v = n — 1.
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Test shody dvou parametrii alternativniho rozdéleni pro velké nezavislé

vybéry

Necht Xi, X, ..., X, je ndhodny vybér z alternativniho rozdé&leni s parametrem
w1 a Y1, Ya,..., Y, je ndhodny vybér z alternativniho rozdéleni s parametrem
7. Dale pfedpokladejme, Ze tyto vybéry jsou nezdvislé a rozsahy ni a n,

dostatené velké.
Oznatme P1 =3 X;/m,P, = >_"2, Yi/n odhady pravdépodobnosti

(podila) 1 a .
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Test shody dvou parametrii alternativniho rozdéleni pro velké nezavislé

vybéry

Necht Xi, X, ..., X, je ndhodny vybér z alternativniho rozdé&leni s parametrem
w1 a Y1, Ya,..., Y, je ndhodny vybér z alternativniho rozdéleni s parametrem
7. Dale pfedpokladejme, Ze tyto vybéry jsou nezdvislé a rozsahy ni a n,
dostatecné velké.

Oznatme P1 =3 X;/m,P, = >_"2, Yi/n odhady pravdépodobnosti
(podila) 1 a .

Statistika

Py — P, — (m1 — m2)

\/Pl(l—m L PPy’

n n

U:

ma3 pFiblizn& normdlni rozdéleni N(0,1).
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Test shody dvou parametrii alternativniho rozdéleni pro velké nezavislé

vybéry

Necht x1, 2, ..., X, zna&i hodnoty ndhodného vybé&ru z prvniho alternativniho
rozdéleni, y1,ys, ..., Y¥n, znali hodnoty ndhodného vybéru z druhého
alternativniho rozdgleni, p1 = Y % xi/n1, p2 = Y2, xi/n2 jsou odpovidajici

odhady.
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Test shody dvou parametrii alternativniho rozdéleni pro velké nezavislé

vybéry

Necht x1, 2, ..., X, zna&i hodnoty ndhodného vybé&ru z prvniho alternativniho
rozdéleni, y1,ys, ..., Y¥n, znali hodnoty ndhodného vybéru z druhého
alternativniho rozdgleni, p1 = Y % xi/n1, p2 = Y2, xi/n2 jsou odpovidajici
odhady.

Testujeme hypotézu, Ze parametr 71 je roven hodnoté& 7s:
H :m = m,
testové kriterium je statistika
pL—p2

pi(1—p1) p2(1—p2)
ny + ny

u=

kterd ma p¥i platnosti nulové hypotézy H p¥iblizn& normdlni rozd&leni N(0,1).
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Test shody dvou parametrii alternativniho rozdéleni pro velké nezavislé

vybéry

Podle alternativni hypotézy volime nasledujici kritické obory:

alternativni hypotéza kriticky obor
A:m > m Wo ={u,u>u_q}
A:m < m Wo ={u,u< —u1_q}
A:m #m Wa:{u,|u|2u1,%}

kde u1_q, u_g jsou kvantily rozd&leni N(0,1).
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