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1. Pr̊umyslově vyráběný filtr je podroben ťrem r̊uzným zkouškám. Jev Ai

spoč́ıvá v tom, že filtr obstoj́ı v i-té zkoušce, i = 1, 2, 3. Pomoćı jev̊u Ai

vyjáďrete, že filtr obstoj́ı
a) jen v 1. zkoušce,
b) jen v 1. a 2. zkoušce,
c) ve všech ťrech zkouškách,
d) alespoň v jedné zkoušce,
e) alespoň ve dvou zkouškách,
f) právě v jedné zkoušce,
g) právě ve dvou zkouškách,
h) nejvýše v jedné zkoušce.
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2. Vojenský prostor je sťrežen ze 6 pozorovatelen z celkového počtu 9
pozorovatelen. Nep̌ŕıtel osťreluje 3 pozorovatelny. Jaká je pravděpodobnost,
že osťreluje
a) 3 obsazené pozorovatelny,
b) 2 obsazené a 1 neobsazenou pozorovatelnu,
c) alespoň 1 neobsazenou pozorovatelnu?
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3. V četě je 25 voják̊u, ktěŕı jsou r̊uzně kvalitńı sťrelci, 5 je výtečných, 11 je
dobrých, 7 je pr̊uměrných a 2 jsou špatńı sťrelci. Pravděpodobnosti zásahu
ćıle u těchto 4 skupin voják̊u jsou 0,9, 0,7, 0,5 a 0,3.
a) Jaká je pravděpodobnost, že náhodně vybraný voják zasáhne jedńım

výsťrelem ćıl?
b) Vybraný voják ćıl nezasáhl. Mezi jaké vojáky s nejvěťśı

pravděpodobnost́ı paťŕı?
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4. Určitý typ součástek je dodáván v séríıch po 200 kusech. Při p̌rej́ımaćı
kontrole je z každě série náhodně vybráno 5 výrobk̊u, které se zkouškou
znehodnot́ı. Série je p̌rijata, jestliže mezi kontrolovanými výrobky neńı
žádný vadný. Předpokládejme, že v sérii je 10 vadných výrobk̊u.
a) Popǐste náhodnou veličinu udávaj́ıćı počet vadných vybraných výrobk̊u

pomoćı pravděpodobnostńı a distribučńı funkce a zobrazte je graficky.
b) S jakou pravděpodobnost́ı bude série p̌rijata?
c) Určete sťredńı hodnotu, rozptyl, směrodatnou odchylku a modus počtu

zmetk̊u ve výběru.
d) Prově̌rte, zda jsou splněny podḿınky pro aproximaci rozděleńı náhodné

veličiny jiným typem rozděleńı.
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5. Dlouhodobým pozorováńım bylo zjǐstěno, že doba poťrebná k nalezeńı a
odstraněńı poruchy stroje má sťredńı hodnotu 30 minut a směrodatnou
odchylku 12 minut. Určete
a) dobu, kterou si vyžádá nalezeńı a odstraněńı poruchy u 40 stroj̊u,

požadujeme-li, aby tato doba nebyla s pravděpodobnost́ı 0,95
p̌rekročena,

b) pravděpodobnost, že pr̊uměrná doba nalezeńı a odstraněńı poruchy u 40
stroj̊u nep̌rekroč́ı 32 minut.
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6. V lednu provedla dopravńı policie rozsáhlou akci, p̌ri které se zjǐst’ovalo, zda
vozidla maj́ı

”
obuté“ zimńı pneumatiky. Ze všech proj́ıžděj́ıćıch automobil̊u

se kontrole podrobilo každé desáté vozidlo. Celkem bylo kontrolováno 1463
vozidel, z nichž 97 nemělo zimńı pneumatiky.
a) Která množina aut tvǒŕı základńı a která výběrový soubor?
b) Jaký pod́ıl kontrolovaných vozidel neměl v pǒrádku pneumatiky?
c) Jaký náhodný výběr zde byl provedený?
d) Jakou pravděpodobnost mělo náhodně vybrané vozidlo, že bude

kontrolované?
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7. U nového typu stroje se zjǐst’oval čas poťrebný na vykonáńı pracovńı
operace. Výsledky mě̌reńı jsou uvedeny v tabulce. Určete bodový odhad
sťredńı hodnoty a směrodatné odchylky délky pracovńı operace.

čas (s) 30 31 32 33 34 35 36 37
počet 1 7 33 63 38 5 1 2
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8. Ze série 1000 kus̊u výrobk̊u bylo vybráno 140 kus̊u ke kontrolńımu mě̌reńı
délky výrobku. Výsledky jsou uvedené v tabulce (v mm):

rozměr 37 38 39 40 41 42 43 44
počet 3 13 21 43 27 18 11 4

Předpokládejte, že délka výrobku je náhodná veličina s normálńım
rozděleńım. Určete:
a) odhad pr̊uměrné délky výrobku v celé sérii a stanovte p̌resnost tohoto

odhadu,
b) interval, ve kterém se s 99% spolehlivost́ı nacháźı pr̊uměrná délka všech

výrobk̊u v sérii a stanovte p̌resnost tohoto odhadu,
c) p̌resnost frézováńı pomoćı bodového odhadu a 99% intervalového

odhadu rozptylu délky výrobku,
d) mez p̌resnosti v mm, která s pravděpodobnost́ı 0,95 už nebude

p̌rekročena a vysvětlete jej́ı praktický význam.
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9. Zástupci ekologického hnut́ı aktivně vystupuj́ı proti výstavbě nové továrny
v oblasti, jej́ıž životńı prosťred́ı je již tak dost poznamenané pr̊umyslovou
činnost́ı. Předpokládaj́ı, že jedńım z důsledk̊u nezdravého životńıho
prosťred́ı je i ńızká porodńı hmotnost novorozenc̊u dané oblasti. Má smysl,
aby použili nižš́ı porodńı hmotnost jako argument proti výstavbě nové
továrny, když v́ı, že porodńı hmotnost zdravé populace má normálńı
rozděleńı se sťredńı hodnotou 3500 g? Své tvrzeńı chtěj́ı prokázat na
souboru 50 náhodně vybraných novorozenc̊u této oblasti narozených
v minulém roce, u nichž namě̌rili pr̊uměrnou hmotnost 3310 g
a směrodatnou odchylku 500 g. Test proved’te na hladině významnosti 0,01.
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10. V červnu p̌red 2 roky byla provedena chemická analýza 85 vzork̊u vody z
r̊uzných část́ı městského jezera, bylo zjǐst’ováno množstv́ı chlóru. Za
posledńı 2 roky se značně zredukovalo použ́ıváńı soli na údržbu silnic v
zimńım obdob́ı. V červnu letošńıho roku byla provedena opětovná analýza
110 vzork̊u vody z daného jezera. Byly źıskané tyto výsledky:

Před 2 roky Letos

Pr̊uměr 18,3 17,8

Výb. směrodatná odchylka 1,2 1,8

Ově̌rte tvrzeńı, že nižš́ı použ́ıváńı soli v zimńım obdob́ı snižuje množstv́ı
chlóru v jezěre (α = 0,05 resp. 0,01).
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