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uvoD

Provoz vojenské techniky je charakteristicky Sirokym spektrem cinnosti, které je
nutné dasledné realizovat, aby tato oblast negativné neovlivnila €innost utvaru.
Jednu z hlavnich uloh v provozu vojenské techniky také sehravaji PHM. Svou
kvalitou a Sirokym sortimentem vytvafri jeden ze zakladnich pfedpokladd pro
spolehlivy provoz techniky. Vyznam tohoto tvrzeni je také zvyraznén vydanim
vyhlasky 133/2010 pozadavky na pohonné hmoty pro provoz vozidel na pozemnich
komunikacich a zpUsob sledovani a monitorovani jejich jakosti. Aby toto tvrzeni bylo
také i pravdive, je potfebné odpovédné dodrzovat stanovené zasady pro manipulaci
s PHM, kde je nutné se zameéfit pfedevSim na jejich pfijem, skladovani a vydej do
techniky. Pravé v prubéhu téchto procesu, na zakladé zkuSenosti Cinnosti Utvar(
ACR, zpravidla dochazi k narugeni kvality PHM. Kazdé snizeni kvality PHM v urgité
mife ovliviiuje spolehlivy provoz vojenské techniky. Nékteré projevy zhorSené kvality
PHM zjistime okamzité, tim Ze musime feSit problémy s technikou, ktera zustala na
komunikaci. V lepSim pfipadé se bude jednat pouze o zavadu, ktera bude
pfipadé muaze dojit k poSkozeni motoru, coz bude mit podstatné SirsSi dusledky pfi

fedeni $kody na majetku ACR.

Vyznamnou ulohu v udrzeni kvality pfi manipulaci s PHM sehravaji sklady
PHM, kde vysSkolené obsluhy odpovédné manipuluji s uvedenym materialem. V ramci
své cinnosti v této oblasti pini Siroké spektrum Ukon(, které podstatnym zpusobem
mohou narusit kvalitu v pfipadé nedodrzeni stanovenych postupl pro pfijem,
skladovani a vydej PHM. Ale nejsou to jen obsluhy skladd PHM, kde muize dojit
k naruSeni kvality. Jsou to také fidi¢i vozidel a obsluhy specialnich zafizeni, ktefi
sehravaji svou ulohu v tomto systému. V jejich pfipadé se jedna pfedevSim o znalosti
mazacich mist a odpovidajiciho sortimentu pohonnych hmot a maziv, ktera jsou pro
tato mista ur€ena mazacimi plany. Také nelze opomenout jejich znalosti o Ihutach

vymeény jednotlivych naplni mazacich mist.



1 TECHNOLOGIE VYROBY PH
Ropa je zpracovavana rliznymi postupy v zavislosti na jejim sloZeni a podle kvality a

kvantity finalnich produktd. PoZadované zpracovani ropy je provadéno v rafineriich.

VytéZena ropa se dopravuje do rafinerii jednotlivymi zplasoby dopravy. V rafineriich
se preCerpava do tovarnich tanku. Jsou to valcovité nadoby, vyrobené z ocelovych
nytovanych plechu, ¢asto az na 10 000 m3, v nichZ se usazuje voda a mechanické
necistoty. Z tankl se ropa dopravuje Cerpadlem k vlastnimu zpracovani. Vytézena
ropa se nejdfive zbavuje hrubych pfimési (pisku), soli a vody. Voda a v ni
rozpusténé soli se odstranuji z uvedeného dlivodu: voda ma velké vyparné teplo, coz
zvétSuje spotfebu energie potfebné k ohfevu pfi destilaci a soli zpUsobuji korozi

technologického zafizeni.

Konkrétni zpracovani ropy probiha v nasledujicich fazich:

e destilace
e krakovani
e rafinace

e odparafinovani

e ropné produkty

1.1 Destilace ropy
Destilaéni kolony jsou valcovita télesa, jejichz prGmér muize byt v rizné vysce
odlisny. Pro zakladni destilaci ropy se nejCastéji pouzivaji dvé kolony, atmosfericka a

vakuova.

Pfi destilaci jsou pouzivany patrové kolony. Patra byvaji klobouckova, ventilova,
sitova atd. Kazdé patro je opatfena pfepadem pro odtok kapaliny z vy$Siho patra na
nizSi a otvory pro prutok par. LehCi pary (podily uhlovodik() stoupaji jednotlivymi

patry do horni €asti kolony. Cestou do hornich pater jednotlivé podily kondenzuiji.


http://mujweb.cz/veda/igmen/index/stranky/chemie/004.html#1#1
http://mujweb.cz/veda/igmen/index/stranky/chemie/004.html#2#2
http://mujweb.cz/veda/igmen/index/stranky/chemie/004.html#3#3
http://mujweb.cz/veda/igmen/index/stranky/chemie/004.html#4#4
http://mujweb.cz/veda/igmen/index/stranky/chemie/004.html#5#5

1.1.1 Atmosféricka destilace.

Zakladem destilace je ohfev suroviny, jeji odpareni, frakcionace, kondenzace a
ochlazeni frakci. Odsolenda ropa je ohfata na teplotu asi 300 — 400 °C a
v nastfikovém patru nastfikovana do vertikalni destilacni kolony pracujici pfi
atmosférickém tlaku. Pary uvolnéné na nastfikovém patfe stoupaji kolona ma 30 az
50 destilacnich pater. Teplota smési na patfe zavisi na jeho poloze v koloné. LehCi
frakce (lehky benzin, plyny a vodni pary) se kumuluji v horni &asti kolony. Pary
odchazejici z hlavy kolony prochazeji kondenzatorem a jsou shromazdovany v
separacnim bubnu zpétného toku hlavni rektifikacni kolony. Proud uhlovodiku
odebiranych z hlavy kolony (lehka benzinova frakce) je veden pfimo do navazujicich
procesu zpracovani benzinové frakce. Z rektifikacni kolony jsou odebirany z vice
destilaCnich pater bo¢ni proudy s odliSnym rozmezim bodu varu. Ve smeésich jsou v
rovnovaze slozky s nizSim bodem varu se slozkami s vySSim bodem varu tézSimi
slozkami, od nich maji byt oddéleny. Proto jsou z kolony odebirany boéni proudy,
které jsou vedeny do samostatnych malych stripovacich kolon se Ctyfmi az deseti
patry, do nichz je pod spodni patro nastfikovana vodni para. Vodni pary odhanégji
tékavé podily ze smési. Jak para, tak lehké podily jsou vraceny zpét do hlavni
rektifikaéni kolony nad patro, z néhoZz je bocCni proud odebiran. VétSina frakci
vyrabénych v jednotce atmosférické destilace jiz muze byt prodana zpravidla po

hydrogenacni upravé jako prodejny produkt.

1.1.2 Vakuova destilace

Destilace ve vysokém vakuu. Atmosféricky zbytek je ohfat na teplotu kolem 400 °C,
Caste¢né odparen (30 - 70 % hmotnostné) a vstfiknut do spodni ¢&asti vakuové
rektifikacni kolony pracujici pfi tlaku mezi 40 az 100 mbar (0,04 - 0,1 kg/cm?).
Vakuum v koloné je udrzovano soustavou parnich ejektord, vakuovych pump,
spojenych s barometrickymi kondenzatory nebo kondenzatory vyménikového typu.
Do spodni Casti kolony je vedena prehrata vodni para, aby byl dale snizen parcialni
tlak uhlovodikll v koloné a bylo usnadnéno vypafovani a separace latek. Pary
vznikajici odpafenim jsou v koloné uvadény do styku s proudem cirkulacniho oleje
(vakuovy destilat), jimz jsou vypirany strhované kapalné podily. Proprané pary jsou
kondenzovany ve dvou nebo tfech zkrapénych sekcich. Ve spodni Casti kolony
kondenzuje tézky vakuovy destilat, nékdy i stfedni vakuovy destilat. V horni Casti
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vakuové kolony pak lehky vakuovy destilat. Lehké (nekondenzovatelné) podily a
vodni para z hlavy kolony jsou kondenzovany a vedeny do separacniho bubnu
hlavového toku, kde se oddéluji lehké nekondenzovatelné slozky, zkondenzovany

téZsi plynovy olej a vodni faze.

1.2 Krakovani

Benzin ziskany destilaci nestacil poptavce, poCala se ropa nebo jedi produkty
zpracovavat destilaci rozkladnou, tzv. termickym krakovanim, tj. tepelnym
rozkladem vysSich uhlovodiku.

Cim je vy3si teplota a tlak, tim rychleji se t&2$i uhlovodiky rozkladaji v leh&i. Pfitom

se parafiny rozkladaji: tj. z tézSiho parafinu vznika rozstépenim molekuly parafin a

olefin. Uhlovodiky olefinické jsou stalejsi.
Dnes je tato metoda jiZ zastarala a méné vyuzivdana a jsou pouZzivany noveéjsi
zpusoby krakovani:

o fluidni katalické krakovani (FCC)

e hydrokrakovani

2 DRUHY PALIV

Kromé Siroce znamych druht automobilovych paliv, které jsou bézné na trhu, existuje
fada dalSich chemickych latek, které jsou pouzivany nebo mohou byt pouZity jako
paliva nebo jako sloZzky paliv pro sou¢asné automobilové spalovaci motory. Nékteré z
téchto latek mohou byt pouZzity také jako zdroje energie pro palivové clanky
elektrickych vozidel, ktera jsou povazovana za perspektivni. Jedna se zejména o

vodik a metanol. VSechna tato paliva Ize shrnout do téchto skupin:
e automobiloveé benziny;
e motorova nafta;
e petrolej (kerosin);

e zkapalnéné ropné plyny — LPG (Liquefied Petroleum Gaspropan-butanové

smési);



e zemni plyn — stlaceny (CNG- compressed natural gas) nebo zkapalnény
(LNG-Liquefied Natural Gas);

e alkoholy — metanol, etanol (lih), vySSi alkoholy;

e metylestery mastnych kyselin (napfiklad kyselin fepkového oleje) a jejich
smési s motorovou naftou, tzv. smésné motorové nafty (znamé pod Casto

nespravné uzivanym nazvem bionafta);
e vodik;

e exoticka paliva — amoniak, nitrometan, dimetyléter, aceton — butanolova

smes.

2.1 Nafta motorova

Motorova nafta se zacala pouzivat na pocCatku 20. stoleti. Vynalezcem vznétového
spalovaciho motoru, ktery jako palivo pouziva motorovou naftu, byl némecky
vynalezce Rudolf Diesel. Proto se také vznétovému motoru a motorové nafté Casto
fika ,diesel* a zejména v zahrani¢i se s timto oznaCenim muzeme Casto setkat.
Zpocatku se jako motorova nafta pouzival pouze stfedni ropny destilat s vlastnostmi,
které byly dany vlastnostmi zpracovavané ropy. S rozvojem automobilismu,
zdokonalovanim konstrukce spalovacich motorl a zvySovanim spotieby motorové
nafty se pro jeji vyrobu zacaly pouzivat dalSi technologické procesy a stale prisnéji

se normovaly vlastnosti motorové nafty.*

Nafta je bezbarva az nahnédla kapalina, jejiz bod varu je 150 — 370 °C. Kvalita
motorové nafty se udava cetanovym Ccislem, které vyjadfuje jeji vznétovou

charakteristiku.?

Hustota nafty pfi 15 °C je 800 — 845 kg/m3. Bod vzplanuti je nad 55 °C, hofeni pak
probiha pfi teploté zhruba 60 °C a teplota vzniceni dosahuje asi 250 °C. Naopak bod
tuhnuti pod 0 °C.2

! Nase vyrobky: motorovi nafta. Ceska rafinérska, a.s. [onling]. 2012 [cit. 2012-12-14]. Dostupné z:
http://www.ceskarafinerska.cz/cz/motorova-nafta.aspx

2 Motorova  nafta. Wikipedie [online]. 2012 [cit. 2012-12-14]. Dostupné — z:
cs.wikipedia.org/wiki/Motorova_nafta



Detergentni prisady do motorové nafty

Pfisady pro zlepSeni stability nafty, potlacuji tvorbu usad zejména pfi dlouhodobém
skladovani, coz se muze pfiznivé projevit mensi rychlosti zanaseni palivového filtru
motoru. Naproti tomu detergenty, jak typu disperzantu, tak povrchové aktivnich latek,

pfimo neovliviuji vnitini stabilitu paliva, ale zmensuji rizika, Ze dojde k problémum v

vrve

K zanaSeni Cepovych trysek dochazi hlavné v okoli Stérbiny mezi ustim trysky. To ma
za nasledek jednak sniZeni prutoku paliva, takZe jehla se musi vice otevirat, jednak

zrnény sméru jeho paprsku.

Problémem detergentnich pfisad do motorové nafty je, Ze nékteré nejsou
kompatibilni s metylestery mastnych kyselin. V jejich pfitomnosti vznikaji srazeniny
vyluCujici se jako usady. Toto nebezpeci je nutné zvazovat i pfi aditivaci naft s
obsahem do 5 % MERO a pouzit detergent nového typu se zaruenou
kompatibilitou. Dulezita je také kompatibilita s motorovym olejem, respektive s

prisadami v ném obsazenymi.

Mazivostni prisady

Hluboké odsifeni nafty, snizeni konce destilace a velky obsah petrolejové frakce ma
za nasledek vyrazné zhorSeni mazivosti. Tyka se to tedy predevsim tzv. ekologické
nafty pro zimni obdobi nebo pro arktické klima. Proto byl zahrnut do EN 590
poZzadavek na minimalni droven mazivosti. V této souvislosti vznikla norma na
zkouseni mazivosti, EU pfijala metodiku HFRR a jako mez byla stanovena hodnota
WSD (pramér otérové stopy) maximalné 460 mm. Na mazivost jsou citliva zvlasté
rotaéni vstfikovaci Cerpadla malych vznétovych motort, ale také vysokotlaka
Cerpadla systémO Common Rail. Jako pfisady pro zlepSeni mazivosti se pouzivaji
estery mastnych a karboxylovych kyselin v koncentracich 50—300 ppm. Pfiklady
ucinku téchto pfisad jsou na obrazku. Mazivost také zlepSuje pfidavek metylestera

fepkového oleje nebo jinych rostlinnych oleju.

8 G7: Pohonné hmoty. Velkoobchod: Motorovd nafta [onling]. 2006 [cit. 2012-12-14]. Dostupné z:
http://www.g7.cz/cz/velkoobchod_motorova-nafta.php



Z vySe uvedenych vlivi na mazivost je zfejmé, Ze nedostateCnou mazivost ma
neaditivovany letecky petrolej. Z ddvodu ochrany palivovych Cerpadel letadel

predepisuji normy na toto palivo povinné pfidavani mazivostni pfisady.

Svédské nafty (< 10 ppm siry) bez pfisady a s mazivostni pfisadou
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Obrazek 1 Vysledky zkousek mazivosti Svédskych naft (HFRR)

Protikorozni prisady do motorové nafty

Na rozdil od benzinu nafta podstatné pomaleji odlu€uje vodu, zejména obsahuje-li
MERO, takze vlhkost nafty se vyskytuje Castéji. Ani motorova nafta neni schopna
chranit ocelovy povrch pfed rezivénim v pfitomnosti vody, a protoZe zejména
hydraulické prvky vysokotlaké ¢&asti palivovych soustav jsou vyrobeny s velmi
presnymi rozméry a hladkym povrchy mechanickych dilt, pfedchazi se riziku jejich

korozi a poskozeni aditivaci nafty pfisadami zabranujici rezivéni.

Protipénivostni prisady

Motorova nafta ma pfi Cerpani vétSi ¢i mensi sklon k pénéni, bionafty obvykle péni
jesté vice. Pfi tankovani vozidla snadno péna preteCe na zem nebo potfisni ruce Ci
odév zakaznika. Prodejci si uvédomuji, ze pénéni znemoznuje natankovat ,na plnou

nadrz®, takze méné prodaji. Pénéni Ize vyznamné potlacit pfidanim protipénivostnich



pfisad. Funguji né- které polysiloxany (silikonové oleje) v pfidavcich 10—20 ppm,
existuji i nesilikonové pfisady. Pfidavani protipénivostnich pfisad do paliv
obsahujicich MERO by mélo byt pravidlem, pokud jde o ropné nafty, méla by byt

pfisada alespon ve znaCkovych produktech.

Prisady pro zvySeni cetanového cisla

Pozadavky na zvySovani cetanového Cisla rostou zejména se zpfisfiujicimi se
emisnimi limity vznétovych motort. Pro budoucnost jsou pfedstavy, ze by cetanové
Cislo mélo byt minimalné 56. Procesnim zpUsobem Ize dosahnout zvySeni hlavné
dearomatizaci, coz je velmi naroCné, takze se pravdépodobné budou vice nez v
souCasné dobé pouzivat pfisady. Existuji dva zakladni typy, kterymi jsou nitraty a
peroxidy. Jde v podstaté o silna oxidovadla vytvarejici pfi rozkladu volné radikaly. Ty
nastartuj oxidaCni reakce, které predchazeji vzniceni, a tim se zkrati prodleva

vzniceni.

Prisady zlepsSujici nizkoteplotni vlastnosti — modifikatory krystalické struktury
parafint

Zajistovani potfebné urovné zimnich vlastnosti motorovych naft pro stfedni a chladné
klimatické pasmo je neustaly problém, ktery je feSen jednak sniZzovanim konce
destilace nafty nebo pfidavanim petrolejové frakce, jednak pfidavkem pfisad

modifikujicich krystalickou strukturu parafinu.

Problémy s pouzitim motorové nafty pfi nizkych teplotach souvisi s obsahem vysSich
parafinickych uhlovodikd. PFi snizovani teploty dochazi ke snizeni jejich rozpustnosti
a k presyceni roztoku. V duasledku toho nastava prvni faze krystalizace, pfi které
dochazi ke shlukovani molekul parafini za vzniku zarodkd obsahujicich zaklady
krystalické struktury. Tento rust pokracuje, dokud nedojde k vytvoreni kontinualni sité
krystall, ktera brani prutoku paliva systémem, zplsobuje nedostatek paliva v motoru
a v kone¢ném dusledku zpusobuje také problémy pfi startovani vozidla v pribéhu
zimniho obdobi [4].

ZlepSovaCe nizkoteplotni tekutosti, bé&zné nazyvané depresanty, patfi k

Mg wivs

vyrazné zvysit vytézky stfednich destilatd pouzitelnych pro vyrobu motorové nafty.



Depresanty obecné neovliviiuji teplotu zaCatku krystalizace jednotlivych slozek,
brani v8ak dalSimu rustu krystalu tim, Ze se adsorbuji na povrchu krystalG a zabranuji
jejich spojeni do krystalické mfizky. Tim dochazi ke zlepSeni filtrovatelnosti a snizeni

bodu tekutosti paliva [4].

Fyzikalni podstatou depresantu je, Zze za pfitomnosti malého mnoZstvi téchto
modifikatorl se vytvafi krystaly menSi, nikoliv ploSného charakteru, ale v krychlové

soustaveé, které tak snadno neucpou filtr.

a) ZlepsSovace tekutosti (MDFI - Middle Distillate Flow Improvers), nazyvany téz
jako modifikatory krystalické struktury parafint, Fidi velikost a tvar
vyluCovanych krystall, takze namisto plochych objemnych krystall s
kosoctverecnou mfizkou se vylu€uji drobné trojrozmérné krystaly v krychlové
soustavé, které maji mensi sklon ucpavat filtr

b) Prisady proti usazovani krystali - tzv. typy WASA (Wax Antisetling
Additive), v jejichz pfitomnosti se vytvareji tak drobné krystaly, Ze se neusazuji
ve vrstvé u dna skladovaci nadrze.

c) Dale mohou byt pfidavany tzv. zlepSovace tekutosti pulsobici proti
usazovani parafini (WAFI - Wax Anti-settling Flow improvers) [6].
Nizkoteplotni vlastnosti se testuji na hodnotu filtrovatelnosti na studeném filtru CFPP

(Cold Filter Plugging Point)
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S ohledem na negativni tepelné vlastnosti nafty byla realizovana na vznétovych
motorech cela fada zlepSeni, jako Zhaveni, vysokotlaké vstfikovani, vyhfivani
palivového filtru, vyhfivani palivové nadrze, vyhfivani palivového potrubi,
predehfivani nasavaného vzduchu a zlepSovaly se také nizkoteplotni a dalSi

vlastnosti nafty, které ovliviiuji spolehlivost zimniho provozu, napf. cetanové Cislo.

Urovert zimnich vlastnosti motorové nafty prodavané u d&erpacich  stanic je
regulovana sezonné, takze v nasich podminkach jsou na trhu dostupné tfi zakladni
urovné kvality motorové nafty — letni, zimni a pfechodova pro jaro a podzim.
Pozadavky na udroven sezonnich vlastnosti nestanovuji vyrobci nafty, ale jsou
zavazné stanoveny pravnim predpisem, Vyhlaskou &. 229 Ministerstva pramyslu a
obchodu z r. 2004 a na ni navazujici normou CSN EN 590. Norma uréuje pro
jednotlivé druhy nafty jednak mezni hodnoty teplot ucpavani studeného filtru (dale
CFPP z angl. Cold Filter Plugging Point, do Cestiny obvykle struéné prekladano jako
filtrovatelnost), pfipadné i teplotu zaCatku vylu€ovani parafinu (dale Cloud Point —
volné prelozeno jako bod zakalu), jednak kalendaini obdobi, ve kterych jsou vyrobci

a prodejci povinni jednotlivé druhy dodavat. Charakteristiky specialnich pfisad

Prisady maskujici neprijemny zapach nafty, deodoranty
Néktera motorova nafta, dokonce kdyZ je hluboce odsifena, ma velmi dlouho
pretrvavajici nepfijemny zapach, zvlasté pfi potfisnéni pokozky a odévu. Proto byly

vyvinuty pfisady na maskovani tohoto zapachu.

Pouzivaji se bud‘ bézné parfémy, které dodaji palivu svou vilastni vlni, nebo se
hledaji specialni slouceniny, které by jenom neutralizovaly nepfijemné pachy
jsou odvozeny od latek S pfirozenymi vinémi nebo obsahuji ketony &i syntetické

estery.

Prisady pro regeneraci filtru ¢astic (sazi)

Pro zachycovani sazi z vyfuku vznétovych motor( nepouzivaji rizné druhy filtrd, na-
pfiklad s keramickym télesem, s keramickymi vlakny nebo s kovovymi vliakny. Tyto
filtry se postupné sazemi ucpavaji a dokonce tim rychleji, €¢im jemnéjsi Castice jsou

schopny zachycovat. Ucpavani ma za nasledek snizovani vykonu motoru, a proto
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museji byt filtry regenerovany. Jednou z metod je vypaleni sazi. Vypaleni se provadi
bud‘plamenem ze zvlastniho hofaku, nebo elektrickym ohfevem, pfimy zplsob
spoCiva ve vyuziti tepla spalin vychazejicich z motoru (zmenSeni pfivodu
nasavaného vzduchu, zpozdénim vstfiku, tepelnou izolaci potrubi). Tyto techniky
jsou drahé a jejich zavedeni je slozité, jednodusSSi je katalyticka regenerace.
Podstatou je pfidavek vhodného kovu do paliva ve formé rozpustné organokovové
slouCeniny a tato latka svym katalytickym ucinkem jednak sniZuje teplotu vzniceni
sazi, jednak urychluje oxidaCni proces. Nékteré latky projevuji vlastni katalytickou
aktivitu, jiné aktivuji katalytickou vrstvu na povrchu usad nebo zvySuj teplotu na
vstupu do filtru. Postup je napfiklad takovy, Zze se nejprve nastfikuje slouCenina médi
a v druhém stupni acetylaceton, ktery reaguje s usazenymi oxidy médi na povrchu
filtru. Nastfikovani dostate¢né tékavych organickych latek jako je lih nebo metanol
podporuje spaleni. Nékteré systémy pfidavaji malé mnozstvi pfisady, napfiklad na
bazi ceru, ktery na rozdil od médi neni toxicky, pfimo do nafty. Spalenim vzniklé

slouCeniny ceru se zachyti ve filtru Castic a pfi vySSi teploté katalyzuji jejich spaleni.

Barviva a znackovace

Do benzinu i nafty je povoleno pfidavat barviva, coz mize slouzit jednak k odliseni
druhu, jednak k upozornéni na nadstandardni kvalitu znackového paliva. Velké
dopravni spole€nosti barvi naftu, aby mohly pfipadné usvédcit své zaméstnance z

jeji kradeze.

2.1.1 Nebezpecnost nafty pro lidské zdravi a zivotni prostredi

Podle zakona ¢&. 350/2011 Sb. (chemicky zakon) je nafta klasifikovana jako
nebezpecna chemicka latka. Konkrétné je motorova nafta klasifikovana jako
karcinogenni latka 3. kategorie, ktera je zdravi Skodliva. Byla zjisténa podezieni na
mozné karcinogenni ucinky pfi Castém opakovaném kontaktu s touto chemikalii.
Vzhledem k nizké viskozité mUze nafta pfi poziti vyvolat poSkozeni plic. Motorova
nafta také odmastuje a drazdi pokozku. Jeji pary mohou pUsobit narkoticky,
zpUsobovat bolesti hlavy, Zalude¢ni nevolnost, drazdéni oci a dychacich cest. Prvni
pomoc pii kontaktu nafty s klOzi je umyti mista vodou a mydlem, oplachnutim a

previeCeni odévu. Pfi kontaktu s o€ima je nutné dukladné je proplachnout vodou a
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zajistit Iékarské oSetieni. Pri poZziti nafty se hodné pije, nevyvolava zvraceni a pfivola

se lékarska pomoc.*

Ohledné nebezpedi pro zivotni prostfedi, nafta plsobi Skodlivé na vodu a padu. Je

tfreba zabranit priniku motorové nafty do spodnich i povrchovych vod a kontaminaci
pudy.
Nafta ma diky svym vlastnostem i nebezpecné fyzikalné chemické ucinky a to diky

tomu, Ze je hoflavou kapalinou s bodem vzplanuti nad 55 °C. Jeji pary proto tvofi se

vzduchem vybusnou smés. Produkt muze akumulovat statickou elektfinu.®

2.2 Biopaliva

Pro pfechod na trvale udrzitelny zpusob rozvoje dopravy nepostaci pouze zvysit
uCinnost stavajicich dopravnich systémd. Je nutné vyvinout palivovy systém, ve
kterém jsou vSechny faze vyroby a distribuce zaloZeny na vyuzivani obnovitelnych
zdroju energie. Aby se tyto nové systémy staly udrzitelnymi, nesmi mit Zadna faze od
vyroby po spotfebu nepfiznivé dopady na zdravi populace a na zivotni prostfedi.
Soucasny dopravni sektor je prakticky ze 100 % zavisly na palivech fosilniho pivodu
vyrabénych z ropy, pfipadné na fosilnim zemnim plynu. Alternativnimi palivy se
rozumi vesSkera paliva, ktera je mohou nahradit. Alternativni paliva mohou byt
vyrobena jak z fosilnich tak i z obnovitelnych surovin. Jejich vyuzitelnost zavisi na
tom, zda jsou pfiznivéjSi z hlediska vlivu na Zivotni prostfedi a zda je z technického
a z finan¢éniho hlediska mozné, aby se stala vSeobecné& dostupnymi v pfijatelné

vzdalené budoucnosti [7].

Vyuzivani biopaliv v dopravé je jednou z moznosti, jak snizit negativni disledky
dopravy na Zivotni prostredi (snizenim exhalaci ve vyfukovych plynech) a zaroven
napomoci zemeédélskému sektoru k efektivngjSimu vyuzivani pudnich zdroji.
Smeérnice Evropské unie 2003/30/ES v tomto smyslu uklada clenskym statam
postupné zajistit alespon minimalni podil biopaliv a jinych obnovitelnych pohonnych
hmot pticemz cilem je dosahnout vroce 2020 20% obnovitelnych paliv. Tato

smeérnice zaroven definuje jednotlivé druhy biopaliv,

4 G7: Pohonné hmoty. Velkoobchod: Motorova nafta [onling]. 2006 [cit. 2012-12-14]. Dostupné z:
http://www.g7.cz/cz/velkoobchod_motorova-nafta.php

5 Tamtéz
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ktera jsou nasleduijici:

1.

10.

11.

»bioethanol“: ethanol vyrobeny z biomasy nebo biologického rozkladu odpadt,

uzivany jako biopalivo;

»,bionafta“: methylester vyrobeny 2z rostlinného nebo ZivociSného oleje,

s kvalitou nafty, uzivany jako biopalivo;

»bioplyn*“: plynna pohonna hmota vyrobena z biomasy nebo biologického
rozkladu odpadu, ktera muze byt vycisténa az na kvalitu zemniho plynu a uzivana

jako biopalivo, nebo dievoplyn;
»biomethanol“: methanol vyrobeny z biomasy, ktery se uziva jako biopalivo;
»biodimethylether®: dimethylether vyrobeny z biomasy, uzivany jako biopalivo;

»DIiO-ETBE (ethyl-tercio-butyl-ether)“: ETBE vyrobeny z bioethanolu.
Objemové procento biopaliva v bio-ETBE je 47 %;

,bio-MTBE (methyl-tercio-butyl-ether)“: palivo vyrobené z biomethanolu.
Objemové procento biopaliva v bio-MTBE je 36 %;

»Synteticka biopaliva®“: syntetické uhlovodiky nebo smési syntetickych

uhlovodikd vyrobené z biomasy;

»biovodik“: vodik vyrobeny z biomasy nebo biologického rozkladu odpadu,

uzivany jako biopalivo;

»Cisty rostlinny olej“: olej vyrobeny z olejnych rostlin lisovanim, vyluhovanim
nebo srovnatelnymi postupy, surovy nebo rafinovany, av8ak chemicky
neupravovany, pokud je jeho vyuZiti slucitelné s typem daného motoru a

odpovidajicimi poZzadavky tykajicimi se emisi.

Historie pouzivani biopaliv u nas zacina jiz po prvni svétové valce, kdy se zacaly

vyrabét a prodavat lihobenzinové smési. Pod nazvem Dynakol se prodavaly smési s

obsahem 50 % etanolu, 30 % benzenu a 20 % benzinu. AZ do roku 1932 konkuroval

tento vyrobek autobenzinu obsahujicimu jen ropny benzin. V letech 1926 az 1936

bylo v Ceskoslovensku zavedeno ze zakona povinné miseni 20 % bezvodého

etanolu s benzinem. S rostouci spotfebou pohonnych hmot bylo tak umoznéno
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vymichat asi 50 tis. tun etanolu do benzinu ro¢né&, coz v roce 1935 bylo 20 %
spotfeby. Pouzivani lihobenzinovych smési zaniklo u nas az pocatkem padesatych

let minulého stoleti.

DalSi etapa vyuziti biopaliv byla u nas zahajena v roce 1992 tzv. Oleoprogramem,
ktery byl dotovan statem. Program byl zaveden pro podporu vyroby a uziti

metylesteru fepkovych oleju v ramci cileného osazovani orné pudy fepkou olejnou.

Informace o vyuZiti rostlinnych a Zivocisnych tukd a olejl, coby pohonnych hmot pro
dieselové motory, se objevuji poprvé v americkych patentech ve Ctyficatych letech.
Vzhledem ke stale vzrustajicim cenam ropy a ropnych vyrobkd, relativni dostupnosti
fepkového oleje, jeho pomérné jednoduchému chemickému zpracovani a také
vzhledem k ekologickym vyhodam (pfedevSim menSi obsah Skodlivych latek ve
vyfukovych plynech) je v Ceské republice produkce biopaliva ze zmin&ného

fepkového oleje aktualni i v dnesni dobé.

Na pocatku 90. let vzniklo za podpory vliady v CR nékolik provozi, kde se zadala
vyrabét bionafta |. generace - 100% methylester fepkového oleje, nazyvany MERO,
jako alternativni palivo za motorovou naftu. Snahou vyrobcti bylo, aby &isté MERO po
mensich upravach pomoci aditiv mohlo byt pouzivano ve vznétovych motorech. Byla
to sice dobra myslenka vzhledem k vyuZiti rostlinného oleje, ktery mizZzeme snadno
ziskavat z fepky nebo bobl vypéstovanych naSimi zemédélci, ale proti vétSimu
vyuzivani &isttho MERO hovorily $patné zkuSenosti z provozu. Tento upraveny
rostlinny olej nedosahoval vykonnostnich parametrd ropného oleje tj. motorové nafty.
MERO vykazovalo vysokou koufivost, $patnou filtrovatelnost pfi nizkych teplotach
(bod tuhnuti pfi -8°C), velmi nizkou kalorickou hodnotu a s ni spojeny sniZzeny vykon
motoru. Navic tento druh bionafty vykazoval vysoké poskozovani pryzovych Casti
motoru, coz znemozfovalo jeho pouziti ve vétSiné béznych dieselovych motoru a

zvysSena spotieba oleje az na dvojnasobek jasné mluvila o neekonomickém vyuZiti.

Zakonna uprava z roku 1995 umoznila provadét michani smési s MERO tak, aby
obsah MERO byl minimainé 30%. Tim se otevfely moznosti jak vylepsit a zdokonalit
vlastnosti plvodniho paliva. Vznikla tzv. bionafta Il. generace sestavajici z riznych
komponentl a jejich vzajemnych riznych objemu. Bionafta je ekologické palivo pro

vznétové motory na bazi min. 30% methylesterd nenasycenych mastnych kyselin
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rostlinného plivodu (MERO). V kone&ném produktu bionafty Il. generace je obsazeno
min. 30% MERO a zbyvajici objem sestava z latek ropného charakteru, aditiv a

vysoce kvalitni motorové nafty.

Z hlediska statu v letech 1992 az 1996 byla podpora poskytovana formou
navratnych financnich vypomoci na vystavbu a nakup technologii a od roku 1997 pro
uplatnéni pfidavku min. 30 % MERO do motorové nafty pro vyrobu smésné nafty.
Vyraznou ekonomickou podporou vyroby MERO (dotace ceny fepkového semene
cca 4688 K& za tunu, osvobozeni MERO od spotiebni dané& a do konce roku 2003
sazba DPH 5 %) se od roku 1999 dafilo v CR vyrabét a prodavat cca 170 az 260 tis.
tun smésné motorove nafty rocné, coz pfedstavovalo pfiblizny podil 1,4 % na vSech v
té dobé spotfebovanych pohonnych hmotach (benzinu a motorové nafty). Smésna
motorova nafta byla v prodeji zhruba u 500 Cerpacich stanic a vzhledem k cené,
ktera byla o cca 2 K¢ nizSi nez standardni motorova nafta vyrobena z ropy, sla velmi
dobfe na odbyt. Tato pfizniva situace skoncila zvySenim DPH z 5 na 19 % a nasSim
vstupem do EU a s tim spojenym zru$enim dotace pro vyrobu MERO, kdy jedinym
zvyhodnénim smésné motorové nafty zUstala jeji nizSi sazba spotfebni dané.
Podminky pro vyuziti MERO pro pohon se na tuzemském trhu vyrazné zhorsily, a
proto smésna nafta po 1. 5. 2004 téméf zmizela z trhu. Vyroba MERO v$ak
pokraCuje a produkt se vyhodné vyvazi do SRN, kde existuji pfiznivé ekonomické
podminky. S ucinnosti od 1. 1. 2007 byla zvySena sazba spotfebni dané smésné
nafty ze 6866 K& za 1000 litrd na 9 950 K& za 1000 litd tedy na stejnou uroven jako
Cista fosilni motorova nafta. Z tohoto divodu se stala smésna nafta prakticky

neprodejna.

V obdobi prvnich pokusu nasazeni bionafty do bézného prodeje zUstala jeSté dodnes
v nékterych lidech zakofenéna velka neduvéra vaci tomuto palivu. Bionafta se
srazela pfi styku s vodou a jeji bezhlavé smichavani s klasickou motorovou naftou
vétsinou znehodnotilo celé palivo. Dopravci a vétSinou ani prodejci nebyli dostateéné
pouceni o zaludnostech bionafty a sméle ji tankovali do vozidel bez jakékoli pFipravy,
coz pravé u starSich a neudrzovanych motord mélo za nasledek témér katastrofu.
Jak rychle se bionafta zaCala pouzivat, tak rychle od ni kazdy ustoupil a jiz o ni
nechtél slySet. Aby projekt ekologického alternativniho paliva neupadnul v
zapomnéni, vzniknul projekt bionafty Il.generace.
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2.2.1 Vliv paliv obsahujicich MERO na motorovy olej

Pronikani paliva obsahujiciho metylestery do olejové naplné muize mit velmi
negativni vlivy na olej. Pfi pouzivani samotnych metylesterl byly zaregistrovany
pfipady, Zze do i oleje proniklo béhem zimniho provozu 25 i vice % metylesterq,
pocitano na objem olejové napiné. Vyskytovalo se to u zemédélskych traktord v
pojizd‘’kovém provozu a pfi nevypinani motoru béhem nakladani a skladani. Vyskytly
se i pfipady, ze doSlo az k tzv. Zelatinizaci oleje, tj. k vytvofeni netekuté a
neCerpatelné hmoty v klikové skfini, a pochopitelné také k havarii motoru. PFi
pouzivani smésného paliva v normalnim provozu osobniho nebo nakladniho vozidla
to nebezpecCi nehrozi, ale i pfesto by mél fidi€ pravidelné sledovat na mérce, zejména
zda nedochazi k pfibyvani oleje. Pokud by bylo zjisténo, ze se palivo dostalo do oleje
% vétsSim mnozstvi, tzn. Ze se hladina oleje vyrazné zvysila nad znacku max. na

olejové mérce, tfeba provést neprodlené vymeénu olejové naplné.

Pocate¢ni obavy, Ze palivo obsahujici metylestery vyzaduje pouziti specialniho,
odliSného oleje, se postupné rozplynuly a zkuSenost ukazala, Zze motoroveé oleje
vySSich tfid (API CE, CF-4 a naslednych) dobfe vyhovuiji.

Vyhody cistého (100 %) MERO:
e neni tieba konstrukénich zmén motoru
e neomezena misitelnost s motorovou naftou

e méng¢ zatéZuje zivotni prostiedi (oproti motorové nafté snizeni emisi PM na 83

%, HC na 78 %, sazi na 48 %, CO2na 20 % a SOz na 1%)
¢ nizSi obsah polycyklickych aromatu
e lepSi mazivostni vlastnosti paliva (1% esterti muze vést az k 30% zvySeni

e mazivosti, viz. IEA 2004).

Nevyhody cistého (100 %) MERO:

e mirn¢ vy3Si emise NOx oproti motorové nafté¢ (moznost eliminace setfizenim

motoru)
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e ftedi motorovy olej, je tedy nutno zvysSit intervaly vymeény oleje
e nutnost vycistit palivovy systém od vody a pravideln¢ jej kontrolovat

e niz3i bod tuhnuti MERO zptisobuje problémy se starty jiZ pti + 50C (odstranéno
v Il. generaci MERO)

e pii teploté méné nez 0oC mohou byt Spatné starty, problémy s dopravou paliva
z nadrze (v zim¢ proto nutnost pridani aditiv)

e typicky zapach spalin (zapach ze smazeni hranolku)

e dle nekterych studii dochazi k 2 % poklesu vykonu motoru a ku 3 % narustu
spotieby

e emise N20 béhem kultivace fepky (neni prokazatelné potvrzeno).

Fyzické a chemické vlastnosti bionafty jsou podobné viastnostem motorové nafty.
Vyhodou bionafty je vSak vyrazné nizSi toxicita, biodegradabilita, prakticky zadné
emise siry a vySSi cetanove ¢islo. | kdyz se emise méni dle motoru a kvality paliva,
studie také ukazala, Ze s vyjimkou NOx vykazuje 100% bionafta nebo fedéna
bionafta vyznamné snizeni emisi, které se snizuje skoro linearné s narlstajici mirou

fedéni.
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Potential Emissions Reductions from Biodiesel Blends
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3 ZNACENI PALIV A MAZIV

3.1 Znaceni Paliv a maziv v ramci EU

V fijnu 2016 byla vydana evropska norma EN16942, ktera stanovuje novy systém
znaceni motorovych paliv. Tato norma stanovi harmonizované identifikacni Stitky
kapalnych a plynnych paliv na trhu. PoZzadavky v této normé jsou nastaveny pro
potifeby uzivatell, obsahuji doplnéni informaci o kompatibilité vozidel a paliv, ktera
jsou uvadéna na trh. Identifikaéni Stitky jsou ureny k vizualizaci na vydejnich
stojanech a Cerpacich stanicich, na vozidlech, u prodejci motorovych vozidel a v
priruckach pro spotfebitele. V CR byla aplikovana prostfednictvim CSN EN 16942
Paliva — Identifikace kompatibility vozidla— Grafické vyjadreni informaci pro

spotrebitele.

Duvodem zavedeni tohoto znaceni je snaha usnadnit spotfebitelim tankovani v
dobé, kdy se na evropském trhu objevuje nepfeberné mnozstvi paliv liSicich se nejen

podilem bioslozky, ale i komercnimi nazvy.
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Kazdy typ paliva je znaCen urcitym geometrickym obrazcem. U benzinovych paliv je
to kruh, u dieselovych Ctverec a plynna paliva reprezentuje Ctverec stojici na vrcholu.
Uvnitf obrazce je pak pismeno oznacujici typ paliva a Cislo uvadéjici maximalni
procentualni podil bioslozky, popfipadé jiz znamé oznaceni typu plynu (napfiklad
CNG nebo LPG).

Pro benzinova paliva je pouzito pismeno E, u nafty to je pismeno B.
Natural 95 je znacen jako E5 a nafta B7. Na trh budou vsak prichazet dalsi
typy paliv s vySSim podilem bioslozky, takze se budou objevovat dalsi
oznaceni jako napriklad E10, E85, B10, B30 i B100, které vzdy oznacuji

procentualni obsah bioslozky.

Zavedenim normy nelze fici, ze z trhu zmizi doposud pouzivana rozdilna

oznaceni, jelikoz norma toto nezakazuje.

Pokud od vyrobce vozu pod vickem nadrze bude uvedeno napriklad B30,
je to zasadni informace pro fidice, ktera ho informuje, ze napfi¢ Evropou
si mOZzete do vozu bez ohledu na marketingovy nazev paliva natankovat

jakoukoliv naftu oznacenou B30 nebo B s nizSim cislem.

Dnesni natural B-95 je prodavan a distribuovan pod oznacenim E5 jelikoz jiz dnes
bézné obsahuje 5% biosloZzky ethanol. Pro sou¢asnou naftu motorovou je oznaceni
B7 jelikoZ i toto palivo obsahuje stanoveny podil bioslozky (metylesteru MERO)
do 7%.

3.2 Znaceni PHM v ramci NATO

Na zakladé potieb pfi plnéni ukoll v pribéhu spole¢nych operaci a v souladu
s pozadavky interoperability, jsou také kladeny poZadavky na PHM, tykajici se jejich
zameénitelnosti v ramci jednotlivych statdt NATO. Stanovené pozadavky jsou
definovany ve standardizaéni dohodé STANAG 1135 Ed.5 Zaménitelnost paliv,

maziv a pfidruzenych vyrobkl pouzivanych v ozbrojenych silach stati NATO.

Ke kazdému kdédovému Cislu NATO musi staty stanovit specifikaci, kterou pro zasoby
pouzivaji. Technické charakteristiky, které specifikaci popisuji, musi obsahovat stejné

udaje jako v referenénim dokumentu.
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3.2.1 Oznaceni PHM na obaly

Kazdy druh PHM ma své charakteristické oznacCeni, které slouzi pro jeho
jednoznaé&né vymezeni pro potfeby ACR a vyluéuje jeho pfipadnou zaménu s jinym
druhem. Pro potfeby ACR je znaéen uplnym nazvem, oficialni zkratkou a kdédem
NATO, kterému dany druh svymi fyzikalné-chemickymi vlastnostmi odpovida.
Pfehled znaCeni PHM a jejich urCeni a vlastnosti je podrobné& zpracovano

v odborném vnitfnim predpise.

d) aplny nazev - je nazev druhu PHM, ktery je tvofen skladbou
podstatného jména s ur€enim druhu, pfidavnymi jmény s jeho charakteristikou
a muze byt doplnén dalSim specifickymi udaji o daném vyrobku,

e) oficialni zkratka - vyjadfuje zkratku nazvu s pfipadnym doplnénim
charakteristiky daného druhu dle danych zasad,

f) kéd NATO - je mezinarodni znaceni, které usnadfiuje logistické
zabezpedeni armad ¢&lenskych zemi NATO a je pfidélen Ufadem pro
standardizaci NATO jednotlivym druhim, které jsou témito armadami uzivany.

Kéd NATO je slozen z jednoho pismene, pomléky a dvou, tii nebo &tyr &isel. Cislo
nema zvlastni uréeni a pismeno slouzi k zafazeni daného druhu do pfislusné oblasti

charakteristického pouziti takto:

Tabulka 1 Prehled znaceni pfislusnych druh PHM del STANAG 1135

Zkratka Cesky nazev Anglicky nazev
F pohonné hmoty a paliva FUEL
O Oleje OIL, LUBRI CANTS
G plasticka maziva GREASES
H hydraulické kapaliny HYDRAULIC LIQUID
C protikorozni a konzervacni prostredky CORROSION PRODUCT
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provozni a specialni kapaliny SPECIALISED PRODUCT

P pohonné latky PROPELLANTS

3.2.2 Oznaceni PHM na obaly typu MT

OznacCeni palivovych nadrzi provozované vojenské pozemni techniky, kde je
stanoveno zakladni oznacCeni. U motorové techniky se oznaluji pouze palivové
nadrze, které jsou bézné pristupné. OznaCeni musi byt umisténo v blizkosti

nalévaciho hrdla tak, aby bylo viditelné a odolné proti povétrnostnim vlivam.

Obrazek 3 Oznacdovani MT

3.2.3 Zaménitelnost PHM
Pro spravné chapani zaménitelnosti PHM je potfebné definovat a objasnit nékteré

zakladni pojmy, které jsou v této oblasti zasadnim zplusobem pouzivany.

Standardized product standardizovany vyrobek - Vyrobek, ktery odpovida
specifikacim vychazejicim ze stejnych nebo ekvivalentnich technickych podminek.

Standardizované vyrobky NATO jsou oznacovany kédovym Cislem NATO (AAP-6).

Acceptable produkt prijatelny vyrobek- Vyrobek, ktery Ize po delSi dobu pouzivat
misto jiného vyrobku bez technické pomoci.(AAP-6).

Emergency substitute nouzova nahrada - Vyrobek, ktery mize byt pouzit misto

jiného vyrobku pouze v mimofadném pfipadé a pouze na doporu€eni technicky
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kvalifikovaného narodniho personalu uzivajiciho dany vyrobek, ktery specifikuje
konkrétni omezeni (AAP-6).

NATO code numer kédové cislo NATO - Identifikacni pismeno a Cislo pfidélené
vyrobku, pokud odpovida specifikaci, ktera byla pfijata standardizacni dohodou
NATO (AAP-6).

Standardizacni dohodou STANAG 7090 jsou stanoveny minimalni pozadavky na
jednotlivé kategorie paliva s cilem poskytnout privodni specifikace, které stanovuiji
minimalni kvalitativni pozadavky na paliva pouzivana v pozemni technice
v ozbrojenych silach NATO. Na zakladé porovnani stanovenych pozadavku a
vojenskych specifikaci pro jednotliva paliva jsou pohonné hmoty zacdlenény do
jednotlivych kategorii. Napf. vlastnosti BA-95 N uvedené v jakostni specifikaci Cislo

VJS: 1-4-P 5. edice, odpovidaji stanovenym pozadavkim pro palivo F-67.

Pfi porovnani jednotlivych ukazateld bylo konstatovano, Ze uvedena Vojenska
jakostni specifikace ACR splfiuje pozadavky STANAG 7090.
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ZAVER

Vyznamnou ulohu v udrzeni kvality pfi manipulaci s PHM sehravaji sklady PHM, kde

vySkolené obsluhy odpovédné manipuluji s uvedenym materialem. V ramci své

¢innosti v této oblasti pini Siroké spektrum ukonu, které podstatnym zpusobem

mohou narusit kvalitu v pfipadé nedodrzeni stanovenych postupl pro pfijem,

skladovani a vydej PHM.

Kontrolni otazky

1.

2.

Jaky je prubéh destilace oleje?

Jaké jsou zakladni charakteristické rozdily destilace oleja?
Jakym zpUsobem jsou ¢lenéna maziva?

Co je viskozitni index?

Jaké jsou pouzivany hodnotici charakteristiky oleji?

Jaky je zpusob vyroby plastickych maziv?

Jaké jsou zakladni druhy plastickych maziv?

Hodnoceni plastickych maziv.
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POUZITE ZKRATKY

ZKRATKA VYSVETLIVKA
ACR Armada Ceské republiky
APCD Akvizi¢ni plan centralnich dodavek
BA Benzin automobilovy
B-5 Kanystr na 5 litrt
B-20 Kanystr na 20 litrt
CSR Spole€enska odpovédnost organizaci (Corporate Social
Responsibility)
KSKJPHM MO | Kontrolni systém a kontrola jakosti v ACR
Lh Letova hodina
MJ Mérna jednotka
MO Ministerstvo obrany
NM Nafta motorova
MM Majetkovy manazer
MU Majetkové uskupeni
NV MO Normativni vynos ministerstva obrany
NZ Nedotknutelna zasoba
oTV Operacni taktické velitelstvi
PH Pohonné hmoty
PHM Pohonné hmoty, maziva a provozni hmoty
PL Petrolej letecky
PROS Plan rozvinovani ozbrojenych sil
RV Rozkaz velitel
PVT Pozemni vojenska technika
PZPHM Pohyblivé rezervy PHM
PR Pohybliva rezerva
S-200 Sud na 200 litrQ
SMU Spravce majetkového uskupeni
SSHR Statni sprava hmotnych rezerv
VIS Vojenska jakostni specifikace
VP Vécny prostifedek
VeSPod Velitelstvi Sil podpory
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