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UvoD

Jakakoliv manipulace sPHM vyzaduje zabezpeCeni odpovidajici technikou
a prostiedky v kvalitnim provozuschopném stavu. Druhy a slozeni technickych prostfedku je
zavislé na realizované ¢innosti.

Pti zamysleni, kdy muizeme hovofit o technickych prostfedcich pro manipulaci
s PHM, nelze najit jednoznacnou odpovéd, které stoleti nebo obdobi vyvoje ¢loveéka je mozné
oznacit jako vychozi etapu. Jiz pfi poznani tmavé suroviny pojmenované ruznymi narody
rozdilnymi nézvy a dnes znamou pod pojmem ropa, byly vyuzivany, dobé odpovidajici a
v daném okamziku dostupné prosttedky. V prvotnim obdobi to byla pfedevsim védra, hlinéné
nadoby a postupnym vyvojem v zavislosti na technickém rozvoji, ktery byl podporovan
jednotlivymi objevy, se tato oblast rozvinula do modernich slozitych systémt urcenych pro
tézbu, dopravu, skladovani a konecné zpracovani ropy, kde navazuji technickéd zatizeni pro
naslednou manipulaci s kone¢nymi produkty pochazejici z ropy.

1 CERPADLA

Cerpadla jsou hydraulické stroje, ve kterych se zvySuje mechanicka energie proudici
kapaliny. Energie dodana kapaliné se bud’ pfeménuje pii dopraveé kapaliny nebo se vyuziva
k vykonani mechanické prace. Z energetické¢ho hlediska se jedna o stroje, které preménuji
mechanickou energii hnaciho stroje na kinetickou energii kapaliny. Abychom poznali, jak tyto
technické prostfedky vyuZit, je potfebné chapat zédkladni vlastnosti chovani kapalin a jak na
né pasobit. Timto definovanym problémem se zabyva hydromechanika.

1.1 Zaklady hydromechaniky

Pro pochopeni zékladnich funkci ¢erpadla je nevyhnutelné objasnit néktera zakladni
pravidla pro hydromechaniku.
Hydromechanika je ¢ast mechaniky, kterd se zabyva rovnovahou a pohybem kapalin
a vzajemnym piisobenim kapalin a tuhych téles.
Hydromechanika se déli na:
» hydrostatiku, ktera vysvétluje podminky rovnovahy kapalin a jejich u¢inky v klidu na
tuha télesa;
» hydrodynamiku, ktera se zabyva pohybem kapalin a jejich pisobenim na tuha télesa
pfi jejich relativnim pohybu.
Hydromechanika je vyuzivana v ruznych oborech strojirenstvi napiiklad Cerpaci
technika, energetika, vodarenstvi apod.

1.2 Hustota

1.2.1 podil hmotnosti a objemu.

p="" lkgm?] @

Hustota zavisi na slozeni kapaliny, na teploté a tlaku. Pii zvySovani tlaku hustota
mirné stoupa.
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1.3 Stlacitelnost
je schopnost kapaliny zmenSovat a zvétSovat svlj objem pii pisobeni tlaku. Je
charakterizovana soucinitelem stladitelnosti® (delta).

Vv
5= [Pa] @
Vo -dp
d - stlagitelnost, souéinitel stladitelnosti kapaliny [Pa™]
Vo - ptivodni objem kapaliny pied stlaenim [m°]
dV - zmenseni pivodniho objemu pii zvyseni tlaku dp [m®]

dp - zvySeni tlaku[Pa]
Kapaliny vykazuji znany odpor proti zmenSeni svého objemu.

1.4 Objemova roztaznost
je schopnost kapaliny meénit svllj objem pii zméné teploty. Je charakterizovana
teplotnim soudinitelem objemové rozpinavosti ! (gama).

dVv

= K1 3
1=gore K ©)
Y - plotni soucinitel objemové rozpinavosti kapaliny (K1)
Vo - pivodni objem kapaliny  (m?)
dV - zvétieni pivodniho objemu pfi zvyseni teploty dt (m3)
d - zvySeni teploty (K)
1.5 Kavitace

Kavitaci (z latinského cavitas — dutina) nazyvame slozity jev vzniku a zaniku dutin
Vv proudici kapaliné. Kavitace vznikd pii snizeni tlaku kapaliny na tlak nasycenych par. Pfi
téchto podminkach se za¢ne kapalina odparovat a nasledné se vytvareji velmi malé bublinky.
Tyto bublinky jsou undSeny proudici kapalinou, a jestlize se dostanou do oblasti vyssiho
tlaku, nez je tlak nasycenych par uvnitt kavita¢ni bubliny, tak para v bubliné kondenzuje a
vzniknou kavitacni dutiny, kde je velmi nizky tlak. Do kavita¢nich dutin vniké4 zna¢né velkou
rychlosti okolni kapalina (imploze). Dutina se zaplni a urychlena kapalina se velkym razem
zastavi.

Jestlize je dutina na obtékaném povrchu lopatky Cerpadla, tak kmitajici kapalina se
zastavi narazem o materidl pracovniho prostoru cerpadla, na ktery pisobi zna¢nymi silami.
Tento proces probiha velice rychle a béhem kratké chvile mize dojit k podstatnému zniceni
napf. lopatek obéZnych kol.

Z uvedenc¢ho divodu je nutné, pti navrhu cerpadel stanovit jejich polohu vi¢i hlading
Vv saci nadrzi tak, aby nebyla piekracovana saci vySka cerpadla.

Vlivem kavitace se prudce snizuje prutok cerpadla.

2 CERPADLA

2.1 Zakladni provozni parametry ¢erpadel
» pratok Cerpadla,
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specificka energie Cerpadla,

piikon Cerpadla,

ucinnost Cerpadla,

dopravni tlak Cerpadla (hydrostaticka Cerpadla),
dovolena geodeticka vyska.

VVVVYY

2.2 Pritok Cerpadla

Je mnozstvi kapaliny, které protece vytlacnym hrdlem Cerpadla za jednotku casu.

Podle zpiisobu méieni hovoiime o hmotnostnim nebo objemovém priitoku.

Objemovy pratok je objem kapaliny protékajici danym prifezem za jednotku casu.
Oznacujeme jej Q.

Q=—  [m*s?] 4)

Rovnice spojitosti proudu (kontinuity)

\ V.

NI G

Jelikoz objemovy pritok je v libovolném priifezu trubice stejny, pohybuji se Castice
kapaliny v zizeném misté trubice vétsi rychlosti. Je-li v prafezu S: rychlost proudu kapaliny
V1, protece jim za 1 s objem stejny jako v pruiezu Sz, kde je rychlost proudu vz. Tedy

Sl'Vlzsz "V, (4)

Pfi ustaleném proudéni idealni kapaliny je soucin obsahu prufezu potrubi a rychlosti
proudu pro vSechny prifezy staly. Uvedeny vztah se nazyva rovnice spojitosti nebo rovnice
kontinuity. Z rovnice spojitosti vyplyva, ze rychlost proudu kapaliny je nepfimo umérna
praiezu trubice. Proto kapalina protéka mensim priufezem vétsi rychlosti nez velkym.

2.3 Prikon cerpadla

Ptikon cerpadla ptredstavuje vykon, ktery musi hnaci motor odevzdat na hnaci htidel
cerpadla.
p_Q VP 5)
n

2.4 Rozdéleni ¢erpadel

Podle zplisobu pohonu rozliSujeme cerpadla na:
» rucni — ruénim pohonem
» strojové - pohanéné s hnacim strojem
» S jinym pohonem — napf. pohanéné tlakovym vzduchem
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cerpadla
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Obrazek 1 Zakladni rozdeleni cerpadel

3 HYDRODYNAMICKA CERPADLA

Hydrodynamicka cerpadla jsou ¢erpadla s nepfimou pieménou mechanické energie na
kinetickou a potencialni.

Princip ¢innosti hydrodynamickych cerpadel je v silovém spolupiisobeni lopatek
obéZzného kola a obtékajiciho proudu kapaliny. Energie je u téchto Cerpadel odevzdavana
kapaliné¢ v obézném kole, které je opatfeno lopatkami. V obézném kole se zvysi tlakova
a hlavné kineticka energie. Z ob&zného kola kapalina vstupuje do difuzoru, ve kterém se jeji
rychlost zpomali, kinetickd energie kapaliny se méni na tlakovou. S dvojitou pfeménou
energie je spojena dvojita ztrata, proto celkova t€innost téchto Cerpadel je mensi (0,77) nez u
hydrostatickych cerpadel (0,88).

Hydrodynamickymi cerpadly vSak kapalina protékd rovnomeérné, nepfetrzitym
proudem. Jejich obsluha, montdz a demontdz je jednoduchd, dovoluji rychlé spousténi
a velkou moZnost regulace.

Tato cerpadla naopak nejsou vhodna pro vysoké tlaky.

V oblasti sluzby zabezpeceni PHM tvoii odstfediva Cerpadla vétSinu z pouzivanych
cerpadel ur¢enych pro pohonné hmoty u automobilovych cisteren.

3.1 Odstrediva ¢erpadla

Cerpadla jsou ¢lankova odstfediva horizontalni s radialnimi ob&znymi koly
a s radidlnimi rozvadéeci. Jsou kombinovana se samonasidvacim stupném, ktery je ptrediazen
pred saci téleso a feSeni umoZiiuje nezavisly provoz soudasné obou &asti ¢erpadla. Cerpadla
sestavaji z rotoru a statoru s ucpavkami a loZisky.

Rotor cerpadla sestava z htidele, na kterém jsou umisténa obézna radidlni kola,
rozpérné a eventualné také ucpavkové pouzdro stazené matici. Obéznd kola jsou opatiena
oboustrannymi té€snicimi kruhy a vyrovnavacimi otvory k ¢astecnému vyrovnani hydraulické
osove sily. Samonaséavaci — paprskové kolo je na htideli suvné a jeho spravna poloha je dana
uzavienim mezi vytla¢nou vlozkou a t€lesem ucpavky.

Stator Cerpadla sestava z jednotlivych téles ¢lanki, vika ¢lanku, télesa zasobniku,
saciho a vytlacného télesa, vlozky saciho télesa, vytlacné vlozky ucpavkového télesa a u
nékterych provedeni také loziskova télesa. Dilce samonasavaciho stupné jsou tésnény
papirovym tésnénim, ¢lanky odstiedivé ¢asti Cerpadla jsou tésnény pryzovym “O” krouzkem.
Vsechny statorové dilce jsou stazeny stahovacimi Srouby a odpovidajicimi maticemi.



CERPADLA, POJISTKY

Loziska jsou valivd, nechlazend, mazand tukem. Na saci i vytlaéné strané jsou
jednotada kulickova loziska. Na saci stran€ je lozisko ulozené podle konstrukéniho provedeni
cerpadla bud’ v ucpavkovém télese, nebo v loziskovém télese. Obdobné je feSeno ulozeni
loziska na vytlacné strané, kde loziskovy prostor je soucasti vytlaéného télesa, a nebo v
samostatném loziskovém télese.

Odstiediva &erpadla dopravuji kapalinu ota¢ivym pohybem ¢&inné &asti rotoru. Cinna
¢ast rotoru je obézné kolo, které se otaci ve skiini Cerpadla, nasava kapalinu a vytlaci ji ptes
rozvadec do spirdlové skiin€. Obézné kolo slouzi k prenosu mechanické energie na kapalinu.
Dodéva kapaliné potencionalni (tlakovou) a kinetickou energii.

Rozvadé¢ (difuzor) vede kapalinu zobézného kola do spirdlové skiing, u
nékolikastupniovych cerpadel do dalsiho stupné (obézného kola). Pfitom se kineticka energie
méni na tlakovou.

Zakladnim typem &erpadla v této kategorii a zarovefh nejrozsifendjsim i v ACR je
odstredivé Cerpadlo 100-S-LVN-4/4 urcené k Cerpani BA, NM a petroleje.

3.2 Hydrostaticka cerpadla

se pouzivaji predevsim pfi Cerpani velmi malych pritoku, pfi vysokych pozadovanych
tlacich a pfi Cerpani velmi viskoznich kapalin. Jako zdkladni provozni parametr je sledovan
dopravni tlak ¢erpadla Pgo.

Teoreticky pratok hydrostatickych cerpadel je uren soucinem - geometrického
pracovniho objemu ¢erpadla Vg a otacek cerpadla n.

O = Vg ‘n (m3.s‘1) (6)

Geometrickym pracovni objem Vg je objem kapaliny vytlaceny pracovnimi prvky
cerpadla za dobu jedné ota€ky pii pfedpokladu, Ze nedochazi k objemovym ztratdm. Jeho
velikost zavisi na rozmérech a druhu cerpadla. Mechanické ztraty vyjadiuje hydraulicka
ucinnost.

3.2.1 Ztraty v hydrostatickych ¢erpadlech

V cerpadlech vznikaji hydraulické, objemové a mechanické ztraty.

Hydraulické ztraty jsou tfeci a mistni. V hydrostatickych cerpadlech tfeni kapaliny
sehravd minimalni roli, takze hydraulickd ucinnost je vysoka. Hydraulické ztraty
vyjadiuje Nh

Objemové ztraty zahrnuji Unik kapaliny z pracovniho prostoru cerpadla. Dochazi
k nim tnikem vytlacované kapaliny vili mezi pracovnimi ¢astmi Cerpadla, nedokonalym
zapliovanim pracovniho prostoru pfi nasavani zpuisobeného odpafovanim kapaliny a
uvoliovanim plynt, velkym tlakovym rozdilem na vstupu a vystupu Cerpadla. Objemové
ztraty vyjadiuje objemova ucinnost ¢erpadla Tv (éta). Velikost objemové ucinnosti zavisi na
druhu Cerpadla a na jeho technickém stavu.

zubova Cerpadla My =0,65-0,96

lamelova ¢erpadla M v =0,84-0,92

vietenova Cerpadla M v =0,60-0,95

pistova Cerpadla v =0,92-0,97

Mechanické ztraty zahrnuji vSechny ztrdty mechanického plvodu, tj. ztraty
zpiisobené tfenim mechanickych ¢asti. Vyjadiuje se mechanickou Gi¢innosti Mm .
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Obrazek 2 Zavislost uc¢innosti zubového cerpadla na dopravnim tlaku pii konstantnich
otackach

3.2.2 Hydraulické ztraty pri proudéni kapalin

Text nastudovat také (S10465/1 kapitola 3.4 str 48-50).

Pti malych rychlostech proudéni kapaliny v potrubi se ¢asti kapaliny pohybuji po
rovnobéznych drahich, nemichaji se se sousednimi ¢astmi. Toto oznacujeme jako laminarni
proudéni. Kolem aerodynamickych téles probih4 lamindrni proudéni - proudéni bez virt.

yvvy

Obrazek 3 Laminarni proudéni

Pti turbulentnim proudéni se za télesem tvoii viry. Tlak za télesem je menSi nez pred
télesem a to zpusobi rust odporové sily. Turbulentni proudéni vody se projevuje napt. Sumem
vody ve vodovodnim potrubi.

AN iy ANy e N
N N

T e

Obrazek 4 Turbulentni proudéni

Pti redlném proudéni kapalin v potrubi vznikaji ztraty energie, které je mozné rozdélit
na:
— ztraty ttenim — vznikaji po délce proudu tfenim mezi jednotlivymi vrstvami viskozni
kapaliny o pevné stény potrubi;
— ztraty mistni — jsou vyvolané rtiznymi piekdzkami v potrubi (kohouty, klapky,
ventily apod.), vznikaji deformaci rychlostniho pole proudu, napf. zménou sméru,
pfi roz$ifeni nebo zizeni proudu.
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Celkova ztrata energie v potrubi je déna souctem vSech ztrdt v daném potrubi.
Vyjadiujeme ji ztratovou specifickou energii.
Ztratova specificka energie potiebna k prekonani hydraulickych ztrat v uvazovaném
useku a v tomto ptipadé plati:
YZ = zYZt + 2YZTT'I (6)

N¢

2d

[Pa]

Py
P,

Obrézek 5 Zména tlaku v potrubi pii proudéni realné kapaliny

2

P=aisepei ™)
Pzt - tlakova ztrata tfenim [Pa]
A - soucinitel tieni [-]
d - vnitini pramér potrubi - dle rozmérové fady potrubi  [m]
p - hustota kapaliny p = p(t) [kg-m?]
v - rychlost proudéni kapaliny v potrubi [m-s?]
| - délka potrubi [m]

pro vypocet mérného tlakového spadul=1m
Soucinitel tfeni A zavisi od pfislusného Reynoldsova Cisla a od relativni drsnosti potrubi.

3.3 Druhy hydrostatickych ¢erpadel

3.3.1Zubova ¢erpadla

Zubova Cerpadla patii mezi nejrozSitenéjsi z rotacnich hydrostatickych cerpadel. Jsou
pouzivana v hydraulickych soustavach, v mazacich soustavach stroji a zatfizeni i jako hlavni
technologicka ¢erpadla v chemickém a petrochemickém pramyslu. Jsou pomérné konstrukéné
jednoduché (maji minimum pohybujicich se €asti, prakticky hnaci a hnané kolo), maji malou
hmotnost, malé rozméry a jsou kompaktni.

V télese Cerpadla jsou ulozena dvé ozubend kola, kterd pifi otdCeni uzaviraji
V nasavacim prostoru kapalinu mezi téleso Cerpadla a zubové mezery a dopravuji ji do
vytlaéného prostoru Cerpadla. Viile mezi ¢elnymi plochami kol a télesa Cerpadla je v setinach
milimetru. Kola se otaci v opa¢nych smérech a na vstupu do ¢erpadla do sebe zapadaji. Skiin
cerpadla ma vstupni a vystupni ptipojky. Motor piimo pohani jedno ozubené kolo a toto fidici
kolo pohéni druhé ozubené kolo. Rotaci kol je kapalina dopravovana po vnéjSim obvodu
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télesa Cerpadla do vytlaku. Proti zpétnému proudéni je Cerpadlo zajisténo tésnosti vzajemnych
ploch dvojice licovanych ozubenych kol.

Cerpadla jsou na vytlatné strané chranéna proti nadmérnému zvyseni tlaku
pojistnym ventilem, ktery pii dosazeni stanovaného tlaku umozni pritok kapaliny zpét do
saciho prostoru Cerpadla.

3.3.2 Pistova ¢erpadla

Pistova cerpadla patii mezi nejstarSi typy Cerpadel. Mnozstvi kapaliny dopravované
pistovym ¢erpadlem se urcuje objemem vytvorenym pii pohybu (zdvihu) pistu ve valci.

Travelling
Valve

Pump
Barrel

LTI T

—

troke Length .

Down Stro ke..v'.

Rozdéleni pistovych Cerpadel

Cerpadla s klikovym mechanismem &erpadla bez klikového mechanismu;
Jednocinné a dvojc¢inna;
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Jednovalcové a vice valcové.

Vlastnosti pistovych ¢erpadel

Maji pomérné nizké otacky, které zavisi na velikosti a konstrukci Cerpadla;

prutok zavisi na poctu otacek, poctu valci, priméru zdvihu pisti;

jsou vhodna na Cerpani malého mnozstvi kapaliny;

vzhledem Kk pfimému pfenosu energie je UCinnost pistového cCerpadla pomérné
vysoka.

3.3.3 Kridlova cerpadla

Pracovni tkony jsou provadény pomoci rukojeti, ktera kyvavym pohybem pies hiidel
pohybuje kiidly. Kapalina se protla¢i ze zmensovaného prostoru klapkou do horni casti a
proudi do vytlaéného kandlu. Pti pohybu kiidla nahoru vznika podtlak, ktery pfisava kapalinu
Z nasavaciho prostoru. Pii pohybu kiidla dolii, vznika pietlak, ktery prosttednictvim stlacené
kapaliny uzavte klapky, kterymi kapalina vnikala do pracovniho prostoru.

Ve skladech PHM jsou zpravidla vyuzivana k ptecerpavani pohonnych hmot, olejii a
specialnich kapalin ze sudli do odbérnych nadob.

Cerpadlo K-4 je vyuzivano k odkalovani podzemnich nadrzi.

Obrazek 6 Rez kiidlovym &erpadlem
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3.3.4 Lamelova ¢erpadla

ir 7

LAf
N

|
iﬁ@

Obrazek 7 Funkce lamelového cerpadla

4 MERENI TLAKU
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Absolutni tlak, tj. celkovy tlak, ktery predstavuje skute€né napéti stlacené kapaliny v daném
bod¢. Je vzdy kladny, nemutize byt zaporny. Vyjadiujeme ho od absolutni tlakové nuly (od

absolutniho vakua).
Normalni tlak Py je smluvni stfedni hodnota atmosférického tlaku na motské hlading.

Pn =101 325 Pa

Ptetlak je rozdil mezi absolutni statickym tlakem a tlakem atmosférickym. Je také vzdy
kladny.

szps'Pa
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Podtlak je vzdy zaporny. Je to rozdil mezi absolutni statickym tlakem a tlakem
atmosferickym, kdyz Ps <Py.

Pp:Ps'Pa

5 PROTIEXPOLZIVNi (NEPRUBOJNE) POJISTKY

Ukolem pojistek je zabezpetit technologii Gerpaci stanice, ve které se vyskytuji
nasycen¢ vybusné pary pohonnych hmot, proti proslehnuti plamene v ptipad¢ uderu blesku
nebo pozaru ¢i vybuchu (naptiklad pozéar automobilu s vybuchem jeho nadrze s pohonnymi
hmotami) na ¢erpaci stanici. Pojistky umozfiuji normalni prutok distribuované latky
(pohonnych hmot) potrubim, ale spolehlivé zabrani ptenosu plamene. Prinik plamene do
skladovaci nadrze by jednoznacné vedl k explozi a zniceni jisté nejen vlastni technologie
¢erpaci stanice, ale také k destrukci dalsich ¢asti skladu PHM a mohlo by mit fatalni dasledky
i pro osoby, které se v prostoru skladu nachazeji. Tomu G¢inné€ brani instalace zminovanych
protiexplozivnich pojistek do systému technologie staceni, skladovani a vydeje pohonnych
hmot. S touto diilezitou funkci poéita i zakonné ustanoveni CSN 650202, které predepisuje
jednou ro¢né v ramci revize technologie Cerpaci stanice provadet prohlidky, opravy a cisténi
pojistek v souladu s normou CSN EN 12874. V praxi se viak bohuZel vyskytuje neznalost
této povinnosti, kdy az nahlaSend nebo provedena kontrola statniho dozoru donuti
provozovatele Cerpaci stanice pfemysSlet o urychlené revizi pojistek. Pfitom se bohuZel
ukazuje, ze pojistky Casto reviduji ,,samozvany udrzbari®, Ktefi nejsou vybaveni nejen
informacemi o spravném provadéni takové revize a udrzby, ale bohuzel ani nemaji pro tuto
¢innost nutné opravnéni vyrobce, a je tudiz pro provozovatele Cerpaci stanice jen otdzkou
Casu, kdy tuto skute¢nost odhali statni kontrola, ktera mize ud¢lit citelnou pokutu (az 1 mil.
K¢, pfi opakovani zadvady az 2 mil. K¢).

Protiexplozivni pojistky se pouzivaji pro bezpecnostni ochranu — zamezeni pfeneseni
plamene do chranéné ¢asti zatizeni. Tvoti bezpecnostni ochranu predevsim technologickych
zafizeni slouzicich ke skladovéni, rozvodu, pfepravé a zpracovani hotlavych plynil a vypart
kapalin zafazenych do skupiny vybusnosti ITA a ¢€ast sortimentu do skupiny IIB, IIB3
(protiexplozivni obousmérné detonaéni pojistky). Podle charakteru bezpe¢nostni ochrany jsou
konstrukéné feseny proti deflagraci nebo detonaci.

Protiexplozivni vlozka pojistek ADAST je tvofena kapilarnimi kotouc¢i se spéarou
0,7 mm (I1A) nebo 0,4 mm (IIA, IIB, IIB3) vyrobenymi z nerezové oceli tf. 17. Kotouce se
skladaji ze dvou dohromady stocenych péaskt (jeden hladky a jeden zvinény).

K zabezpeceni technologickych celkt proti vybuchu plyni a par slouzi protiexplozivni
pojistky. Jednd se o bezpecnostni zafizeni, kterd umoziuji normalni pritok potrubim, ale
spolehlivé zabrani ptenosu plamene. D¢li se podle provedeni, pouziti, mista instalace a doby
hofteni.

5.1 Rozdéleni pojistek

5.1.1 Pojistky proti deflagraci

jsou armatury, které zadrzi a uhasi deflagraci, coZ je Sifeni plamene podzvukovou
rychlosti bez vyrazné tlakové viny. Z hlediska pouziti Ize tyto pojistky rozdélit na:

e koncové deflagraéni — typové tady J 373, J 374
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J 374.80/1/P7AE J 374.100/1/P7AE

o koncové deflagracni ventilové (odvétravaci potrubi tlozist PHL apod.) — typové fady
J 341, 344

J 341.50/1/P7AE J 344.100/1/P7AE

e potrubni deflagracni — typové fady J 474

v

L 3N

=’

J474.50/1P4AD J 474.80/1/P4AAD2
Deflagraéni protiexplozivni pojistky zpravidla ukonuji ventilaéni potrubi, kde
zabranuji priniku plamene z vnéjsiho prostifedi do chranéné ¢asti systému.

5.1.2 Pojistky proti detonaci

jsou armatury zarazené do potrubi, které zabrani pruslehu plamene pti detonac¢nim
hofeni a snim spojené razové tlakové viné probihajici nadzvukovou rychlosti. Jsou
to pojistky typovych fad:

e J131,J 134 (obousmérné detonacni)

J 131.25/P4AD2 J 131.25/P4BD?2

e J474 (jednosmérné detona¢ni — V obraceném sméru funguji jako deflagracni)



CERPADLA, POJISTKY

Detonacni protiexplozivni pojistky pro stabilni detonaci se montuji do potrubniho
systému, kde zabranuji pruSlehu plamene pii stabilni detonaci a S ni spojené razové viné do
chranéné ¢asti systému, pokud by v potrubi doslo ke vzniceni smési hotlavych plynt nebo par
se vzduchem. Ze strany, kde neni tlumic detonace, chrani pojistky pouze proti deflagraci.

Tlumi¢ detonace (pouze u detonacnich protiexplozivnich pojistek) je umistén pred
protiexplozivni vlozkou a je tvarové feSen tak, aby v ptipad¢ detonace utlumil razovou vinu
a zabranil tak poSkozeni protiexplozivni vlozky.

5.2 Priklad znaceni protiexplozivnich pojistek

Kazda protiexplozivni pojistka je opatiena stitkem z nerezavéjiciho materialu s témito
hlavnimi udaji:

Adast Systems, a.s.

Cislo EN

€SN EN 12874

Specifické oznaceni ochrany proti vybuchu doplnéné o
symboel skupiny a kategorie zarizeni, skupinu vybusnosti

1. Nazev a sidlo vyrobce CZ - 679 04 ADAMOV
2. | Oznaéeni typu viz tabulku 3.3.1

3. | Vyrobni &islo / rok vyroby podle evidence vyrobce
4. Skupina vybusnosti napf. l1A

5. ES cerfitikat o prezkouieni typu viz bod 15

6. Jmenovita svétlost: napr. DN 50

7. Jmenovity tlak: napf. PN 6

8.

9.

'@ 1G 1A, (@ 111 G 1IB)

Nastaveny pretlak - pouze u pojistek ventilovych

Nastaveny podtlak - pouze u pojistek ventilovych

viz tabulku 3.3.1

Teplota okolniho prostfedi Tamb.

-30 "Caz +60 °C

Oznaceni CE s cislem notifikovaneho organu, ktery se

C € 1026

uéastni kontroly vyroby

J 474.80/1/P4AD

W 1 — zavitové pfipojeni, 4 — pfirubové piipojeni
W Svetlost DM mim
B Material plasté — 1 — standardné tvarna litina

— 2 — speciang nerezovd ocel o 47x J 3T J 34

— pojistky fady 13% jsou standardné = neregové oceli

B P — paskovd profiesplozivid viofka

B 4 — Sifka hezpedénostni spary v desetinach mim

B A — skuping whusnost 18, B — skowwhusnosti 1B, B3 — sk whusnosti 183
B E— deflagraéni, D — detonadni, D2 — chousmeérné detonad ni

5.3 Provoz a udrzba pojistek

Protiexplozivni pojistky vyzaduji zvysenou kontrolu funkénosti pouze v piipadech,
kdy jsou montovany pro bezpec¢nostni ochranu zafizeni, ve kterych hotlavé kapaliny nebo
plyny svymi vypary mohou snizit prichodnost kapilar protiexplozivnich vlozek. V téchto
piipadech je nutno stanovit interval kontrol a revizi individualné provoznim tadem podle
stupné nebezpeci vytazeni pojistky z funkce.

U cerpacich stanic je nebezpeci vyrazeni z funkce pouze v ptipadech vniknuti vody do
pojistek a nasledné zamrznuti. Tyto ptipady nevznikaji pfi bézné funkci. U potrubnich
pojistek muze nastat snizeni prichodnosti kapilar také zanesenim necistot z potrubnich
systémi.

Vyrobci zpravidla doporucuji provadét kontrolu stavu protiexplozivni vlozky a
vnitiniho prostoru télesa pojistky minimaln¢ jedenkrat za rok.
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Servisni prace muze provadét pouze osoba zaskolena a autorizovand pro opravy
bezpe¢nostnich zafizeni vyrobcem téchto zafizeni.

Udrzba protiexplozivnich pojistek spo¢iva v demontazi, vyjmuti a vygisténi (vymyti)
protiexplozivni kapilarni vlozky vhodnym ekologickym ¢isticim a odmast'ovacim
prostredkem, jejim vysuseni. Vnitini opracovanou plochu v télesech je tieba chranit
konzervaci pied korozi plastickym mazivem, aby bylo zajisténo snadné vyjmuti vlozky
pojistky.

6 KONTROLNI UKOLY A OTAZKY

— Charakterizujte zadkladni hydromechanické veli¢iny a zakladni pojmy;

— Objasnéte vyznam pojmu kavitace a jeji vliv na prub&h ¢erpani;

— Zékladni rozd€leni Cerpadel,;

— Vysvétlete zdkladni rozdily mezi hydrostatickymi a hydrodynamickymi cerpadly;

— Specifikujte ztraty v hydrostatickych cerpadlech a vysvétlete jejich pticiny;

— Specifikujte ztraty pii proudéni kapalin a vysvétlete jejich ptiCiny;

— Objasnéte vykonovou charakteristiku ¢erpadel a jeji pouZiti;

— Vysvétlete princip ¢innosti hlavnich typt hydrostatickych a hydrodynamickych
cerpadel.

— Jaké pouzivame ¢lenéni métenych tlakti v provozu technickych prostfedkit PHM?

— Vysvétlete zakladni konstrukei funkci a pouZiti protiexplozivni pojistek.



