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Bojové chemické latky

Chemické slouceniny, které v pripadé¢ vhodné diseminace
zpusobuji zneschopnéni, poskozeni nebo smrt lidi, zvirat nebo
poskozuji rostliny a materialy.

Klasifikace na zakladé fyziologického ucinku
> Zpuchyftujici
> Nervové-paralyticke

> Neletalni chemické zbran¢ — Latky pro potlacovani nepokojti a zneschopniujici
latky

> Dusivé

> VsSeobecné jedovaté



Organisation for the Prohibition of Chemicals Weapons, OPCW

Mezinarodni organizace se sidlem v nizozemském Haagu, ktera byla vytvoiena v roce
1997 za u€elem zajisténi dodrzovani Umluvy o zakazu vyvoje, vyroby, hromadéni zasob a
pouziti chemickych zbrani a jejich niceni (CWC).

> Umluva je prvnim komplexnim mechanismem, ktery sméfuje k likvidaci celé jedné kategorie zbrani
hromadného ni¢eni a sou€asné stanovuje opatieni pro kontrolu plnéni tohoto zdvazku.

> Spolupracuje s OSN — v roce 2001 uzavieli smlouvu

il Pohled na Budovu OPCW v Haagu — Nizozemi
o spolupraci.

Zdroj: <http://lwww.pointe.com/rodjdeb/2003/20031007TheHague/>
> Pouziva 6 oficidlnich jazykt: arabStina, ¢inStina, v '

angliCtina, francouzstina, ruStina a SpanélStina.
> OPCW ma tfi organy:

>  Konferenci smluvnich stati (slozenou ze vSech
smluvnich stati);
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Vykonnou radu (slozenou ze 41 statl);
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Technicky sekretariat — cca 500 pracovniku (70
narodnosti), z toho piiblizn€ 200 inspektort, ktefi
vykonavaji verifikacni ¢innost v oblasti ni¢eni
chemickych zbrani a zafizeni na jejich vyrobuiv
oblasti chemického primyslu.
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> Cleny je 192 zemi.



Umluva o zakazu vyvoje, vyroby, hromadéni zasob a
pouziti chemickych zbrani a jejich zniCeni

aText schvalen 3. 9. 1992 na Konferenci o odzbrojeni v Zenevé.
OOteviena k podpisu 13. 1. 1993 na podpisoveé ceremonii v Parizi.

QPrvni odzbrojovaci dohoda v multilateralnim ramci, ktera eliminuje celou jednu
kategorii ZHN.

QZakladni pilife
O Chemické odzbrojeni
O Stanoven kone¢ny termin likvidace vSech CHZ
0 Kontrola neSiteni
O Stanoveni povinnosti smluvnich statii a mechanismy kontroly
0 Pomoc a ochrana
O Koordinace a poskytnuti ochrany a pomoci
0 Mezinarodni spoluprace

O Spoluprace stanovena, aby nenarusovala hospodéisky rozvoj ¢lenskych zemi, ale podporovala rozvoj
a vyménu informaci

aKritérium vSeobecného ucelu

0 Nejsou zakdzany samotné chemické latky, ale urcité ucely, ke kterym mohou byt tyto latky
pouzity.



Zpuchyrujici bojové
chemicke latky

Zpuchytujici ucinek, cytotoxicky alkylacni
ucinek

Skupina strukturné podobnych sloucenin

<+ P halogenované thioethery, B halogenované
alkylaminy and alkylované sulfaty

< Organické arsenové slouceniny
» ,Urtikanty*

Prvni a druha generace bojovych
chemickych latek

Syntéza a dispergace
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Vlastnosti zpuchyiujicich latek

Smrtici BCHL
Stale latky

Bezbarve olejovité kapaliny nebo pevné latky

Bez zapachu
Necistoty — tmava barva, zapach
Lewisity rychle hydrolyzuji

Smési

<+ Zmeéna fyzikalné-chemickych vlastnosti
< Stabilizatory

< Smgsi s jinymi BCHL

<+ Rozpoustédla

Ztuzovadla

< ZhorSeni dekontaminace

< ZvySeni stability

< Perkutanni expozice

Praskova forma

Nomenclature, chemical formulae, and

chemical structures of nitrogen mustards

HN-1
Synonyms

CAS No.
Chemical formula
HN-2

Synonyms

CAS No.
Chemical formula
HN-3

Synonyms

CAS No.
Chemical formula

ethyl-bis(2-chloroethyl)amine;
bis-(2-chloroethyl)ethylamine

538-078

(CICH,CH,),NC,Hj

methyl-bis(-chloroethyl)amine;
2,2’-dichloro-
N-methyldiethylamine; ““S*’;
mechlorethamine

51-75-2

(CICH,CH,);NCH;

tris(-chloroethyl)amine; [tris(2-
chloroethyl)amine hydrochloride]

555-77-1
N(CH,CH,Cl);

Nomenclature, chemical formulae, and

chemical structure of lewisites

Lewisite (L)
Synonyms

CAS No.
Chemical formula

Chemical structure

L-2

Synonym

CAS No.
Chemical formula

Chemical structure

L-3

Synonym

CAS No.
Chemical formula

Chemical structure

2-chlorovinyldichloroarsine;
(2-chlorovinyl)arsenous dichloride;
beta-chlorovinyldichloroarsine;
dichloro(2-chlorovinyl) arsine;
chlorovinylarsine dichloride; EA 1034
541-25-3
CICH=CHASCIl,
H H
Cl=C==C—AsCly
Lewisite-2
40334-69-8
(CICH=CH),AsCl
H H
(CI=C==C), As—Cl
Lewisite-3

40334-70-1
(CICH=CH);As

H H

(CHC==0)3 As




Toxikologie zpuchytujicich latek

Brany vstupu:
< VSechny moZné

Alkylaéni uc¢inek
+ VIivna DNA

Udinek na ki

» Latentni obdobi

<+ Lewisit a fosgen oxim zpiisobuji okamzZitou bolest po kontaktu

<+ Fosgen oxim tvofi podlitiny

< Dlouh¢ léceni

*

Ucinek na oci a plice
Vliv na organy
< Slezina, jatra a kostni dfen

Systémova otrava — radiomimeticky ucinek
Yperity jsou mutagenni a karcinogenni




» Kodové oznacni ,,H* nebo ,,H
> Neémci — ,,Hun Stuff*
> Q yperite, T yperite
» Smési- HT, HL, HQ

Sirovy yperit

> Vlastnosti:

Winterlost

CH,—Cl

CH>

CH,—Cl

S—CH,

Smesi s dalsimi latkami a BCHL:
> Chlorbenzen, karbon tetrachlorid, Lewisit
» Chlorpikrin nebo phenyldichlorarsin s HD -

Nazloutla kapalina, hot¢icny zapach (Cesnek)
Staly na terénu

Mrzne pii 14 °C

Hutnota 5,4 krat vySsi nez vzduch

Kapalny ma tendenci k potopeni na dno (ve vodg¢),
zanechava olejovy film

Concentration

(mg/m3) and
Exposure

Species Lethality Value Duration (min)  References
Rat 2min LCts: 756 mg/m? Fuhr and
1512 mg-min/m* (2min) Krakow
] = 1945 t
30min LCtg: 33mg/m’ (vcrif;l (;;U
990 mg-min/m"* (30min) ¢
60min LCtgy 14mg/m?
840 mg-min/m?* (60 min)
Mouse 2min LCtg: 2070 mg/m? Fuhr and
4140 mg-min/m? (2min) Krakow (1945)
erified
30min LCtsgy: 44mg/m’ (not verifiect)
1320 mg-min/m? (30 min)
60min LCt50: 143mg/m?
860 mg-min/m" (60 min)
Mouse 60min LCts: 42.5mg/m? Vijayaraghavan
425mg/m? (60min) (1997)
Monkey — 10min LCtgy: 80mg/m? Rosenblatt
800 mg-min/m? (10min) et al. (1975)
Dog 10min LCtg: 60mg/m? Rosenblatt
600 mg-min/m? (10min) et al. (1975)
Cat 10min LCtg: 70mg/m? Rosenblatt
700 mg-min/m? (10min) et al. (1975)
Goat 10min LCtg: 190mg/m? Rosenblatt
1900 mg-min/m (10 min) et al. (1975)
Guinea 5min LCtsgy: 160 mg/m' Langenberg
pig 800 mg-min/m? (5min) ot al. (1998)
10 min LCtsq: 170 mg/m“ Rosenblatt
1700 mg-min/m? (10 min) et al. (1975)
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Dekontaminace

Efektivni dekontaminace — hydrolyza
Hydrolyza pro HD je 8,5 min v dest. Vodé pfi 25 °C a 60 min ve slané vod¢

Hydrolyza jen za podminky rozpusténi yperitu — Spatna rozpustnost ve vodé
< Alkalita a vyssi teploty zvySuje rychlost hydrolyzy

Oxidace oxidac¢nimi ¢inidly vytvaii se sirovym yperitem sulfoxid a sulfon
< Hypochlorite
< Sulfon je vesicant

Sirovy yperit
< Dobfte rozpustny v organickych rozpoustédlech



Prvni pomoc

> Rychlost ma zasadni vyznam
» Zamezit kontakt se zdrojem kontaminace

» Dekontaminace zasaZenych oblasti
+ Fullerova hlinka v dostate¢ném mnozstvi
+ Oplach organickymi rozpoustédly - chloraminy

> Rychla dekontaminace oci
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Terapie na I¢karské trovni

Snizeni bolesti a svédéni (paracetamol — morphin, ziedéné steroidni preparaty)
Diazepam
Poranéni kize 1¢cit krémy (silver sulphadiazine)

Oc1
» Lokalni anestetika — kapky (amethocaine hydrochloride)

» Chloramphenikolové kapky
» Hyoscinové kapky

Neexistuje specifickd terapie respiracniho traktu



Nervové paralytické latky

> Jsou organofosfatove esterové derivaty kyseliny fosforecné nebo fosfonoveé a obsahuji dvé
alkylové skupiny a odstupujici skupinu (halogen, CN-, apod)

» G-latky
% 2. generace BCHL

% Tabun, Sarin, Soman, Cyklosarin, atd.

% Bezbarvé kapaliny, rozdilné rozpustnosti,
slaby ovocny zapach

> GV- latky
< 4. generace BCHL
< Te¢kavost mezi latkami Ga 'V
< Nestalé pti skladovani
< Intermediate Volatility Agent

> V- latky

< 3. generace BCHL

< Stalé

<« Amiton, VX, VR, CVX, atd.

< Olejové kapaliny s vysokym bodem
varu, nizkou vyparnosti

L)

< Vysoce stalé
< Kontaktni riziko

> NoviCoky
<+ 4. generace BCHL
+ Projekt Foliant
< Nedostupné info.



Modifikace

X: R?:
, ) L, —SCH,CH,N(iC3H7), [VX]
> V latky jsou stalé CoHs—
—SCH,CHoN(CoHs)- [R-33] CH
4 14 3N
> Rozklad pomoci autokatalyzy  —- [GB,GD,GF GP, A-230/2/4] e
—CN [GA] CH
3>CHCH2—
> Ztuzovani X OR? ChHa
7w 4 r . /4 \ / CH3 N
% ZvySeni stalosti na terénu L /P\ o NCHCHe
row 4 o . J e . 1 3
< ZvySeni rizika perkutanni intoxikace R O cH
., ) CHz— [VX,R-33,GB,GD,GF] 3
< ZhorSeni dekontaminace HyC—C —CH—
CH3 ~
N— [GAGP] CH3 CHs
CHs
Praskova forma Cl_ R" @
/C=N—O— [A-230/2/4] A-230
< Pevny nosi¢ F " He o A
CHz— H— [A-232] Cl—CH-CH—
CH3z— CHz— [A-234]| - R R

Binarni receptury

X/

< Dvé komponenty, které chemicky reaguji za vzniku NPL
<+ VX, G latky, Novichok

[VX]

[GB]

[R-33]

[GP]

(GD]

[GF]

[A-230/2/4



Toxikologie nervove paralytickych latek

» Inhibitory acetylcholinesterasy
# AChE chrani organismus pied kumulaci neurotransmiteru acetylcholinu

O G
ACHE + |—bc:—c":— o—(:|—|2—o—|2—|:\|®—o—t3 —
CHs
i
© s e

1 CoA rlmljne
5]
Il I

r.':\..ﬂ\—j-i-—('—i'lE:Il'IHD—CH.,—CH:—h:—{CHj;
Chaline acetyl- Vesicul
transfe espular
Acetylchaline i .&Cl:
"‘ transporter
+
O O_b CH,=—C=—=0=CH =—CH=—N=—{CH,},

Postsynaptic

—» AChE + CH;COOH el

Acetylcholine
receptors



Akutni intoxikace

»Dominance klinickych pfiznakd, zpasobenych nadmérmou stimulaci cholinergniho

nervového systému (akutni cholinergni krize)

» Muskarinové priznaky

% ZOzeni zornic (midza), porucha akomodace ciliarniho svalu,
prekrveni a otok ve spojivkach a nosni sliznici, zvysené slinéni,
slzeni a poceni, zvySena sekrece bronchidlnich Zzlazek, zzeni
bronchi, zvySena stfevni peristaltika, bolesti az kolikovitého
charakteru na hladké svalovin¢ traviciho traktu a mocového
méchyie, bradykardie a pokles krevniho tlaku

» Nikotinové priznaky

% Zpusobené zvysenou koncentraci ACh na nikotinovych receptorech
(nervosvalova ploténka, sympaticka ganglia)

¢ Svalova ochablost, ties, zaskuby pfi¢n¢ pruhovanych svali, které se
postupné rozsifuji na vSechny kosterni svaly, fascikulace prechazeji
v Kklonicko-tonické kieCe a dale v paralyzu kosterniho svalstva
(dychaci svalstvo!!!)

» Centralni priznaky

s Deprese dechovych a kardiovaskularnich center v oblasti
prodlouzené michy, bolesti hlavy, uzkost, nadmérna emocni
labilita, napéti, neklid, zavraté, depresivni stavy, zmatenost,
poruchy hybnosti i bezvédomi

¢ Bezprostiedni pfi¢inou smrti byva akutni respira¢ni insuficience
(porucha funkce dechovych center a paralyza dechovych center a
dychacich svalil) a nasledna zastava srdce

(b)

Ucinek sarinu na levé oko
kralika

() normalni oko

(b) stazend zornic¢ka 5 min po
expozici 5 ug/kg sarinem
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Reaktivatory AChE (2-PAM, Obidoxim, MMB-4, TMB-4, HI-6)

» ComboPen

Antidotni terapie NPL

% Obsahuje atropin 2 mg a Obidoxim 220 mg
% Chréani pted u¢inky NPL v davce 2 x LDg,

Anticholinergikum (atropin, skopolamin)

Protiki‘ecové latky (diazepam)

Anticholinergika (testovany: Aprophen, benaktyzin, caramiphen a Huperzine A)

Podpora dychani (oxyphilin)

Mirnéni acidozy

Adenosinovy agonista (ketamin)

Antioxidanty

Intoxikace nervové paralytickymi latkami + oximova terapie



http://www.youtube.com/watch?v=88tuv7AN_S8&feature=related

Profylaxe

» Karbamaty (pyridostigmin, fysostigmin )
s Reverzibilni inhibitory AChE
% Ochrana aktivniho centra AChE
“ V kombinaci s anticholinergiky

> ,,Scavengers“ (AChE, BuChE, karboxylesterasa...)
¢ Snizeni koncentrace NPL v krvi
“* Vychyceni a detoxikace NPL

» Oximy (reaktivatory)
+» Okamzita reaktivace a ochrana aktivniho centra AChE

» Acetylcholinova syntéza a uvolnéni
¢ Hemicholin, hydroxyethylnaftylpyridin, etc.
% Moznost Ve spojeni S reaktivatory a antimuskariniky




Dekontaminace

* Alkalicke roztoky

* Chlornan nebo roztoky obsahujici aktivni chlor

1l

Hydrolyza
* Tvorba prislusnych fosfonovych kyselin

* Enzymy
* Nova metoda dekontaminace
* Urychleni hydrolyzy



Neletalni bojové chemické latky

,,Méneé nez letalni* nebo ,,Méné letalni*

Philippus Aureolus Theoprastus Bombastus von Hohenheim (1493 — 1541)
»S0la dosis facit venenum.*

Kategorie Charakter Slouceniny

Lackrymatory (slzné latky) brombenzylkyanid,
chloracetophenon

Latky pro potlacovani

- Sternutatory diphenylchlorarsin, difenylcyanarsin,
nepokoju adamsit
Dalsi iritanty Latka CS
CNS depresanty Latka BZ

Zneschopnujici :
CNS stimulanty LSD




Definice a koncepce

The Convention on the Prohibition of the Development, Production, Stockpiling
and Use of Chemical Warfare Agents and on their Destruction

NATO Policy for Non-Lethal Weapons:

Non-Lethal Weapons are weapons which are explicitly designed and developed to
incapacitate or repel personnel, with a low probability of fatality or permanent
injury, or to disable equipment, with minimal undesired damage or impact on the
environment.

Joint Non-Lethal Directorate:

Weapon, which can incapacitate 98 % of the target population, and in the process
can cause less than 0,5 % lethalities.



Drazdivé bojové
chemické latky — latky na
potlaceni nepokojt

> Docasné zneschopnéni zpiisobené
intenzivnim drazdénim mukoznich
membran, o¢i a kiize
< Rychly nastup u€inkti
< Kratké trvani
<+ Vysoky bezpe¢nostni pomér

> Druhy drazdivych BCHL:
lakrymatory, sternutdtory a dalsi
senzorické iritanty

> Latka CS, CR, kapsaicin,
chloracetophenon, adamsit,
bromoaceton atd.

Physiological Effects of Riot Control Agents

Nasal
Rhinorrhea
Sneezing
Burning pain (rhinodynia)

Oral

Stomatitis/Pharyngitis
Excess salivation

Parageusia (metallic taste

Glossalgia
|8 2

Respiratory
Wheezing

Coughing
Chest tightness
Irritation
Secretions
Peribronchitis/Peribronchiolitis
Bronchopneumonia
Pulmonary edema
Bronchorrhea
Bronchospasm/Laryngospasm
Dyspnea
Tracheitis
Tachypnea

Neuronal
Acute pain in exposed
tissues
Paresthesia of lips, skin,
eyes, nasal/oral muscosa
Disorientation

§

Ophthalmic
Lacrimation

Blepharitis
Conjunctivitis/Chemosis
Keratitis
Periorbital edema
Ophthalmodynia
Photophobia
Blepharospasms
Apraxia of eyelid opening

Dermal
Erythema
Pruritis
Dermatitis
Subcutaneous edema
Papulovesicular rash
Vesication (bullae)
Inflammatory hyper-
pigmentation

Gastrointestinal
Gagging/Retching
Epigastric discomfort
Gastritis
Emesis




> Lakrymatory (slzné latky) > Sternutatory

< Zpusobuji profuzni slzeni a podrazdéni % Arzeniakalni dymy
pokozky '

o Utinek rvehl . + Lakrymacni a dalsi GCinky

« Lonek rychic vymizl, (bronchokonstrikce, emesis)

< Vyuziti ke cvicnym uelim

< Slouc¢eniny CR, CN, CA, BA

< Nahrazovany latkou oleum capsicorum
(kapsaicin)

<+ Nazyvany ,,vomiting agents*
+ Slouceniny DA, DM, DC and chloropikrin

» Ostatni iritanty

<+ Kombinovany ucinek
< Latka CS

@ythema 25 hours after

exposure to a high Ct (the product
of concentration of vapor or aerosol
« time of exposure; in this instance,
14,040 mg.min/md) of CS at 97 °F
and 100 % humidity.

(b) The same skin lesions at 45
hours, with vesication.

Hellreich A, Goldman RH, Bottiglieri
NG, Weimer JT. The Effects of
Thermally-Generated CS Aerosols on
Human Skin. Edgewood Arsenal, Md:
Medical Research Laboratories; 1967:

Q Technical Report 4075. /
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Prvni pomoc a dekontaminace

Opustit kontaminované misto

Vétrani

Netfit oci a Skrabat zasazenou pokozku

Vyplach oc¢i
Ottit zasaZzené plochy alkoholem

Neuzivat bélidla a peroxidy

CS N
< Vodné-alkoholické roztoky zasad (NaOH), vodny nebo alkoholovy roztok sulfidu
sodného, ptip. roztok KMnO, nebo H,0,
< Reakce s chlornany — drazdivy produkt
CR

+ Alkoholovy roztok NaOH, vodny nebo alkoholovy roztok sulfidu sodného, vodné
roztoky H,O,, chloraminti, chlornanti, KMnQO,, dalsi oxidac¢ni ¢inidla
+ Nedrazdivé reakeni produkty
CN, CA
+ Vodné-alkoholické roztoky Na,S, nebo vodné nebo vodné-alkoholické roztoky NaOH
(pomala reakce)
Kapsaicin
¢ Postupy neznamé




Zneschopnujici bojové chemické latky

Mentalné zneschopnujici — psychotomimetika Fyzicky zneschopnujici — dysregulatory

> Zmény v emocnim vnimani a pozorovani

> Zmény mysSleni

Skupina mentalné zneschopnujicich latek
Derivaty kyseliny lysergové a diethylaminu
Phenylethylaminy
Indolakylaminy
Dalsi indolové derivaty
Anticholinergika
Arylcyclohexylaminy
Dalsi

> Unava, paralyza, drazdéni, nervozita, poruchy
koordinace pohybi, poruchy vidéni, do¢asna
slepota, poruchy sluchu, tfes, kiece apod..

» Aziridiny, tremogeny a lathyrogeny

Slouceniny
LSD-25, ALD-52, LAE-32
Mescalin, DOET, MDAM, Amphetamin
Psylocin, Psylocibin
Harmine, Harmaline, Ibogain
Atropine, Scopolamine, Ditran, BZ
Fencyclidin

Cannabinol, Cocaine



RozliSeni na zaklad¢ farmakologického ucinku

© o N ool ko N

Conventional, nonselective CNS depresants
Anxiolytics

Antiepileptics

Psychostimulants (psychomotoric stimulants)
Antidepresants

Mood stabilizators

Narcotic analgetics: opioids

Antipsychotics

Psychedelics and halucinogens

Atropa belladonna L.

9.a Anticholiergics

9.b Catecholamines like psychedelics
9.c Serotonine like psychedelics

9.d Psychedelic anaesthetics

9.e Tetrahydrocannabinol

atropine, scopolamine
mescaline, MDMA (Extase)
LSD, psilocybine
fencyclidine, ketamine

marihuana




Mentalné zneschopnujici latky

Sympatomimetika, amfetaminy, kathinony, indolalkylaminy

OH /CH3
CH,CH,N
NH,
| CHs
C
&N
NH
= NH
|
CHs  LSD Psilocin
Psychotomimetika
LSD DOM DOB Psilocin
ICty,, mg.min.m-3 (inh.) 30 1000 175 1000
ICt;,, mg/kg (oral) 0,002 2,5 0,35-1,0
B h hlori
od varu(hydrochloride), g 559 189 - 190 195 - 196 173 - 176

°C




Glykolaty, kanabinoidy, disociativni anestetika

> Glykolaty - Latka BZ
< Anticholinergikum )
% Ve vyzbroji USA (od 1961) (j o
< Termicky stabilni N
% LDgy 0,5 -3 mg/kg (Clovek i.v.) ez

» Kannabinoidy -
Tetrahydrokanabinol

% Sloucenina EA 1476
< Ortostaticka hypotenze
< Amorfni stav

L)

*0

>

> Disociativni anestetika — Fencyklidin
< And¢lsky prach Q
< Arylcyclohexylamin N

Fencyklidine




Narkoticka anestetika
» Morfin a fentanyly a jejich derivaty

Methoxymetopon

> Fentanyl a jeho derivaty
< Synteticke opiaty

L)

< Silngj$i neZ morfin
Anesteziologie

>

L)

*

HSC\N

X4

*

Dubrovka 2002

Relativni uéinnost

Morfin 1
Fentanyl 300
Sufentanil 4500
Alfentanil 75
Remifentanil 220
Carfentanil 10000

~

OCH;

Rozpustnost v tucich

1,4
800
1800
150
18

nezname

Methoxymetopon

Fentanyl

Terapeuticky index

70
300
25000
1100
33000
10600


http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0ahUKEwi2u8qQjbnNAhVG5xoKHbQlCaEQjRwIBw&url=http://www.wikiwand.com/en/14-Methoxymetopon&psig=AFQjCNGMeOgkLLhXtm-1HVeUn0VrnoD3Mw&ust=1466597913946496

Psychicky zneschopnujici latky
Fyzikanty

> Imobilita, katalepsie, kieCe, ties, nestabilni krevni tlak, nepokoj

» Tremogeny

< Tremorin, oxotremorin O_/Zﬁ@ E>_/_/—<j
Tremorin Oxotremorin

> Emetika ’
< Pfirodni nebo synteticke
< Apomorfinové derivaty, aminotetralin, polycyklické dusikové slou¢eniny

+ Stafylokovy enterotoxin B (SEB)
» Aziridiny

» Lathyrogeny



Dalsi , neletalni“ latky

> Malodoranty
Zapachajici latky

> Pény

Lepivé pény, vodni pény, Pénova barviva
> Lubrikanty

> Dymy

Zatemnujici dymy



Dusivé bojové chemicke latky

> 1. generace bojovych chemickych latek

> Tc¢kave kapaliny, které pii vdechnuti ve formé plyni a par vazné poSkozuji plice za vzniku
rozsahlého toxického edému a zplisobu;ji tak smrt uduSenim

Zastaral¢ BCHL X Improvizované prostiedky

Primyslove skodliviny
Zastupci: chlor, fluoridy halogeni a siry, fosgen a jeho analoga, chlorpikrin

Dusive latky plisobi zeyména dychacim Gstrojim ve formé plynu nebo aerosolu

YV V V V




Vlastnosti a toxikologie

> Vlastnosti
< T¢kave kapaliny nebo plyny, bezbarvé
< Pt1 skladovani stabilni v suchém prostredi

< Chlor a fosgen mohou byt skladovany a dopravovany jako koncentrované

roztoky nebo plyny nebo v organickych rozpoustédlech
< Omezena rozpustnost ve vode
< Nestél¢ v terénu

> Inhalaéni riziko

> Klinicky ucinek

OR GREEN CORN« LUKG IRRITANT. CAUSES
INCREASED DOPEY FEELING- [OLORLESS BAS

<+ Expozice vysokym koncentracim — okamzity €inek s cyanotickou asfyxii

< Expozice nizkym koncentracim
> Latence 3 to 24 hodin
> Nastup ptiznaki otravy
< Modry a Sedy typ hypoxie
< Tvorba kapaliny v plicich
< Jakakoli namaha vede ke zhorSeni stavu

Zkusenosti zasazenych z 1. sv. v.
Vyzkum na 83 vojacich zasazenych
COCl, 3 roky po intoxikaci:

70 % namahavé dychani po namaze
54 % kasel s vykaslavanim
25 % pocity tize na prsou
14 % obcasna zavrat’

12 % obcasna nausea
54 % nejsou abnormality na plicich




/CI
\CI

Fosgen o=c

» Poprvé syntetizovan 1812

» Masove pouzivan v 1. sv. valce

» Mozné Sifeni ve vysokych
koncentracich  par, zalozZni
BCHL

» Za normalnich teplot je

bezbarvy plyn char. zapachu po
tlejicim senu (pti vysokych
koncentracich ¢pavy zapach)

» Prah citlivosti vic¢i zapachu

0,5az 1,5 ppm
» Pti teplotach pod 8,2 °C nebo
vyssiho tlaku je nazloutla
kapalina
» Dobfe rozpustny ve vodé,
velmi dobfe v org. rozp.,

tucich, olejich
» Je latka nehorlava

Cislo CAS 75-44-5

Molarni hmotnost (g.mol) 98,92

Bod tuhnuti (°C) -120; -118; -126

Bod varu (°C) 7,6;8

Vyparnost pii 20 °C (Pa) 156 009

Hustota (kg.dm-3) 1,37; 1,4

Rel. hm. plynné faze vztazena ke vzduchu 3,4

Maximalni koncentrace (mg.m3) 2200000 (-10°C);
4 300 000 (7,6 °C)

o o r
VyUthl World Consumption of Phosgene—2009
CentrallSouth Ametica

Central/Esstarm Europa Othet
Other Asia

Syntéza barviv a
farmaceutickych ptipravki,
piiprava umélych hmot,  Fep ofkeres
vyroba pesticidl, vyroba
trichlorethylenu, isokyanata
apod.

Yastem
Europe

China

Morth
Amenca



Perfluorisobuten (PFIB)

» Pyrolyza teflonu a jinych fluorovanych | Cislo CAS 382-21-8
uhlovodiku
) . ) Molarni hmotnost (g.mol1) 200,0312
» Zanormalnich podminek je bezbarvy :
plyn, bez zépachu Teplota tuhnuti (°C) -130
> Stalost na terénu je mala Bod varu (°C) 5-6(7)
» Ve vodé se rozklad4 na CO, a HF Vyparnost pfi 20 °C (Pa) 167 580
Hustota (g.cm-3) pii 20 °C -
» Plynny PFIB vyvolava edém plic \Ffze‘oll.u %EL plynné faze vztazena ke 6,95 (6,3)
» Mozné opozdéni rozvoje priznakli
> Toxicita asi 10x vy$$i ne? u fosgenu Maximalni koncentrace (mg.m) 9 000 000 (5 °C)
» Nizké davky - bolest hlavy, kaSel, bolest
na hrudi — zhorSeni symptomi — plicni
edém — smrt cc
3
\C_CF
» Neni zachycovan béznymi filtry OM Yok
FsC

» Dekontaminace je neucelna
1,1,3,3,3-pentafluor-2-(trifluormethyl) prop-1-en
> Je uveden v Seznamu 2 Umluvy




Prvni pomoc

Ochranna maska, vynést postizeného z kontaminovaného prostoru, odebrat od¢v, piikryt ho,
absolutni klid, nepodavat tekutiny a psychicky uklidnit

Pii zastavé dechu - mozna piima metoda dychani z plic do plic

Ochranna maska s filtry s aktivnim uhlim doplnéné chemosorbentem pravdépodobné
perfluoisobuten nezachyti!!!

Dekontaminace

Fosgen, difosgen

X/

¢ Vodnymi roztoky louhtl, amoniaku a hexamethylentetraminu

«» Vétrani — mistnost, odév
/

¢V polnich podminkéch se v diisledku vysoké t€kavosti neprovadi | & _' \7

Perfluorisobuten
+* Dekontaminace nebude ucelna

CADRPICRID ™

Chlorpikrin _
+ Roztokem sulfidu sodného nebo dalsich alkalii ve vodném roztoku ethanolu "’;gﬁ'ﬂg{ﬁ,‘{;g’,f é’,',';"wﬂnmm'


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f6/Chlorpicrin_ww2_poster.jpg

Lécba intoxikaci

» Oxygenoterapie - co nejdiive

» Antifoamy — pokles povrchového napéti — zabranéni zpénéni edémové tekutiny v
alveolech’(95% alkohol, ptes ktery probublava kyslik)

» Mozna farmakologicka podpora dychani, nekrvava venepunkce a kardiotonika v
malych davkach

» Okamzité - 1.v. krystaloidy nebo koloidy
» Vysoké davky steroidl
» Prevence infekce - antibiotika

» Antidota - neznama



Vseobecné jedovaté latky

» Rychle tc¢inkujici BCHL s cilem usmrtit nepfritele
» Nazyvané téz ,,systémové* nebo ,,krevni jedy*

» Inhibitory dychaciho fetézce

» Abnormalni hemoglobin
» Rozvoj symptomil mozny extrémné rychle - uc¢inek koncentra¢né zavisly
» Primyslova toxikologie a toxikologie zivotniho prostfedi, ptip. klinicka toxikologie

» Nebezpeci jejich vojenského zneuZiti — v souCasnosti malé - Kyanidy zneuzity K
zabijeni véznu V nacistickych vyhlazovacich taborech

» Kyanovodik, chlorkyan, bromkyan, sulfan (sirovodik), arsan, fosfan, a oxid uhelnaty



Kyanovodik

» Nevadsky plyn

» Slaba, bezbarva kys., technicka je temn¢ hnéda, viiné po horkych mandlich, vysoce
tékavy
» Pro bojové pouziti je vhodny jako kapalina plnéna do chemické munice
» AC-GAS v 1. svét. valce

» V pfirodé¢ se vyskytuje v glykosidu amygdalinu a dalSich
» Vznika pti nedokonalém spalovani napt. textili a umelych hmot
» Je obsazen ve fungicidech, vermicidech a rodenticidech

» Intoxikace - inhalace par nebo aerosolu, kapalny - p.0., porusenou i neporusenou
ktzi, sliznice spojivkového vaku
% Pt akutni otravé - latence nékolika malo sekund
» Ma velmi rychly nastup ucinku

» Velmi snadno prostupuje bunénymi membranami . .
Kour obsahuje

» p.0. — priznaky se projevi jiz po nékolika minutach benzen,

nitrosaminy,
formaldehyd
a kyanovodik




Inhalacni intoxikace

» Superakutni
% Pfi zasaZeni vysokymi koncentracemi
% Jeden a vice vdecht — silné sevieni krku, nepravidelné kieCovité dychani, zasazeny se kaci v
ktecich, nékdy za hlasitého vykftiku, rychla ztrata védomi, smrt za 2 — 3 min
» Akutni

% Pocatecni zrychleni dechové frekvence - nemoznost regulovat hloubku dechu

% Rozsifeni zornic, pocity tizkosti, pomérné rychla ztrata védomi s kiecemi, dychani postupné slabne
az ustava, ale srdecni Cinnost jesté 3 — 4 min pokracuje
» Lehka
/7

¢ Probihd bez ztraty védomi
¢ Bolesti hlavy, zavratg, bolesti hrdla, mozné jsou i piechodné poruchy vidéni, ztizené dychani,

% Mozna i spontanni Gprava do normalniho stavu — jen u této formy

Tab. 3.3. Vztah mezi koncentraci a G¢inkem kyanovodiku pfi inhalaci.

Koncentrace (mg.m"‘) Utinek

300 Okamzita smrt

200 Smrt za 10 minut

150 Smrt za 30 minut

120 - 150 Vysoce nebezpecéné za 30 — 60 minut
50 - 60 Snesitelné po dobu 20 — 60 minut

20 - 40 Lehké piiznaky otravy za nékolik hodin




Odbouravani kyanida v organismu

» 60 — 80 % kyanidi je v organismu odbourano V pritomnosti dostate¢ného
mnozZstvi sloucenin S labilnimi atomy siry — thiokyanaty, které se vylucuji moci

*» Ke vzniku thiokyanati dochazi za pritomnosti enzymu rhodanasy nebo nepiimo
spontanni reakci mezi kyanidy a sirnymi slouc¢eninami uvolnénymi z dalSich enzymu
sulfurtransferas

» Metabolizace kyanidi oxidaci na kyanaty a formiaty enzymatickou I
neenzymatickou cestou

» Vazba na hydroxokobalamin — kyankobalamin
» Vydech plicemi ve formé kyanovodiku (plyn)

» Detoxikace v organismu probiha rychlosti 0,017 mg/kg za minutu



Prvni pomoc

» Co nejrychleji nasadit ochrannou masku a opustit kontaminovany prostor, svléct
kontaminovanou vystroj

» Zasazené V komatdznim stavu a kieCich vynést z kontaminovaného prostiedi na
nositkach a poté svléct kontaminovany odév

» Pri dechovych potizich nebo zastavé dechu - umeélé dychani pomoci dychaciho
pristroje — ne dychani z st do ust

» Inhalace par amylInitritu



Lékarska terapie

»Zvrat vazby CN- na Fe(lll) cytochromoxidazy poskytnutim zvysené nabidky Fe(ll1)

s Inhalace par amylnitritu (propylnitritu), ptip. i.v. podani 3% roztoku dusitanu sodného nebo 4-
dimethylaminofenolu

»Ptisun vysokych koncentraci O,

» Thiosiran sodny (50 - 100 mg/kg): kyanhemoglobin — relativné netoxické
thiokyanatany

»Dikobalt edetas (EDTA) - schopnost vazat CN-

»Hydroxykobalamin — antidotum pii intoxikaci kourovymi plyny s obsahem HCN a CO



Dékuji za pozornost



