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zastupce, véetné jejich vlastnosti, chovanim v polnich podminkach, jejich uc¢inky, moznostmi
dekontaminace a 1é¢by. Nastinit budoucnost a moznosti smért dal§iho vyvoje této kategorie

zbrani hromadného niceni.
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Obsah:
Bojové chemické latky

Chemické slouceniny, které v pfipadé¢ vhodné diseminace zpilisobuji zneschopnéni,
poskozeni nebo smrt lidi, zvitat nebo poskozuji rostliny a materialy.

Klasifikace na zéklad¢ fyziologického ucinku:
» Zpuchytujici
Nervové-paralytické
Neletalni chemické zbrané — Latky pro potlacovani nepokoju a zneschopiujici latky

Dusivé

YV V V V

Vseobecné jedovaté

Umluva o zakazu vyvoje, vyroby, hromadéni zisob a pouZiti chemickych zbrani a jejich
zniceni

Organisation for the Prohibition of Chemicals Weapons, OPCW - Mezinarodni
organizace se sidlem v nizozemském Haagu, kterd byla vytvofena v roce 1997 za ucelem
zajisténi dodrzovani Umluvy o zakazu vyvoje, vyroby, hromadéni zasob a pouziti chemickych
zbrani a jejich ni¢eni (CWC). Spolupracuje s OSN — v roce 2001 uzavieli smlouvu o spolupraci.
Ma tii organy: Konferenci smluvnich statit (sloZzenou ze vSech smluvnich stat); Vykonnou
radu (sloZzenou ze 41 stat); Technicky sekretaridt — cca 500 pracovnikii (70 narodnosti), z
toho piiblizné 200 inspektort, kteti vykonavaji verifika¢ni ¢innost v oblasti ni¢eni chemickych
zbrani a zafizeni na jejich vyrobu i v oblasti chemického pramyslu. Cleny je 192 zemi.

Text Umluvy o zdkazu chemickych zbrani byl schvélen 3. 9. 1992 na Konferenci o
odzbrojeni v Zenevé. Oteviena k podpisu bylal3. 1. 1993 na podpisové ceremonii v Paiizi. Je
to prvni odzbrojovaci dohoda v multilaterdlnim ramci, kterd eliminuje celou jednu kategorii
ZHN. Jeji zakladni pilife jsou: chemické odzbrojeni, Kontrola nesifeni, pomoc a ochrana a
mezinarodni spoluprace.

Zpuchyfujici bojové chemické latky

Zpuchytujici ucinek, cytotoxicky alkylacni ucinek. Je skupina strukturné podobnych
slouc¢enin: B halogenované thioethery, B halogenované alkylaminy and alkylované sulfaty,
organické arsenové slouceniny, ,,urtikanty*. Jsou to latky prvni a druhé generace bojovych
chemickych latek. Snadn4 je jejich syntéza a dispergace ve forme aerosolu.

Jsou smrtici BCHL, Vv terénu stalé latky, bezbarvé olejovité kapaliny nebo pevné latky.
Bez zépachu — obsah necistot — tmava barva, zapach. Lewisity rychle hydrolyzuji. Vyrabéji se
I jejich smési: zména fyzikalné-chemickych vlastnosti. Pouzivaji se stabilizatory, Smési s jinymi
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BCHL a rozpoustédla. Dale ztuzovadla, ktera maji za nasledek zhorSeni dekontaminace,
zvyseni stability a lep$i perkutanni expozici. Praskova forma k dlouhodobé diseminaci a horsi
dekontaminaci.

Brany vstupu: Viechny mozné. Maji alkylagni G¢inek - vliv na DNA. Uginek na kiiZi -
latentni obdobi. Lewisit a fosgen oxim zpisobuji okamzitou bolest po kontaktu. Fosgen oxim
tvoii podlitiny. Léceni je dlouhé. Uginkuji na odi a plice. Maji vliv na organy jako slezina, jatra
a kostni dfen. Pusobi systémové — radiomimeticky ucinek. Yperity jsou mutagenni a
karcinogenni.

Sirovy yperit

Koédové oznacni ,,H“ nebo ,,HD*“ . Synonyma: Némci — ,,Hun Stuff*; Q yperite, T
yperite; Smési- HT, HL, HQ.

%

14 °C. Hutnota 5,4 krat vyssi nez vzduch. Kapalny ma tendenci k potopeni na dno (ve vodeé),
zanechava olejovy film.

Smési s dalsimi latkami a BCHL: chlorbenzen, karbon tetrachlorid, Lewisit nebo
chlorpikrin nebo phenyldichlorarsin s HD — Winterlost.

Efektivni dekontaminace — hydrolyza. Hydrolyza pro HD je 8,5 min v dest. Vod¢ pfi 25
°C a 60 min ve slané vod¢. Hydrolyza probihd jen za podminky rozpusténi yperitu — $patna
rozpustnost ve vod¢. Alkalita a vyssi teploty zvySuje rychlost hydrolyzy. Oxidace oxida¢nimi
¢inidly vytvafi se sirovym yperitem sulfoxid a sulfon. Sulfon je vesicant. Sirovy yperit je dobte
rozpustny v organickych rozpoustédlech.

Prvni pomoc: Rychlost ma zasadni vyznam. Zamezit kontakt se zdrojem kontaminace.
Rychla dekontaminace zasazenych oblasti - Fullerova hlinka v dostatecném mnozstvi, oplach
organickymi rozpoustédly - chloraminy. Nutna rychla dekontaminace oci.

Terapie na lékatské Girovni: sniZeni bolesti a svédéni (paracetamol — morphin, zfedéné
steroidni preparaty), Diazepam, poranéni ktize 1é¢it krémy (silver sulphadiazine), na 0¢i pouzit
lokalni anestetika — kapky (amethocaine hydrochloride) nebo chloramphenikolové kapky,
popt. hyoscinové kapky. Neexistuje specificka terapie respiracniho traktu.

Nervové paralytické latky

Jsou organofostatové esterové derivaty kyseliny fosforecné nebo fosfonové a obsahuji
dvé alkylové skupiny a odstupujici skupinu (halogen, CN-, apod). G-latky jsou latky 2.
generace BCHL, jsou tékavé, zastupci: Tabun, Sarin, Soman, Cyklosarin, atd.. Jsou bezbarvé
kapaliny, rozdilné rozpustnosti, slabého ovocného zapachu. V- latky jsou 3. generace BCHL,
stalé. Zastupci jsou Amiton, VX, VR, CVX, atd.. Jsou olejové kapaliny s vysokym bodem varu,
nizkou vyparnosti, Vysoce stalé - kontaktni riziko. GV- latky jsou 4. generace BCHL. Té&kavost
maji mezi latkami G a V. Jsou nestalé pii skladovani. Zastupce: Intermediate Volatility Agent.
Novic¢oky jsou 4. generace BCHL. Vznikly v projektu Foliant. Nedostupné info.

Modifikace NPL: V latky jsou stalé, Probiha u nich rozklad pomoci autokatalyzy. Pouziva se
Ztuzovani pro zvyseni stalosti na terénu, zvyseni rizika perkutanni intoxikace nebo zhorseni



dekontaminace. Existuje praskova forma na pevny nosi¢. Nebo binarni receptury, které obsahuji
dveé komponenty, které chemicky reaguji za vzniku NPL - VX, G latky, Novichok.

Jsou inhibitory acetylcholinesterazy. Jejich akutni intoxikace probiha jako dominance
klinickych pfiznakli, zpisobenych nadmérnou stimulaci cholinergniho nervového systému
(akutni cholinergni krize):

Muskarinové ptiznaky

Z0zeni zornic (midza), porucha akomodace ciliarniho svalu, piekrveni a otok ve
spojivkach a nosni sliznici, zvySené slinéni, slzeni a poceni, zvySena sekrece bronchidlnich
zlazek, zuzeni bronchtll, zvySend stfevni peristaltika, bolesti az kolikovitého charakteru na
hladké svaloviné traviciho traktu a mo¢ového méchyte, bradykardie a pokles krevniho tlaku.

Nikotinové¢ ptiznaky

Zpisobené zvysenou koncentraci ACh na nikotinovych receptorech (nervosvalova
ploténka, sympaticka ganglia). Svalova ochablost, ties, zaskuby pticné pruhovanych svali,
které se postupné rozsiiuji na v§echny kosterni svaly, fascikulace ptechéazeji v klonicko-tonické
ktece a dale v paralyzu kosterniho svalstva.

Centralni ptiznaky

Deprese dechovych a kardiovaskularnich center v oblasti prodlouzené michy, bolesti
hlavy, izkost, nadmérnd emocni labilita, napéti, neklid, zadvraté, depresivni stavy, zmatenost,
(porucha funkce dechovych center a paralyza dechovych center a dychacich svali) a nasledna
zastava srdce

Antidotni terapie NPL se sestava z: reaktivatort AChE (2-PAM, Obidoxim, MMB-4,
TMB-4, HI-6), ComboPen; anticholinergik (atropin, skopolamin) a protikie¢ovych latek
(diazepam). Dale se podavaji latky na podporu dychani (oxyphilin), mirnéni acidozy,
adenosinovy agonista (ketamin) a antioxidanty.

Profylaxe: Karbamaty (pyridostigmin, fysostigmin ); ,,Scavengers* (AChE, BUChE,
karboxylesterasa...), Acetylcholinova syntéza a uvolnéni.

Dekontaminace: pouZzivaji se alkalické roztoky, dale chlornan nebo roztoky obsahujici aktivni
chlor. Reakce, ktera probiha je hydrolyza - tvorba ptislusnych fosfonovych kyselin. Dale jsou
vyuzivany enzymy - nova metoda dekontaminace, urychleni hydrolyzy.

Neletalni bojové chemické latky — ,,Mén¢ nez letalni“ nebo ,,Mén¢ letalni*

NATO Policy for Non-Lethal Weapons: Non-Lethal Weapons are weapons which are explicitly
designed and developed to incapacitate or repel personnel, with a low probability of fatality or
permanent injury, or to disable equipment, with minimal undesired damage or impact on the
environment.

Joint Non-Lethal Directorate: Weapon, which can incapacitate 98 % of the target population,
and in the process can cause less than 0,5 % lethalities.



Drazdivé bojové chemické latky — latky na potlaceni nepokoji zptisobuji docasné
zneschopnéni zpiisobené intenzivnim drazdénim mukdéznich membrén, oci a kiize. Maji rychly
nastup ucinkt, kratké trvani, vysoky bezpecnostni pomér. Druhy drazdivych BCHL:
lakrymatory, sternutatory a dal$i senzorické iritanty. Zastupci jsou latka CS, CR, kapsaicin,
chloracetophenon, adamsit, bromoaceton atd.

Lakrymatory (slzné latky) zptsobuji profuzni slzeni a podrazdéni pokozky. U¢inek
rychle vymizi. Vyuziti ke cvicnym ucéelim. Jsou nahrazovany latkou oleum capsicorum
(kapsaicin). Sternutatory jsou arzeniakalni dymy, maji lakrymaéni a dal$i ucinky
(bronchokonstrikce, emesis). Nazyvany jsou jako ,,vomiting agents“. Ostatni iritanty maji
kombinovany ucinek

Prvni pomoc a dekontaminace: opustit kontaminované misto, Vétrani, nettit oci a Skrabat
zasazenou pokozku, vyplach oci, otfit zasazené plochy alkoholem, neuzivat bélidla a peroxidy.

Zneschopiiujici bojové chemické latky se déli na mentdln€ zneschopiiujici —
psychotomimetika — zptsobuji zmény v emo¢nim vnimani a pozorovani, zmény mysleni. Dale
na fyzicky zneschopiiujici — dysregulatory, které zpusobuji pfiznaky jako unava, paralyza,
drézdéni, nervozita, poruchy koordinace pohybli, poruchy vidéni, doc¢asna slepota, poruchy
sluchu, tfes, ki‘eCe apod..

Zastupci:
Glykolaty - Latka BZ - ve vyzbroji USA (od 1961), termicky stabilni.

Kannabinoidy — Tetrahydrokanabinol - slouc¢enina EA 1476, ortostatickd hypotenze, amorfni
stav.

Disociativni anestetika — Fencyklidin (Andélsky prach, Arylcyclohexylamin).

Narkoticka anestetika — morfin a fentanyly a jejich derivaty jsou syntetické opiaty, Siln€jsi nez
morfin, pouzivaji se pfi aesteziologii. Pouzity v Dubrovce 2002.

Tremogeny - Tremorin, oxotremorin.

Emetika - ptirodni nebo syntetické - Staphylokovy enterotoxin B (SEB).
Aziridiny a lathyrogeny.

Malodoranty, pény, lubrikanty a dymy.

Dusivé bojové chemické latky

Jsou zastupci 1. generace bojovych chemickych latek. Jsou tekavé kapaliny, které pii
vdechnuti ve form¢ plynt a par vazné€ poSkozuji plice za vzniku rozsahlého toxického edému a
zpisobuji tak smrt uduSenim. Dnes jsou jiz zastaralé BCHL, ale mohou byt vyuzity jako
improvizované prostifedky. Mnohé z nich jsou primyslové skodliviny. Zastupci: chlor, fluoridy
halogent a siry, fosgen a jeho analoga, chlorpikrin. Dusivé latky plsobi zejména dychacim
ustrojim ve formé plynu nebo aerosolu.



Vlastnosti: jsou tékavé kapaliny nebo plyny, bezbarvé. Pii skladovani stabilni v suchém
prostfedi. Chlor a fosgen mohou byt skladovany a dopravovany jako koncentrované roztoky
nebo plyny nebo v organickych rozpoustédlech. maji omezenou rozpustnost ve vod¢ a jsou
nestalé v terénu. Zpusobuji ilnhalacni riziko

Klinicky ucinek: expozice vysokym koncentracim — okamzity Gc€inek s cyanotickou
asfyxii. Expozice nizkym koncentracim ej charakteristicka dobou latence 3 to 24 hodin, dale
postupuji nastupem piiznaki otravy a tvorbou hypoxie (modry a Sedy typ hypoxie - tvorba
kapaliny v plicich, jakakoli namaha vede ke zhorSeni stavu)

Fosgen byl poprvé syntetizovan 1812. Masové pouzivan v 1. sv. valce. Je u néj mozné
Sifeni ve vysokych koncentracich par, je zalozni BCHL. Za normalnich teplot je bezbarvy plyn
char. zapachu po tlejicim senu (pfi vysokych koncentracich ¢pavy zapach). Prah citlivosti viici
zapachu 0,5 az 1,5 ppm. Pfi teplotach pod 8,2 °C nebo vyssiho tlaku je naZloutla kapalina. Je
dobie rozpustny ve vodé, velmi dobfe v org. rozp., tucich, olejich. Je latka nehoflava. Pouziva
se pfi syntéze barviv a farmaceutickych ptipravka, ptipravé umélych hmot, vyrobé pesticidu,
vyrob¢ trichlorethylenu, isokyanatd apod.

Perfluorisobuten (PFIB) vznika pyrolyzou teflonu a jinych fluorovanych uhlovodik.
Za normalnich podminek je bezbarvy plyn, bez zapachu. Jeho stalost na terénu je mala, ve vodé
se rozkladd na CO2 a HF. Plynny PFIB vyvolava edém plic. Je moZzné opozdéni rozvoje
ptiznaki. Jeho toxicita je asi 10x vyssi nez u fosgenu. Nizké davky Zpusobuji bolest hlavy,
kasel, bolest na hrudi — zhorSeni symptomt — plicni edém — smrt. Neni zachycovéan béznymi
filtry OM. Dekontaminace je netcelna.Je uveden v Seznamu 2 Umluvy.

Prvni pomoc pro dusivé BCHL: ochrannd maska V ochranné poloze, vyneseni
postizeného z kontaminovaného prostoru, odebrani odév, piikryti, absolutni klid, nepodavat
tekutiny a psychicky uklidnit. Pii zastavé dechu - mozna ptima metoda dychani z plic do plic.
Ochranna maska s filtry s aktivnim uhlim doplnéné chemosorbentem perfluoisobuten
nezachyti!!!

Dekontaminace: Fosgen, difosgen - vodnymi roztoky louhti, amoniaku a
hexamethylentetraminu, vétrani — mistnost, odév. V polnich podminkach se v disledku vysoké
te€kavosti neprovadi. Perfluorisobuten - dekontaminace nebude téelna. Chlorpikrin - roztokem
sulfidu sodného nebo dal$ich alkélii ve vodném roztoku ethanolu.

Lécba intoxikaci: oxygenoterapie - co nejdiive, antifoamy — pokles povrchového
napéti — zabranéni zpénéni edémove tekutiny v alveolech (95% alkohol, pies ktery probublava
kyslik), mozna farmakologicka podpora dychani, nekrvava venepunkce a kardiotonika v
malych davkach, okamzité podat - i.v. krystaloidy nebo koloidy, vysoké davky steroidu. jako
prevence infekce — antibiotika. Antidota jsou neznama.

Vseobecné jedovaté latky

Rychle u¢inkujici BCHL s cilem usmrtit nepfitele. JSou hazyvané téz ,,systémové* nebo
,»krevni jedy®. Jsou inhibitory dychaciho fetézce. Vytvareji abnormalni hemoglobin. Rozvoj
symptomll mozny extrémné rychle - €inek koncentracné zavisly. Zabyva se jimi primyslova
toxikologie a toxikologie Zivotniho prostfedi, ptip. klinicka toxikologie. Realné je nebezpeci
jejich vojenského zneuziti — v souCasnosti malé¢ - kyanidy zneuzity k zabijeni vézni v
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nacistickych vyhlazovacich taborech. Zastupci jsou kyanovodik, chlorkyan, bromkyan, sulfan
(sirovodik), arsan, fosfan, a oxid uhelnaty.

Kyanovodik tzv. Nevadsky plyn. Je slaba, bezbarva kys., technicka je temné hnéda,
vuné po hotkych mandlich, vysoce tékavy. Pro bojové pouziti je vhodny jako kapalina plnéna
do chemické munice. Zneuzit jako AC-GAS v 1. svét. valce. V ptirode se vyskytuje v glykosidu
amygdalinu a dalsich. Vznika pii nedokonalém spalovani napf. textili a umélych hmot. Je
obsazen ve fungicidech, vermicidech a rodenticidech. Intoxikace - inhalace par nebo aerosolu,
kapalny - p.o., porusenou i neporuSenou kuzi, sliznice spojivkového vaku. Pfi inhala¢ni
- latence nékolika malo sekund. Ma velmi rychly nastup ucinku. Velmi snadno prostupuje
bunéénymi membranami. U p.0. intoxikacixh se pfiznaky projevi jiz po n¢kolika minutach.

Inhalaéni intoxikace: Superakutni - Pfi zasaZeni vysokymi koncentracemi. Jeden a vice
vdechil — silné sevieni krku, nepravidelné kiecovité dychani, zasazeny se kaci v kiecich, nékdy
za hlasitého vykfiiku, rychla ztrata védomi, smrt za 2 — 3 min. Akutni - pocate¢ni zrychleni
dechové frekvence - nemoznost regulovat hloubku dechu. Rozsifeni zornic, pocity tzkosti,
pomérné rychld ztrata védomi s kieCemi, dychdni postupné slabne, az ustava, ale srde¢ni ¢innost
jesté 3 — 4 min pokracuje. Lehka - probiha bez ztraty védomi. Projevuje se jako bolesti hlavy,
zavratg, bolesti hrdla, mozné jsou i pfechodné poruchy vidéni, ztizené dychani. Mozna je i
spontanni tprava do normalniho stavu, ale jen u této formy.

Odbouravani kyanid v organismu: 0 — 80 % kyanidt je v organismu odbourano v
ptitomnosti dostatecného mnozstvi sloucenin s labilnimi atomy siry, vznikaji thiokyanaty, které
se vylucuji moc¢i. Ke vzniku thiokyanati dochazi za pfitomnosti enzymu rhodanasy nebo
nepiimo spontanni reakci mezi kyanidy a sirnymi slou¢eninami uvolnénymi z dalSich enzymu
sulfurtransferas. Metabolizace kyanidt probiha oxidaci na kyanaty a formiaty enzymatickou i
neenzymatickou cestou. Dale je mozna vazba na hydroxokobalamin vznika kyankobalamin.
Vydech plicemi ve formé kyanovodiku (plyn). Detoxikace v organismu probiha rychlosti 0,017
mg/kg za minutu.

Prvni pomoc: co nejrychleji nasadit ochrannou masku a opustit kontaminovany prostor,
svléct kontaminovanou vystroj. Zasazené v komatéznim stavu a kieCich vynést z
kontaminovaného prostfedi na nositkdch a poté svléct kontaminovany odév. Pfi dechovych
potizich nebo zastavé dechu - umélé dychani pomoci dychaciho pfistroje — ne dychani z ust do
ust. Pro vojaky inhalace par amylnitritu.

Lékaiska terapie ma nékolik mozZnosti. Jsou to: zvrat vazby CN- na Fe(lll)
cytochromoxiddzy poskytnutim zvySené nabidky Fe(Ill) (inhalace par amylnitritu
(propylnitritu), piip. i.v. podani 3% roztoku dusitanu sodného nebo 4-dimethylaminofenolu) a
ptisun vysokych koncentraci O2. Dale podéni thiosiranu sodného (50 - 100 mg/kg): vznikaji
relativné netoxické thiokyanatany. Nebo dikobalt edetas (EDTA), ktery ma schopnost vazat
CN'. Popft. je podavan hydroxykobalamin jako antidotum pfi intoxikaci kourovymi plyny s
obsahem HCN a CO.



Kontrolni otazky:

=

Co jsou chemické zbran¢?

Jaké je rozdéleni bojovych chemickych latek podle toxikologického hlediska?
Které ze skupin bojovych chemickych latek fadime mezi smrtici?

Jaké jsou ucinky nervové paralytickych latek?

Jaké jsou uc¢inky zpuchytujicich latek?

Jaké rozlisSujeme neletalni chemické latky?

Které z latek mohou byt zneuzity jako improvizované prostiedky?

Jaké jsou zpusoby dekontaminace BCHL.

Jaké ma vojak moznosti ochrany proti bojovych chemickym latkdm?

10 Charakterizujte Umluvu o zakazu chemickych zbrani.
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