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Biologické zbrané jsou mikroorganismy, dalsi biologické latky a toxiny jakéhokoli
puvodu, takového druhu a v takovych mmnozstvich, které neni opodstatnéné pro
profylaktické, ochranné nebo jiné mirové ucely a také zbrané, zatrizeni a nosné systémy

urcené na pouziti téchto latek a toxind na nepratelské ucely nebo v ozbrojenych
konfliktech.

(Definice prejata z Umluvy 0 zékazu biologickych zbrani a jejich znigeni)

Biologické latky jsou patogenni mikroorganismy (bakterie, riketsie, chlamydie a mykoplazma,
viry, viroidy, mikroskopické houby a protozoa) a jiné organismy, které jsou schopné vyvolat
onemocnéni lidi, zvirat nebo rostlin, pfi¢emz jejich ucinek je s jejich reprodukci v napadeném
organismu.

Toxiny jsou toxické chemické latky piirodniho pavodu, které se v napadeném organismu
nereprodukuji.

Vojenské hledisko:

Z hlediska cile rozliSujeme biologické zbrané ur¢ené proti lidem, proti hospodarskym zvifatim a
proti kulturnim rostlinam.

Z hlediska prevladajiciho Gc¢inku je mozné biologické zbrané rozdélit na letalni (usmrcujici) a
neletalni (zneschopnujici).




Biologicka zbran se sklada z biologické latky nebo toxinu laborovanych do vhodné
munice (napf. letecke bomby, bojové hlavice raket, rozpraSovaci zarizeni), ktera je
integrovana S adekvatnimi nosnymi systémy (bombardova(n letadla, balistické rakety,
rakety s plochou drahou letu, hladinova plavidla).

O Biologické zbrané jsou urcené na vyvolani hromadnych zdravotnickych ztrat a na dosazeni
vojenske vyhody.

O Za biologické zbran¢ neni z technického hlediska mozné povazovat biologické agensy v
takovych mnoZzstvich a v zafizenich, které se nehodi na vyvolani rozsahlych zdravotnickych
ztrat ato i pfes to, ze mohou byt pouzité Kk bioterorismu nebo biozlo¢inu.

0 Jejich pouziti je zakazano Zenevskym protokolem z roku 1925. Od roku 1975 je zakazan
jejich vyvoj, vyroba, hromadéni a preprava podle mezinarodni umluvy.

S ohledem na cile biologického napadeni a na zplisob pouZiti se biologické zbrané d¢€li na:
Taktické
Operacni

Strategicke




0O Taktické biologické zbrané jsou uréené pro pouziti pii utoénych a obrannych
operacich na bojisti, zeyména V situacich, kter¢ se vyznacuji velkym soustfedénim
vojsk a malou dynamikou bojovych akeci.

a Toxiny.
O Podobnost s pouzitim chemickych zbrani.

O Operacni biologické zbrané jsou urcené zejména pro pouziti proti komunikacnim,
dopravnim a jinym tylovym strukturam nepiitele a proti prostorim soustfedéni
Vojsk nepftitele.

O Biologické agens, které nevyvolavaji nakazliva onemocnéni — antrax, tularémie.

O Strategické biologické zbrané jsou ucené na udery proti primyslovym,
logistickym a administrativnim = stfediskim Vv  hlubokém tylu nepfitele,
aglomeracim S vVysokou hustotou obyvatelstva.

O Cilem je rozvratit ekonomicky a primyslovy potencial, rozvratit systém vetejného zdravotnictvi,
narusit plany mobilizace ozbrojenych sil a oslabit moralni stav obyvatelstva nepratelského statu.

O Biologické agens, které vyvolavaji nakazliva onemocnéni — mor, pravé nestovice.
O Biologické zbrang uréené proti hospodatskym zvitatiim a kulturnim rostlinam.



Zakladni pozadavky na patogen

O Schopnost ptezivat a Sifit se v okolnim prostiedi

QO Schopnost uchytit se na povrchu cilové bunky

O Schopnost porusit obranne bariéry lidského organismu proti infekci

Q Schopnost poskodit cilové bunky (napi. produkci toxinil)



Infektivita a infek¢ni davka biologickych latek

Infekéni davka

Infekéni davka je davka biologickych latek potfebna k vyvolani onemocnéni napadeného organismu

O Zavisi na druhu mikroorganismu, jeho virulenci, vstupni brang, imunitni obran¢ jednotlivce.
0 Casto se vyjadiuje jako IDy,
0 Cim je infekéni davka latky nizsi, tim je vyssi infektivita biologické latky

O Vysoka infektivita (infekéni davka 1 — 108);

O Stiedni infektivita (infek¢ni davka 104 — 10°);
O Nizka infektivita ((infek¢ni davka > 107).

O Ockovani snizuje infektivitu urcitych biologickych latek pro urcitou branu vstupu infekce.

O Pro biologicke zbran€ je zadouci, aby mély biologické latky pfi dané brané vstupu co nejvyssi
infektivitu.
O Vojensky vyznamné latky s vysokou infektivitou:
a Brucella melitensis, Francisella tularensis a Coxiella burnetii pfi vstupu ptes respiracni trakt;
a Shigella dysenteriae, Salmonella typhi a Escherichia coli O157:H7 pti vstupu pies travici trakt.



Kvantitativni parametry pro vyjadreni u¢innosti konkrétnich preparati
biologickych latek v biologické valce

O Stiedni infekéni Gcinek ECtg, vyjadiuje koncentraci latky v mg.m3, ktera po aerosolové
expozici v trvani 1 min vyvola infekci u 50 % exponovanych vnimavych jedincl

O Zavisi na infekéni ddvce, koncentraci biologické latky v pouzitém preparatu, na disemina¢ni Gi€innosti a

rychlosti dychani.

O Biologicka latka bude ve formé aerosolu tim u¢inné;si, ¢im je hodnota ECtg,y niZsi.

o Uginnost biologickych latek pfi
urcité form¢ diseminace vyjadiuje

Agens

ECt; (LCt;)
mg.min.m?

Nastup acinku

Poznamka

Schu-4

také hodnota Qg,, kterd predstavuje

mnozstvi biologické latky v kg,

Virus VEE

které pfi diseminaci na ploSe 1 km?

infikuje 50 % vnimavych jedinct.

0 Cim je hodnota Qg nizsi, tim je

dana latka a¢inng&;si.

Botulotoxin A

Saxitoxin

O Latky vyvolavajici onemocnéni Ricin
antrax, tularémii, mor, vozhfivkua vx
VEE je uvedend hodnota Qg 3 —5 Soman

kg.km-2,

Sarin
Stafylokokovy
enterotoxin B
Tabun

S-yperit

Francisella tularensis

Coxiella burnetii AD

Bacillus anthracis

0,001

0,001

0,001

0,1

0,1

5

36
70
100

200 (letdlny efekt)
0,5 (inkapacitacny efekt)

400
1500

30

2 -5dni

18 — 21 dni

2 - 5dni

12 - 24 hodin
0,25 - 1 hodina

36 — 48 hodin
4 — 10 minat

1 — 15 minat
2 — 15 mindt

oneskoreny

2 — 4 hodiny
10 - 15 minut

4 — 24 hodin

1-4dni

agens v pevnej forme s konc. 4x10"/g,
diseminacna G¢innost 5 %

agens pripraveny kultiviciou

v kuracich embryach, konc. 2x10"/ml,
diseminac¢na Gc¢innost 10 %

agens v roztoku s konc. 2x10" /ml
intracerebrélnej LDj, pre mysi,

disemina¢nd a¢innost 20 %

agens v pevnej forme s konc. 8x10'"/g,
diseminacna dc¢innost 50 %
nepurifikovany agens v pevnej forme

nizkomolekulovy toxin

proteinovy toxin

bojova chemicka latka

bojova chemicka latka
bojova chemicka litka

proteinovy toxin

bojové chemicka litka

bojova chemicka ldtka

Pozndmky: @ Udaje ECtsya LCly, pri rychlosti dychania 10 I/min.



Vstupni brana infekce

O Rozhoduje o zplisobu diseminace biologické latky.

O Aerosol, kontaminované stiepiny tiistivé délostielecké munice, artropodni vektor, kontaminovana voda, potraviny atd.

Inhalace - vdechnuti
O Hlavni cesta pro vniknuti biologického agens do organismu.
O Biologicky agens ve form¢ biologického aerosolu.
O Vliv velikosti ¢astic.

Ingesce — poziti
O Konzumace kontaminované vody a potravin
O Potencidln€ vyznamna cesta Sifeni biologickych agens
O Diverzni akce, vnikani do skladi potravin, ipraven vod apod.
O Ve vodé vyuziti zejména infekénich onemocnéni — stievni infekce (cholera) nebo toxint (botulotoxin, shigatoxin)
O Potraviny mohou slouZit jako Zivna plida pro mikroorganismy — nerovnomérnd kontaminace

Inokulace — prinik pies kuzi
O Neporusena pokozka je t€innou ochranou.
O Pouze nékteré biologické latky prochéazeji pfes neporusenou pokozku.
O Biologické latky vyznamné z vojenského hlediska ptes neporusenou pokozku nepiechaze;ji.
O Povrchova kontaminace
O Kontaminovany odév, pokryvky, lizkoviny, pfedméty bézné potieby apod.
O Malo pravdépodobné



Morbidita = nemocnost

0 Po vstupu do organismu dochazi k infekci jejimZz vysledkem miZe byt klinicky zjevné
onemocnéni (typické nebo atypické) nebo infekce bez klinickych pfiznakt (latentni nebo
inaparentni).

O Biologické agensy, které nevyvolavaji klinické pfiznaky nejsou pro vojenské vyuziti vhodné
QO Zapadonilska horecka, St. Louska encefalitida, cholera.

O Vyhodou pro vojenské vyuziti je co nejvyssi morbidita
O Antrax, mor, bruceloza.

O Vyhodna jsou atypickd onemocnéni
0 Komplikovana identifikace ptivodce, 1é¢ba a realizace ucinnych ochrannych opatieni
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Inkubaéni doba

Je Casovy interval mezi vstupem biologického agens do organismu a objevenim Se prvnich
ptiznaki onemocnéni.

Je typicka pro dané onemocnéni
O Hodnota kolisd v rozmezi mezi minimalni a maximalni inkubac¢ni dobou.

Ovliviiyje délku trvani karantény nakazlivych onemocnéni.

Vyrazné zavisi na davce biologického agens a vstupni bran¢.

Provedeni biologické valky je zadouci, aby inkubac¢ni doba byla co nejkratsi.

Delsi inkubacni doba je zadouci pro utajeni aktivity
QO V ptipadech biozlo¢inu a bioterorismu.



Biologicka stabilita (zachovani viability a virulence)

Je zavisla na druhu mikroorganismu, formé diseminace, intenzit€¢ slune¢niho zafeni (zejména
UV), teploté a vzdusné vihkosti.

UV zafeni ma nicivy ucinek s vyjimkou sporolujich bakterii (Bacillus anthracis a C.burnetii) a
mikromycet (Coccidioides immitis, Puccinia graminis).
O Zvyseni pravdépodobnosti titoku v NOCi.

Vliv teploty: optimum kolem 10 °C.

Vyrazny je vliv relativni vlhkosti vzduchu (RH).
a Viry bez lipoproteinového obalu jsou nestabilni pii RH pod 70 % (viry slintavky a kulhavky).
Q Viry s lipoproteiny jsou nejméné stabilni nad 70 % (vir variola, VEE, chiipky).
O Bakterie v kapalnych formach jsou nejstabilnéjsi nad 70 % a pod 30 %.

vvvvvv

O Bakterie v pevné forme jsou stabilngjsi pii nizkych hodnotach RH a s jejim nartistem stabilita klesa.
Vliv srazek a znecisténi atmosféry na biologickou stabilitu je maly.

Zvyseni biologické stability pomocnymi latkami.
O Sacharidy, antioxidanty.
O Malo informaci.

Zlepseni antistatickych vlastnosti pevnych latek
O Ptfidani lubrikanti
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Variola major — pravé neStovice

Zavazné infekéni onemocnéni s vysokou nakazlivosti a letalitou

Nema zadny zvifeci ani piirodni rezervoar — pFrirozenym pitvodcem je jen clovek
Sekundarn€ nebo nepiimo se §ifi kontaminovanymi predméty (oble€eni, prach apod.)
Ptredpoklad vzniku: Indie nebo Egypt uz pred 3000 lety

Jesté v 50tych letech min. stoleti se kazdy rok vyskytlo 50 mil. ptipad

Celosvétova eradikace tohoto onemocnéni
> WHO

> Eradikace od roku 1958, ukon¢ena 1980 a definovana jako vyhlazeni klinickych forem pravych
nestovic, ale ne jako Uplna likvidace viru

> Ockovani ukonceno 1980
> Posledni huménni vyskyt 1977 v Somalsku, 1983 laboratorni infekce

Od roku 1984 jsou kmeny viru uchovavany v Centers for Disease Control and Prevention v Atlanté a ve
Vyzkumném institutu virovych preparatii v Moskvé - HROZBA

Biologicka zbran
> Ve formé infek¢nich aerosolil nebo pfirozenym Sifenim
> Mlada populace nema protilatky — rychlé a dlouhodobé Siteni

Vysoka letalita
» Neockovani az 50 %, oCkovani 6 % S
- 1 . . roj:
> Hemoragicky typ varioly az 100 % http://www.emedicinehealth.co
m/smallpox/pagel0_em.htm




> Infekcni davka 10 — 100 virovych ¢astic v aerosolu

» Mimotadné odolné viry proti fyzikalnim a chemickym
vliviim — v prostiedi pretrvavaji velmi dlouhou dobu

> Inkubaéni doba 7 — 17 dni

> Infekciozita
> Nejvyssi v obdobi 7 — 10 dni po vzniku vyrazky —
uvoliiovani viru respiranim traktem,
> Snizovani infekciozity odpadavanim puchyiki

> V soucasnosti je populace vii¢i tomuto onemocnéni
vnimav¢)si

SMALLPOX CHICKENPOX

Predilek¢ni mista vysevu u nestovic (vlevo) a
planych nestovic (vpravo)

Zdroj:
http://www.zbynekmlcoch.cz/informace/medicina/vid
eo-fotografie-obrazek/jak-vypadaji-nestovice-
varicella-fotografie-obrazek


http://www.zbynekmlcoch.cz/informace/images/stories/medicina/video_animace_nahravka/nestovice_vysev.gif

> Lécba
> Neexistuje efektivni 1écba

> Podpilirna — 1écba symptomd, antibiotika, observace (delirické stavy), anestetika,
analeptika, kardiotonika, antipyretika, analgetika

> Profylaxe
» Imunizace vakcinou (zivé viry vakcinie) — aktivni imunizace

» Kontraindikace vakcinace — téhotné Zeny, osoby s ekzémem, poruchami imunity,
onemocnénim srdce, HIV, pouzivajici imunosupresivni 1€ky, pti radiolécbé, hore¢natych
stavech, chronickych onemocnéni apod. — podani imunniho globulinu (pasivni imunizace)

» Dezinfekce a sterilizace
» Odolny vic¢i vnéjsim podminkam az n€kolik let (chrasty)
> Staly i v aerosolu — nepfiznivy vliv tepla a vlhka
» Nutnost dezinfekce a sterilizace
» Persteril 36, Chloramin B

Edward Jenner, objevitel vakcinace proti variole
Zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/Prav%C3%A9 _ne%C5%Altovice



//commons.wikimedia.org/wiki/File:Edward_Jenner.jpg

Virové hemoragické horecky

VHH jsou akutni, virové, hore¢naté onemocnéni provazené hemoragickym syndromem s vysokou letalitou
Cesty prenosu a klinicky obraz onemocnéni se 1i8i v zavislosti na infek¢ni agens

Vyskyt v Evropé, Asii, Americe a Africe

Vyskyt nebyl popsan v Australii

V naSich podminkach neni riziko jejich vyskytu vysoké

Virové krvacivé horecky
4 razné Celedi vira Zdroj: http://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdfivirove-krvacive-horecky.pdf
> Filoviridae: Ebola, Marburg,
Junin (Argentinska
hemoragicka horecka),
Machupo (Bolivijska
hemoragicka horecka),
Guanario, Sabia (Brazilska
hemoragicka horecka)
> Bunyaviridae: virus krymzko-
konZzské horecky, virus horecky
Rift-Valley a viry
hemoragickych horecek s
renalnim syndromem
> Flaviviridae: vir zluté zimnice,
vir Dengue

> Arenaviridae: Lassa jih@ﬁcké [ [ ] [ ]

hemoragické Lassa Ebola Marburg krymsko-konzska
horecky
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Obtizna diagnostika pro malou zkuSenost 1¢kaiti
MoZnosti terapie, profylaxe a o¢kovani jsou velmi omezené

Obavy ze zneuZiti nékterych virt VHH Vir Ebola
Zdroj:

Eti0|0gie a patogeneze http://www.bbc.com/news/world-
africa-28754160

> Patogenenze neni doposud kompletné objasnéna

> Rozvoj vice ¢1 méné zavaznych hemoragickych komplikaci, které mohou vést k té€zkému postizeni fady
organtll (zejména jater a ledvin)

> Smrt nasledkem Sokového stavu pii multiorganovém selhani s diseminovanou intravaskularni koagulopatii

Klinicky obraz
> Ptiznaky se lisi vzhledem ke spektru ptivodct
> Virulence jednotlivych agens se 1isi
> Filovirové infekce maji nejvétsi tendence ke vzniku hemoragii
> Lassa a Rift Valley probihaji vétsinou asymptomaticky nebo s mirnym prib&éhem

> Dengue Casto bez hemoragii Vyskyt Eboly od roku 1076

> Inkubacni doba kolisa od nékolika dni az po 3 tydny Zdroj:
> Nasleduje prodromalni obdobi h“p:”WWW'bbc'°§fﬂ’§f_§v§§¥§£§’g
> Horecka, nevile, zavraté, myalgie, pocit vyCerpani, moznost cuies
1 kozni vyrazky e Soutd
>  ZhorSeni klinického obrazu — v zavislosti na agens BEEE Llsenn oo @ '.-%mm
Ebola a Marburg — zdvazné hemoragie ‘EU.N:S;FRCA SRR o .DR;’“GC’

Ebola, Marburg, Dengue — makulopapularni vyrazka

>
>  Lassa— tézka exudativni faryngitida a t&zky kasel SiERRA “EE
>  Rift Valley — postizeni CNS meningoencefalitidou e oo "
v , W 2014 1976 - 2013
> Ebola, Marburg, Lassa — postizeni GIT .
O o onfirmed deaths as SOUTH
O Q (0?4AugusI2014) AFRICA
>

Zluta zimnice, Rift Valley, Ebola a Marburg — Ikterus 200 100 50 100rices |



> Progn(’)za Hospitaliza¢ni jednotka v London's Royal

. 7 . , v 7 Free Hospital
» Nejhorsi u filovirovych onemocnéni (Ebola 90 %, Marburg 80 %) Zdroj: http:,,www,bbc_com,news,hf;.th_

> U ostatnich VHH letalita 20 — 40 % 1 | 29045908
> Nejnizsi u horecky Lassa 5 — 15 % : 7]
> ZVvIast zavazny je pribch u téhotnych zen

> Terapie

> Kauzalni terapie je omezena

> U Arenaviru a Bunyaviri 1ze pouzit ribavirin

> Pozitivni je podavani rekonvalescentniho imunoglobulinu
> Podpiirna terapie
>
>

Nutna hospitalizace a izolace
Osoby v kontaktu s nakaZzenymi musi byt izolovany po maximalni délku inkubac¢ni doby

» Prevence a profylaxe
> U&inné a spolehlivé o¢kovani je pouze proti Zluté
zimnici
> Maximalni opatrnost pti pobytu v ohroZen¢ oblasti
» Ribavirin jako profylaktikum — G¢innost neni zaru¢ena

Pievoz duchovniho nakazeného Ebolou 12.8.2014

Foto: Spanish Defense Ministry

Zdroj: http://www.novinky.cz/zahranicni/evropa/344790-v-madridu-zemrel-na-ebolu-duchovni-
ktereho-transportovali-z-afriky.html




Prehled, vyskyt a etiologie hemoragickych horecek

Celed’

Flaviviridae

Filoviridae

Arenaviridae

Bunyaviridae

Druh

Virus Omské HH

Virus horecky
Kyasanurského lesa

Virus Zluté zimnice
Virus dengue
Virus Ebola

Virus Marburg
Virus Lassa

Virus Machupo
Virus Junin

Virus Guanarito

Virus Sabia

Virus Krymsko-konzské HH

Virus horecky Rift Valley

Virus Hantaan

Onemocnéni

Omska HH

Horecka Kyasanurského
lesa

Zluta zimnice

Hemoragicka horecka
dengue

Horecka Ebola
Marburska nemoc
Horecka Lassa
Bolivijska HH
Argentinska HH
Venezuelska HH

Brazilska HH

Krymsko-konzska HH

Horecka Rift-Valley

HH s renalnim syndromem

Rezervoar

Hlodavci

Hlodavci,
netopyfi, primati

Primati, ¢lovék
Clovek, primati
Neznamy
Neznamy
Hlodavci
Hlodavci
Hlodavci
Hlodavci
Hlodavci

Savci, ptaci

Ptezvykavci,
hlodavci

Hlodavci

Vektor

Kliste

Klisteé

Komar Aedes

Komar Aedes

Neznamy

Neznamy

Klisteé

Komar

Vyskyt
Stfedni Asie
Indie

Tropy Afriky a J. Ameriky

Tropy Afriky, asie,
Ameriky, Pacificka oblast

Afrika, Zapadni Pacifik
Afrika
Afrika
J. Amerika
J. Amerika
J. Amerika

J. Amerika

Afrika, vychodni Evropa,
stfedni Asie, Mediteran

Afrika, Blizky Vychod

Asie, Afrika, Balkan



Bacillus anthracis - antrax

Anaerobni sporulujici ty€inka
Odolnost spor i desitky let — Grignard
Onemocnéni — antrax, snét’ slezinna, uhlak

vV V VYV V

Vyuziti jako biologické zbrané
< Japonska armada v Cing
< Vyvoj v SSSR (nehoda ve Sverdlovsku, 1979)
< Irdk — pokus o vyrobu
< USA — antraxové dopisy Amerithrax

R, [ Endemic
= P A
[ Sporadic

—- - I Hyperendemic / epidemic ([ Probably free

N Free

> Vstupni brana: kiZe, travici Gstroji, inhalace

> Formy onemocnéni
<+ KozZni
< Plicni — téZka forma
< Stievni

> Lécba a profylaxe
< Ockovaci vakcina - MBPI (licence v USA)

< Profylaktikum - antibjotika (Ciprofloxacin, Doxycyclin, Amoxycillin,
Penfl)él?i | d( P yey y

n, Streptomycin, atd.)

POUZIVANI BIOLOGICKYCH ZBRANI

3 < 1940 t |
48 \ .nsh'ugr&irr:iﬁard i
]

H2001 antrax
USA a Kena

- antrax

W1995 Japonsko
sarin a antrax

P IQTtQ Sverdlavsk

| | Unknown

Zdroj: ! !

http://www.infectionlan

dscapes.org/2013/08/an
thrax.html

Zdroj:
http://www.bbc.co.uk/
czech/specials/1628 a
nthrax/page7.shtml


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:AnthraxBacteria.jpg
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Yersinia pestis - mor

> Yersinia pestis — gramnegativni nesporulujici ty¢inka
> Prirodni ohniska - zoonoza

< Volné Zijici hlodavci

<+ Blechy

> Zpusoby pfenosu na Clovéka
< Pfimo — infikované télesné tekutiny nebo tkané
< Nepiimo — blecha morova nebo blecha obecna
< Z Clovéka na ¢lovéka — vzdu$na cesta — kapénky

» Bubonickd (dymé&jova), plicni, septicka, kozni a meningealni klinicka
forInkubac¢ni doba plicni formy az 12 dni, bubonicka formal — 3 dny

> Morove epidemie stiedoveéku
> Teroristické pouziti — biologicky aerosol, infikovana zvifata

> Lécba a profylaxe

% Vakcina neni v CR dostupna a registrovana

» Tetracyklinova a chinolonova antibiotika

+ Lécba streptomycinem nebo doxyciklinem a chloramfenikolem

L)

*

Global Distribution of Plague

o

Bubonicka forma

Kozni forma

Rozsiteni moru v
letech 1970 - 2003
Zdroj:
http://emergency.cdc.
gov/agent/plague/trai
ningmodule/1/11worl
dmap.htm
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Francisella tularensis - tularémie

Francisella tularensis
> Jedna z nejinfek¢néjSich patogennich bakterii
> Na vyvolani onemocnéni stac¢i 1 — 10 mikroorganismi

Endemicky vyskyt tularémie na severni polokouli (zejména oblast Euroasie a

Severni Ameriky)

Nevyskytuje se ve Velké Britanii, Australii, Africe a Jizni Americe

Ptirodnim rezervodarem jsou mali savci (hrabosi, mysi, potkani, veverky, kralici a
zajici) infikovani klist'aty, bodavymi mouchami, komary a kontaktem s

infikovanym prostifedim

Infikovani ¢lovéka
> Kousnuti nebo Stipnuti infikovanymi ¢lankonozci,
manipulaci s infikovanymi zvitaty, kontaminovanou
vodou, potravou nebo vdechnutim infikovanych ¢astic

pudy

Zneuziti jako biologické zbran€ riiznymi zptisoby —
aerosol - tezky klinicky prubéh s vysokou letalitou

Francisella tularensis enters the respiratory tract and (2) the lamina propria
of the respiratory bronchioles via M cells; (3) Digested antigen is taken up
by dendritic cells; the dendritic cells travel to regional lymph nodes and
present F. tularensis antigens to T-helper 1 cells; (4) T-helper 1 cells
proliferate; they may return to site of initial infection; (5) restimulation by
local antigen presenting cells results in interferon-y production and
macrophage activation; (6) Failure to clear the F. tularensis results in

granuloma formation.
Zdroj: http://lwww.ppdictionary.com/bacteria/gnbac/tularensis.htm
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Microscopic image of F. Tularensis.
Zdroj: national institute of allergy and
infectious disease (NIAID) laboratory of

intracellular parasites, tularemia pathogenesis
section
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» Epidemiologie

>

>
>

> Patogeneze

7
0‘0

7
0‘0

Nekolik biotypt F. tularensis s riznou virulenci, epidemiologickymi Cervical
vlastnostmi, malym rozdilem v biochemickych vlastnostech Lymphadenitis in a
Ve vodé pfi teplote 4 °C muze prezit az 5 mesict Patient With
Ptenos infekce z ¢lovéka na ¢lovéka nebyl doposud zjistény P_lf]alryngegl

ularemia

Zdroj: Tularemia as a
Biological Weapon

Klinické ptiznaky zavisi na bran¢ vstupu a virulence kmene

Cilovym orgdnem jsou vétSinou lymfatické uzliny, plice, pohrudnice, slezina,
jatra a ledviny

Ulceroglanduralni forma — viedy se zvétSenymi a bolestivymi (az hnisavymi)
regionalnimi lymfatickymi uzlinami, staci 10 mikroorganismi

Glandularni forma — ulcerace se netvoii nebo se rychle hoji, postiZzeni
lymfatickych uzlin, zaneseni bakterii do o€nich spojivek pii myti, protirani
kontaminovanou rukou, po aerosolové expozici

Okuloglandularni forma — postizeni o¢nich spojivek, bolestiva konjuktivitida

Tonzilarni nebo pharyngealni forma — kr¢ni adenopatie a exudativni
faryngitida nebo tonzilida

Abdominalni (tyfoidni) forma — provazena krvacenim a viedovymi zménami
v travicim ustroji, bolestmi bficha, zvracenim, prijjmy, septikémii a konci
endotoxickym Sokem (pfi neléCeni 30 — 60 % letalita)

Plicni forma — bronchopneumonie s pleuralnim vypotkem, miize mit klinicky
tézky pribéh, pi1 neléCeni s letalitou az 50 %, vdechovani aerosolu

Inkubacéni doba 3 — 4 dny (kolisa 2 — 10 podle infek¢ni davky)

Nastup infekce je provazeny vysokymi teplotami, bolestmi hlavy, bolestmi zad,
zéanétem sliznice nosu a krku, kaslem, ptiznaky zéapalu plic, objevuji se nausea,
zvraceni a priajmy

> Lécba

>

streptomycin, gentamycin

Kozni 1éze u ¢loveka s tularemii
Zdroj: Source: CDC public health
image library (ID #2037) a Office of
medical history, office of the surgeon
general


//commons.wikimedia.org/wiki/File:Tularemia_lesion.jpg
http://www.google.cz/url?url=http://5minuteconsult.com/ViewImage/7051337&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=lDJKVLjRJNjrao6AgdgK&ved=0CDIQ9QEwDjgU&usg=AFQjCNH3X-pcryMvlO_Q_eCUOfd-eUx3Bw
http://jama.ama-assn.org/cgi/content/full/285/21/2763/FIGJST10001F1

Brucella melitensis, suis, abortus, canis - bruceléza -

> Antropozoondza

R/
0.0

Primarni postizeni hospodaiskych zvitat, onemocnéni je pfenosné na ¢lovéka

) Brucella melitensis je gram-

Pfenos mle¢nymi vyrobky negativni kokovita bakterie z

Kontaminované maso rodu Brucella. Jedna se o
nepohyblivou, striktné aerobni
bakterii, ktera se kultivuje na
tryptonovém nebo  Brucella

> Pro ¢lovéka jsou patogenni 4 druhy (z 6) agaru pii atmosféte 10 % CO,,.

L . Zdroj:Wikipedi
+ Brucella melitensis nejvic infek¢ni rol-YHipecte

R/
0.0

Zvitata jsou nejrizikovéjsi v dob€ porodu a potratu

R/
0.0

7
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» Epidemiologie
< Jizni Evropa, severni Afrika, Arabsky poloostrov a Irdn, stfedni Amerika, Indie, Mongolsko, zem¢ Asie
< V endemickych oblastech se vyskytuje zeyména v jarnich a letnich mésicich

> Brany vstupu
< GIT, poranénd pokozka, sliznice dychacich cest, né¢kdy o¢ni spojivky

> Inkubacni doba
< 1 tyden — 6 mésici

<  Zavislost na druhu, davce, cesté pfenosu, imunité organismu


http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjA3MDP9d3JAhXLOBQKHUqtCnsQjRwICTAA&url=https://pt.wikipedia.org/wiki/Brucella_melitensis&psig=AFQjCNGISxt6eQFPt5kZPEnIzJSPby_LOg&ust=1450270731629348

Symptomy
< Podobné¢ chiipce, vaznéjsi prubéh — zasazeni CNS a srde¢né-cévni systém
<+ Vysoké teploty

< VyléCeni za 1 — 3 mésice

Onemocnéni miZe piejit do chronického stadia

Umrtnost nelééenych onemocnéni > 5 %

Lécba
< Antibiotika

< Antigenni 1éCba nese velka rizika — vedlejsi acinky

Profylaxe

< Zivé oCkovaci latky se pouzivaji pouze ve veterinarni praxi — ne pro ¢lovéka — moznost vzniku onemocnéni
< DodrZzovani zasad bezpecnosti prace

Dezinfence
< Pfi 4 °C preziva nékolik tydnt,
< Citlivost na teplo a dezinfek¢ni latky, kyselé prostiedi
< Radiace a UV zafeni plisobi letalné



Coxiella burnetii — Q-horecka
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Query = otazka
Cox a Burnet jako prvni kultivovali a identifikovali agens
Rlzné ndzvy - queenslandska horecka, bitunkova, zabijackova horecka, balkanska chiipka, 9-ti milova horecka

Zoonotické onemocnéni
< Savci, ptéci, ¢clankonozci — klist'ata
<+ Vylucovano vykaly, moc¢i, mlékem, plodovou vodou, tkdnémi (placenta)

Endemické onemocnéni lidi na celém svété (mimo Novy Zéland)
Neni pfenosné z ¢lovéka na ¢lovéka

Letalita 1 — 2 %, u chronickych onemocnéni az 65 %

Sporuluje

Charakteristické prudkym zacatkem, ktery mize po mésicich az letech piejit do chronického stadia

Klinické projevy
< Plicni forma, chiipkova, gastrointestinalni, meningoencefaliticka
> Nespecifické ptiznaky — prehlédnuti nebo opozdéni diagnézy
Lécba
> Nazory na lé€bu nejednotné — antibiotika, spontanni vylé€eni

Vojensky vyznam

*,

¢ MozZnost kultivace ve velkém mnozstvi (Zloutky kufecich embryi, bunééné kultury)

>

KD
*

Vhodny pro tvorbu aerosolu nebo kontaminaci potravin a vody
Vysoka stabilita ve venkovnim prostiedi — nékolik let

Snadny transport a skladovani

Vysoka infekcnost (1 bakterie je schopna vyvolat onemocnéni)

D>

X3

*

X3

*

X3

*



Prehled nékterych vlastnosti nejvyznamnéjSich biologickych agens pouzitelnych v biologické valce

Infek¢na davka Mortalita pri
Biologicky agens Sposob diseminacie  mikroorganizmov Inkubacna doba nelieceni Kontagiozita Trvanie choroby
Bacillus anthracis aerosol 8000 - 50 000 1-7dni plicna forma inhala¢ny antrax nie 3 - 5 dni so zvycajne
95 - 100 % je kontagiozny letalnym koncom
Brucella melitensis aerosol 1-10 5 - 60 dni 2-5% velmi nizka tyzdne — mesiace
(1300 pre B. suzs)
Coxiella burnetii aerosol 1 - 10 14 - 26 dni 1-4% velmi nizka 1 -3 tyzdne
Francisella tularensis aerosol 10 - 50 1 - 14 dni, ai60% nekontagidzne ochorenie  viac c ako 2 tyzdne
priemerne 2 — 5 dni
Salmonella typhi kontaminovand voda 10 - 100 7 - 40 dni, 9-174% vysoka (pri fekdlnooralnej 14 - 28 dni
alebo potravmy naycaste)sw 8 — 15 dni ceste prenosu)
Yersinia pestis aerosol 3000 2 8 dm plucna forma vysokd 1 - 6 dni, zvycajne
takmer 100 % letalny koniec
Ebola virus aerosol 1-10 4 - 16 dni 53 -88% stredne vysoka smrt medzi
(pri kontakte s telesnymi 7. - 16. diiom
tekutinami chorych)
Rift Valley virus aerosol 1-10 2 -6dni 1% nekontagiézne ochorenie 2 dni - tyzden
Variola major virus aerosol 10 - 100 - 17 dni asi 30 % vysoka asi 4 tyzdne

aerosol

VEE virus

Virus zltej zimnice

aerosol, komdre rodu

Aedes (vektor)

25

2(nizka)

prlemer 12 dni

1 - 6 dm

3 - 10dni

velmi variabilna

4 - 100 %

<2%

bez pritomnosti vektora

nekontagiézne ochorenie

nekontagiozne ochorenie

asi 1 tyzden

6 - 7 dni




Toxiny pro vojenské ucely

> Efektivni vyuziti toxint pro vojenske ucely je
formou aerosolizace

> Na velkych plochach je efektivni vyuziti
nejtoxictéjSich toxinl
< Botulotoxiny, Sigatoxin, verotoxiny,
tetanospazmin, stafylokokovy enterotoxin B
> Podminkou masoveho pouZiti je:
< Stabilita pii diseminaci
< Limitujici moZnosti v hromadné vyrobé

» Vhodné je vyuziti v malém métitku
< Diverzni a sabotazni ucely

> Irak

> Pottvrzeno vlastnictvi - Botulotoxin, Ricin,
Aflatoxin, Trichothecenové mykotoxiny

> Program zastaven a zasoby zni¢eny 1991 (?)

Vojensky vyznamné toxiny

Sigatoxin
Trichotecenové mykotoxiny T-2, DON, HT-2
Botulotoxiny
SEB
Ricin
Endoteliny/sarafotoxiny
Abrin
Modeksin
Saxitoxin
Viskumin
Toxiny C.perfrimgens
Tetrodotoxin
Aflatoxiny

Anatoxin-A

(zdroj_Biologické a chemické zbrane_Klement, Mezenceyv,
Bajgar__str. 247-250)

> USA

> Botulotoxin, Stafylokovy enterotoxin B




Principy biologické ochrany v laboratorich

Biologicka ochrana - biosafety

Bezpecné metody pro manipulaci s infekénim materialem, které maji zabezpecit eliminaci expozice
laboratornich pracovnikti, dalSich osob a vnéjSiho prostiedi ptiivodci nebezpecnych nakaz

O Proces hodnoceni rizik umoznuje urcit
Nebezpecné vlastnosti znamych infekénich a potencialné infekénich agens nebo materiali

Cinnosti, které mohou vést k expozici osob (vznik infekéniho aerosolu, inokulace injek¢éni
jehlou, pokousani nebo poSkrabani pokusnymi zvitaty apod.)

Pravdépodobnost, Ze k expozici osob dojde
Pravdépodobnost, Ze expozice zpusobi laboratorni infekci
Nasledky laboratorni infekce

a
a

a
a
a

O Rozdéleni biologickych agens do skupin na zaklad€ nebezpeci, které predstavuyi

O EU a hodnoceni rizik

O Smérnice Evropskeho parlamentu a Rady 2000/54/ES o ochrané zaméstnanci pred riziky
spojenymi s expozici biologickym ¢initeltim pii praci

Q

U000 0Od

Virulence agens a infek¢ni davka

Mozné nasledky expozice

Ptirozeny zplisob infekce

Dalsi mozné zplisoby infekce, které souviseji s manipulaci agens v laboratofi
Stabilita agens v prostredi

Genetické manipulace, které mohly ovlivnit okruh hostiteli nebo citlivost agens ke
znamym a u¢innym zpusobim léCby



Na zakladé hodnoceni rizik jsou vybrany prvky biosafety

y

Odpovidajici laboratorni praxe a
pouzivané techniky

Primarni bariéry

Ochrana osob a laboratorniho prostiedi pied expozici je
realizovana vhodnymi mikrobiologickymi metodami a
bezpecnym vybavenim laboratoie

O mikrobiologické bezpecnostni boxy (MBB)
> 1. trida — ¢eln€ volné piistupna
> 2. trida — ochrana vzorkl pied kontaminaci z prostredi
> 3. tFida — nejvyssi troven ochrany laboranta
0 uzaviratelné kontejnery
O dalsi zafizeni - centrifugy s omezenim vzniku
infek¢nich aerosolil, osobni ochranné pomiicky

Sekundarni bariéry

Je ochrana zevniho prosttedi mimo laboratot pred
expozici infekénimu materialu pomoci stavebne-
provoznich Gprav (rozvrzeni a konstrukéni feseni)
Separace laboratote od vetejné ptistupnych mist,
poskytuji moznost dekontaminace a moznost umyvani

rukou, specialni ventilacni systémy s laminarnim

proudénim vzduchu, filtra¢ni zafizeni odvadéného

vzduchu, kontrolované ptistupové zony, dvojité vchodové
dvefe, samostatné budovy nebo moduly k izolaci
laboratote

O Biosafety level (stupen ochrany) 1-4 (BSL 1-4)

O Pozadavky urovné technického zabezpeceni pro staty Evropske unie specifikuje technicka norma EN

12128

O Praxe v biotechnologickych laboratofich se fidi evropskou normou EN 12741
Q Zakladni pozadavky na u¢innost MMB specifikuje evropska norma EN 12469




Uroveii biologické ochrany 1 — Biosafety level 1 (Urovet technického zabezpeteni)

(]
(]
a

Vyukové a vyzkumné laboratoie
Prace pouze s definovanymi kmeny, které nejsou ptiivodci nemoci u zdravych dospélych lidi
Bezpecnostni vybaveni neni stanoveno — prace na otevienych stolech

Urovei biologické ochrany 2 — Biosafety level 2

a

0000

O

Zahrnuje metodiky, zafizeni a konstrukéni feSeni pouzitelna pro klinické, diagnostické, vyukové a jiné laboratofe,
ve kterych se pracuje se Sirokym spektrem piivodnich mikroorganismil zptisobujicich onemocnéni lidi

Prace na otevienych pracovnich deskéch s vyuzitim vhodnych mikrobiologickych postupti
Riziko expozice kliZe, sliznic ¢i ingesce
Riziko vzniku aerosolu je malé

Primarni bariéry — mikrobiologické bezpe€nostni boxy a centrifugy, PIO — ochranné §tity, obleky a rukavice,
oznaceni laboratofe symbolem biologického nebezpeci

Sekundarni bariéry — umyvadla, dekontaminacni rozprasovaci zatizeni
Viry hepatitidy B, HIV, salmone&(, shigelly, Toxoplasma spp.

Mikrobiologicky bezpe¢nostni box
Zdroj:http://www.nemocnice.opava.cz/index.php?id=36 a

http://www.acr.army.cz/informacni-servis/zpravodajstvi/steadfast-jazz-2013:-
soucasti-mozaiky-je-i-ceska-biologicka-laborator-91253/


http://www.acr.army.cz/scripts/detail.php?id=91261&newsid=91253&listid=8&tmplid=83

Uroven biologické ochrany 3 — Biosafety level 3

O Zahrnuje metodiky, zafizeni a konstrukéni feSeni pouzitelna pro
klinické, diagnostické, vyukové, vyzkumné a vyrobni laboratote, ve
kterych se pracuje s pivodnimi nebo exotickymi ptivodci s
potencidlni vzduSnou cestu ptrenosu, které¢ mohou zplisobit smrtelné
onemocnéni

O Primarni riziko ingesce nebo inhalace aerosolu infekéniho
mikroorganismu

Q Virus klistové meningoencefalitidy a Coxiella burnetii

O Velky diraz kladen na priméarni a sekundarni bariéry - MBB ttidy 11

nebo 111, BSL-2 + specialni ochranny odév, omezeny piistup do
laboratoie a fizené vétrani

O Pravidelné provétovani a verifikace laboratote

Pozadavky na stavebni a fyzikalni vlastnosti laboratore
» Lokace laboratofe mimo bézn¢ vyuzivané prostory s kontrolovanym
vstupem;
» Udrzovani podtlaku proti okoli s kontrolou, samostatny ventila¢ni
systém vystupni vzduch nesmi byt recirkulovan;

» Bioboxy nesmi ovliviiovat funkci vzducho-ventilacniho systému;
» Kazda laboratof musi byt vybavena umyvadlem s baterii s padkovym
nebo automatickym ovladdanim;

» Vybaveni prokladacim nebo klasickym autoklavem umisténym v
pracovni ¢asti;

» Minimum laboratorniho nabytku se specialni upravou povrchi
» Utésnéni vSech vstupt a vystupti v podlahach, sténach a stropech;
» Ptivod vody opatien zpétnou klapkou;

» Odpad veden samostatné s oznacenim;

» Podlahové odpady nejsou vhodné.

([6ooo]

Mobilni butika pro vysoce infekéniho pacienta
Zdroj: http://www.novinky.cz/domaci/344732-specialni-armadni-
nemocnice-v-techonine-je-pripravena-i-na-ebolu.html

] vzduch v laboratofi
B kontaminovany vzduch
B vzduch po prichodu HEPA filtry

a

E ) A pruchody pro rukavy rukavic
s prstencovym upevnénim rukavu k boxu

Celni sténa boxu

HEPA filtr odpadniho boxu

HEPA filtr pfivadéného vzduchu
prokiadaci autoklav nebo prokladaci box

mooO ®

= &elni pohled L pohled

z boku
Zjednodusené schéma MMB II1
Zdroj: Biologické a chemické zbrane, pripravenost’ a odpoved’_
Mezencev, Klement, Bajgar

> Odpady z chovu malych laboratornich zvitat
jsou likvidovany stejné jako ostatni odpad z
laboratote
> Pfenosné podtlakové systémy musi byt
opatfeny HEPA filtry, zddné vakuové potrubi
nesmi vystupovat ze zabezpecené zony
> Okna musi byt nerozbitné a utésnéna
> Zatizeni musi byt napojeny na zalozni zdroje

energie


http://media.novinky.cz/585/445855-original1-tf62c.jpg

Molekuly vzduchu

O Zahrnuje metodiky, zafizeni a konstrukéni feSeni pro praci &, ee ®

Uroveri biologické ochrany 4 — Biosafety level 4 Wi '

W r . . I4 . o . 4 .O.
s nebezpenymi a exotickymi plivodci, které mohou sporaniy ¥ @
L]

zpusobit Zivot ohroZujici onemocnéni, které miize byt (4
pieneseno aerosolem a proti kterému neni dostupna
vakcinace nebo terapie

0O Laboratorni postupy jsou stejné jako u BSL-3 + vstup do
laboratofe pies vzduchovou clonu, sprchy pro
zaméstnance na vystupu a specialni systém likvidace

odpadu
O MBB ttidy III nebo ptetlakovy ochranny odév v Schéma HEPA filtru
kombinaci MBB 11, prokladaci autoklav, filtrace vzduchu Zdroj: http://www.valka.cz/clanek_10626.html

Land Rover Defender se zafizenim na pievoz

infek¢niho pacienta

Zdroj: http://www.novinky.cz/domaci/344732-
specialni-armadni-nemocnice-v-techonine-je-
pripravena-i-na-ebolu.html

Biosafety level 4

Zdroj: http://www.blesk.cz/clanek/zpravy-
udalosti/268015/centrum-biologicke-ochrany-techonin-
na-ebolu-jsme-pripraveni.html



http://www.blesk.cz/galerie/360996?foto=0
http://media.novinky.cz/585/445851-original1-az03v.jpg

Ne¢ktere pozadavky na laboratoie s BSL 2-4

Pozadavky Uroven technického zabezpeceni
2 3 4
O%nace'm l’lebezpecn‘)"fh zon znakem Krg Ao foss
»biologické nebezpeci
Vstup pres vzduchovou clonu Ne Volitelné Ano
Vybaveni pro myti rukou Ano Ano Ano
: 4 - T Ano (v systému
Sprchy pro zaméstnance Volitelné Volitelné .
vzduchové clony)
Povrchy nepropustné pro vodu, snadno ¢isti- i Gofols) Ano (st A[:)(:ilah
telné a odolné k dezinfekénim prostiedkiim — (stoly, podlahy) w4 3 th
stény, strop)
Prostiedky pro udrzeni podtlaku Ne Volitelné Ano
Filtrace odsdvaného vzduchu HEPA filtry Ne Ano o pfe‘s dva
HEPA filtry
Filtrace privadéného vzduchu HEPA filtry Ne Ne Ano
Utésnitelnost laboratote pro plynovani Volitelné Ano Ano
Vys*trazny systém k detekci nepfijatelnych W ity Y.
zmen tlaku vzduchu
TR NN W It S Ano Ano
Mikrobiologicky bezpecnostni box Volitelné (tfida 11 nebo L11) (tFida 111)
Zajisténi nouzového zdroje elektiiny Ne Volitelné Ano
Vybaveni autokldvem uvnitf laboratore Ne Ano Ano, prokladaci
Osetreni tekutych odpadi Volitelné Ano Ano
Zatizeni pro sledovani bezpec¢nosti osob Ne Volitelné B

(okno, uzavieny TV okruh apod.)




Biosecurity

Ochrana nebezpecnych patogenti a toxinll v zafizenich, ktera maji opravnéni s nimi nakladat, pred
kradezi, ztratou, zneuzitim nebo zamérnym uvolnénim do okolniho prosttedi

O Proces hodnoceni rizik umoznuje urcit:

O Jakym dilem se jednotlivé soucasti biosecurity podileji na bezpecnostnich rizicich v ramci
dan¢ho laboratorniho zatizeni

O Hodnoceni jednotlivych agens a toxinll — nebezpeci, které predstavuji
O Pravdépodobnost kradeze

O Zakladni soucasti systému biosecurity

O Fyzicka bezpecnost — neautorizovany piistup k BAa T
Persondlni bezpe€nost— vybér pracovnikll a vedeni personalu
Evidence a kontrola biologickych agens
Informacni bezpecnost

I I W W

Bezpecnost v prubé¢hu transportu

0 Biosafety a Biosecurity se vzajemné dopliuji



Q Vzorky:

O Individuum nebo smés BA nebo T ve vzorcich

O Rbzny stupen komplexity vzorku (pliida, voda, télni tekutiny apod.)

O Odbér vzorkl — manualy

O Zavislost na prostredi vzorkl — klinické a patologicke, vzorky z prostiedi

O Fyzikélni stav vzorku — plyn, kapalina, tuh¢é a polotuh¢é vzorky, material z riiznych povrchii
O Analytickd metoda pro detekci a identifikaci

O Transport vzorku
O Trojity obal — primarni
kontejner se vzorkem,
vodotésny sekundarni
kontejner a pevny
terciarni kontejner

a Seznam osob v kontaktu
se vzorkem

Baleni a znaceni latek kategorie A
Zdroj: Biologické a chemické zbrane, pripravenost’
a odpoved’_ Mezencev, Klement, Bajgar

pokud je v jednom sekundarnim obalu umisténo vice kfehkych
primarnich obald, musi byt zabaleny individualné nebo oddéleny tak,
aby se zamezilo jejich vzajemnému kontaktu

vodotésny primarni obal
(sklo, kov nebo plast)

infekéni material

) ()

absorbent obalujici Prarez uzavienym obalem
material (pro kapaliny)

A
L CClininC

vodotésny sekundami ===
[ VOQOLtESNY weed

zabranujici

Sekund:t;r;: @1 prusakim
infek&ni
— material
vnéjsi
obal
bsorbent
obalujici material
pevny vnéjsi obal

— certifikovaneé oznaceni

oznaceni UN obalu
infekcnich latek 5 5

= identifikace
fadné prepravni prepravce

oznaceni a Ciselny
kod UN

nebo pfijemce



Protiepidemicka opatreni

Souhrn organizacnich, protiepidemickych, hygienickych a léebné odsunovych opatieni, smétujicich
k v€asnému odhaleni ptiprav nepftitele k pouziti biologickych zbrani, k jejich zniCeni, ke snizeni
jejich u¢inku na Zivou silu, k zabranéni vzniku a Sifeni infek¢nich onemocnéni a k likvidaci nasledkt
biologického napadeni

QO Zahrnuji
O ZjiStovani hygienicko-epidemické stavu prostort ¢innosti a rozmisténi Gtvarii a jednotek
O Organizaci observace a karantény
O Ochranné ockovani osob a pouzivani prostfedkli neodkladné profylaxe
O Dezinfek¢ni opatieni

O Aktivni a pasivni opatieni

O Pasivni opatieni
O Opatieni taktického razu (i biol. pz.)
O Protiepidemicka a hygienicka opatieni
O Vyuzivani PIO A PIKO

O Provedeni dezinfekce, dezinsekce a deratizace zasazenych osob, zvitat, vystroje,
vyzbroje, objekti a terénu

O Poskytnuti prvni pomoci a organizovani lé¢ebné pée o nemocné




Izolac¢ni a karanténni opatreni

Ptijeti vefejné-zdravotnickych opatieni v prostoru napadeni

a

a

a

Zvyseny zdravotni dohled

Karanténa

O Omezeni svobody pohybu asymptomatickych osob, aby doslo k zamezeni kontaktu s neexponovanymi
osobami

Domaci nebo ustavni izolace nemocnych

O Oddéleni od ostatni populace a omezeni jejich kontaktu jen na oSetfujici osoby

Uzavieni prostoru napadeni sanitdrnim kordonem
O Geografickd izolace oblasti epidemie pfenosného onemocnéni
O Nutno pocitat s nesouhlasem izolovanych

O Pokles vykonnosti a motivace u oSetiujiciho personalu

Izolace a karanténa jsou opodstatnéné pouze v piipadech onemocnéni ptenosnych z ¢loveka na
clovéka

Izolace a karanténa po pouZziti vektoru k pfenaSeni nakazy jsou neefektivni bez endemického
vyskytu tohoto vektoru (zluta zimnice bez vyskytu komarti rodu Aedes)

Nutnost zabezpe€eni ochrany oSettujiciho personalu jednorazovymi PIO



Aktivni a pasivni imunizace

Aktivni imunizace — vakcinace
Aplikace ockovaci latky, vakciny, kterd obsahuje antigeny, které navozuji specifickou protilatkovou
a buné¢cnou imunitni odezvu a tim takeé ochranu proti patogennim mikroorganizmiim a toxinlim

O Ucinnost
O SniZeni relativniho rizika nebo vyskytu onemocnéni, resp. snizeni podilu Sanci onemocnéni u vakcinované a
nevakcinované populace
O Riznorodost vakcin
O Ucinnost a bezpe¢nost ockovani X riziko onemocnéni

O Planovani protiepidemickych opatfeni — moZnost odmitnuti imunizace, kontraindikace

O Omezené spektrum ockovacich latek proti BA a T s vojenskym vyznamem

Nejsou ockovaci latky proti vétsin€ virovych hemoragickych hore¢ek a SEB

Omezené dostupné jsou ockovaci latky proti viru Rift Valley a horecce Q

Nedostate¢né u€inné jsou o¢kovaci latky proti moru a tularémii

Komplikované imuniza¢ni schéma (AVA proti antraxu, ockovaci latka proti botulotoxinu)
NedofieSena charakterizace, standardizace a prokazana ti€innost nékterych ockovacich latek

U000 o0 0d

Jen nékteré Ize pouzit az po kontaminaci osob — poexpozi¢ni profylaxe — doba potiebna k vytvoreni imunity



‘ Pasivni imunizace
Podani faktort specifické imunity (napft. protilatek) pii profylaxi a terapii infek¢énich a neinfek¢nich
chorob

O Poskytuje okamZitou ochranu proti patogeniim nebo toxinlim
O Maji pomérné kratky Gcinek

O Nenavozuji imunologickou pamét’

Q V ptipad¢ infek¢nich chorob se vyuziva pti poexpozicni profylaxi
O Nedostatek Casu pro aktivni imunizaci
O Profylaxe osob s poruchami imunitniho systému

O Terapie nékterych klinicky manifestacnich chorob pokud nejsou dostupna antibiotika nebo jsou pomalé v
ucinku

O Vyhody
O Rychly vyvoj hyperimunnich globulint

0 Vhodné k imunizaci proti botuloxinu, pravym nestovicim, antraxu



Dekontaminace

SniZeni pocCtu mikroorganismil a zniceni vSech patogennich
mikroorganismil v prosttedi (dezinfekce) nebo tplnou
eliminaci vSech mikroorganismi (sterilizace)

Likvidace vSech vektori ndkaz — ¢lankonozct (dezinsekce)
a hlodavcii (deratizace)

Dezinfekce
O Dezinfekce prostoru po kontaminaci terénu a objektl

O Nizka pravdépodobnost kontaminace téchto povrchi

O Biologické aerosoly se chovaji jako plyny bez vytvareni depoziti

mikroorganismil na povrsich
O Nizka pravdépodobnost tvorby sekundarnich aerosoli (BA 1 T)

O Neucelna dekontaminace

O Vyuziti dezinfekce

0 Kontaminace terénu s vysokou ploSnou hustotou (M5)

QO V pripadé perzistentnic]glegA v interiérech objektd (Amerithrax)

ntaminacni komora

Zdroj: http://www.blesk.cz/galerie/zpravy-udalosti/360996/centrum-

biologicke-ochrany-techonin-na-ebolu-jsme-pripraveni?foto=3

N P gy ).‘g -
Dobrovolnici jsou pifipraveni pohibivat obé&ti eboly v
Pendebu v Siefe Leone

Zdroj: http://www.novinky.cz/zahranicni/svet/344506-sireni-eboly-
predstavuje-mezinarodni-hrozbu-byl-vyhlasen-krizovy-stav.html

~




O Dekontaminace povrchil po diseminaci BA chemickymi prostfedky Amerithrax
Zdroj:
http://eemb40.blogspot.cz/2

O Plynny oxid chloriCity

O Péna s obsahem hydrogenperoxidu a hydrogenperoxyuhli¢itanu — Sandia foam 013/02/amerithrax.html

O Roztok s obsahem oxidu chlori¢itého !

Q Plynny ethylenoxid

0 Paraformaldehyd Nutnost dekontaminace

O Chlornan sodny povrchii:

0 Benzalkonium chlorid Coxiella burnettii — ptuvodce

O Formalin Q horecky

Q Pary formaldehydu Orthopoxviry — Pravé

a Ethanol nestovice, a vir opi¢ich

o Chloroform RN

a o-fenylfenol

Q Isopropanol Nutnost dekontaminace

O Jodové desinfekeni prostredky povrchi:

Trichotecénové mykotoxiny

@ Vliv vlhkosti na t€innost dekontaminac¢nich prostiedkli Brevetoxin

Saxitoxin
0 Dekontaminace povrchil po diseminaci T Tetrodotoxin apod.

a 0,1-0,5% chlornan sodny, 30 min (vétSina proteinovych toxint)
O Vyssi koncentrace chlornanu sodného (neproteinové toxiny) i v kombinaci s NaOH

O Anorganické kyseliny (dusi¢na, sirova, chlorovodikova); hydroxidy, peroxokyseliny (Persteril)
oxidacni prostiedky (peroxid vodiku); sloucemny halogent (chlor, chlornany, chlorové vapno,
chloraminy (chloramin B (T), dichloramin B (T)), chlorizokyanurové derivaty (Dikonit, Dikacit),
jodova tinktura; aldehydy (formaldehyd, glutardialdehyd; aromatické slouceniny )fenol, kresol, lyzol


http://1.bp.blogspot.com/-ja41cg0RFdc/USE6P2uvJaI/AAAAAAAACiA/zEwypBBC7ac/s1600/amerithrax_pic.jpg

O Dezinfekce fyzikalnimi prostredky

0O Dezinfekce teplem
0 Nad 65 °C koaguluji bilkoviny (ne spory mikrobii)
O Vlhké teplo — ne spory
O Rozhodujici je doba piisobeni

O Dezinfekce zafenim
Q Svételné zareni — UV slozka
O Germicidni zativky — UV zafeni
0O Mnoho BA ztraci aktivitu a viabilitu vlivem slune¢niho zateni
a

Ionizujici zafeni

O Dezinfekce ohném
O Spalovani odpadki a uhynulych zvirat
O MoZnost vyuziti na nehotlavé materialy

0 Dezinfekce vodou

O Oplach a omyvani, ptiprava roztokt dezinfek¢nich smési, smési s povrchov¢ aktivnimi latkami
(kationaktivni tenzidy), vyvarovani (soda)

O Zvyseni efektivity aplikaci pod tlakem



Desinsekce .
Nutnost dekontaminace po

vojenském pouziti vektor:

0 Insekticidy Komati Aedes aegypti
Kové infikovani virem zluté
2 Dotykove zimnice
O Pozerové Klistata Dermacentor
Q Vdechovaci — fumigaéni andersoni infikovani
ricketsiemi horecky
Skalistych hor
Q Aplikaéni formy Komaii Culex pipiens
. . Ly , pfenaseci viru horecky Rift
Q Poprase, roztoky, emulzni pfipravky, smacitelné pudry, Valley

fumigacni ptipravky, acrosoly, otravené nastrahy

O Vyuziti adulticidi — permetrin, 1,1-dibrom-2,2-dichlorethyldimethylfosfat
(Dibrom), malathion, chlorpyrifos apod.

O Mechanicke a fyzikalni zptisoby ochrany
O Sité, mucholapky, Zehleni pradla, vyvareni



D¢kuji za pozornost



