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Zbrané hromadného niceni plisobi okamzité, ale na rozdil od konvencnich zbrani maji
uc¢innost po dlouhou dobu a na velkém prostoru. Ke kontaminaci jednotek, VM, objekta
a terénu miiZze v ozbrojeném konfliktu dochéazet bud’ jako nésledek pouziti ZHN, nebo jako
nasledek havarii, ¢i zamérnym ni¢enim jadernych energetickych zatfizeni, provozi
vyuzivajicich vlastnosti RL, chemickych provozl a skladt primyslovych chemickych latek
(PCHL).

Dekontaminace utvarti (jednotek) je jednim ze zakladnich opatfeni CHZ. Dulezité misto
zaujima rovnéZ v ramci zvlasStnich opatieni ochrany vojsk, a to jako soucést zvlastnich opatieni
ochrany proti ZHN a zvlaStnich opatieni ochrany proti radioaktivnim a chemickym latkam, pii
odstranovani nasledkli pouziti ZHN a nasledktit RCHB havarii.

Smyslem dekontaminace utvart (jednotek), VTM, objektl a terénu je zneSkodnéni,
resp. odstranéni BCHL a BBL, odstranéni RL, snizeni ucinku kontaminace osob a VTM
na nejmensi moznou miru a zajisténi jejich rychlé navratnosti k bojovému (operacnimu) pouziti.

Vzhledem k trvalé nemoznosti vylouc¢it pouziti ZHN v ozbrojenych konfliktech
v riznych ¢astech svéta, ke stale zvySujicimu se poctu jejich vlastnikili a pro rozsahlé sekundarni
ucinky pouziti konven¢nich zbrani na cile jadern¢ energetického a chemického pramyslu,
zustava dekontaminace dulezitou oblasti CHZ.

Dekontaminaci atvart a jednotek, terénu, cest a objektl (dale jen ,,dekontaminace*) jako
jedno z opatfeni CHZ organizuje $tab svazku (itvaru) a provadégji ji Gtvary (jednotky) vlastnimi
SaP.

Nejslozitéjsi tkoly dekontaminace plni jednotky CHV.

Za organizaci, provadéni a celkovy rozvoj dekontaminace jednotek a Gtvari jako jednoho

z opatfeni CHZ boje a operace odpovida v ramci ACR CHV.

1. Vznik kontaminace

Pro pochopeni principli, zasad a zpisobt realizace jednotlivych typi kontaminace je
dualezité pochopit vznik kontaminace, chovani jednotlivych druhti kontaminantti na povrsich,
pfipadné jejich interakci s povrchem VM, terénu, ochrannych objektt apod.

Jak jiz bylo naznaceno v tivodu, disledkem pouziti ZHN nebo po vzniku udélosti
spojené s unikem PNL dochazi nejen k okamzitym u¢inktim, tzn. usmrceni nebo vyfazeni sil,

ale také k naslednym dlouhodobym t¢inkim, ke kontaminaci osob, zvitat, potravin, vody, VM,



ruznych objekti a terénu RL, BCHL, BBL a PNL, které zahrnuji PCHL, RL
a biologické slouceniny spadajici do kategorie primyslovych biologickych latek (PBL).

Chemicka kontaminace

Chemicka kontaminace je zpisobena:

- pusobenim prvotniho oblaku BCHL nebo PCHL, ktery vznika pfi jejich rozptyleni a je unésen
vétrem;

- pusobenim druhotného oblaku, ktery vznika odpatfovanim BCHL.

Ke kontaminaci chemickymi latkami dochazi zejména:

- pfi vybuchu bojovych hlavic, raket, fugast, granati, leteckych bomb a min plnénych BCHL,
pti pouziti BCHL z rozstfikovacich zatfizeni letounil a vrtulnikli a aerosolovych generatort
oblakem par, aerosolovych ¢astic a malych kapek unasenych vétrem;

- po havarii primyslového zafizeni, v némz jsou zpracovavany nebo skladovany PCHL.
Havarie ma zpravidla za nasledek unik téchto latek mimo prostor zafizeni;

- otérem z kontaminované pidy nebo porostu pii pohybu v terénu, ktery je kontaminovan
kapalnymi BCHL nebo PCHL, nebo aerosolovymi ¢asticemi téchto latek, které se vznaseji
nad terénem.

Primérnéd hustota chemické kontaminace povrchli a velikost kapek BCHL (PCHL)

v prostoru kontaminace zaviseji zejména na vzdalenosti od mista vybuchu nebo tuniku,

mnozstvi latky dané velikosti chemické munice nebo zdsobniku chemikalii, na typu pouzité

munice (kontaktni nebo bezkontaktni, submunice, apod.) nebo zafizeni pro jejich dispergaci,

sile vétru a na ostatnich hydrometeorologickych podminkach.

Tabulka Pocatecni kontaminace vnéjsich povrchii kapickami BCHL

Plo$na hustota pocateéni Velikost individualni
BCHL . -
kontaminace (g.m) kapky (mg)
Soman 7,0 0,7
latka VX 1,0 0,1
Yperit 6,5 0,6 -0,7

Vyznamnym bojovym nebo bezpecnostnim faktorem je stalost BCHL 1 PCHL. Ta
vyrazné zavisi na jejich fyzikdlné-chemickych vlastnostech, zpusobu jejich pouziti,
povétrnostnich vlivech, fyzikalné-chemickych vlastnostech a charakteru kontaminovaného

povrchu a na teploté kontaminovaného povrchu a okoli.



Nebezpecna kontaminace trvalymi BCHL pietrva v letnim obdobi po dobu nékolika
hodin (Sarin) az dnd, v zimnim obdobi po dobu az nékolika tydna (latky typu ,,V*) od vzniku
kontaminace.

Nebezpecna kontaminace PCHL hrozi pouze v bezprostiedni blizkosti zdroje

kontaminace a zpravidla nepiekracuje dobu uvedenou v tabulce.

Tabulka Stdlost vybranych BCHL na malo clenitém povrchu

SARIN (hodiny) | VX (dny) | YPERIT (hodiny)
kontaminovano
Teplota | RyChlost | malymi o . | leteckym , .
vétru naboji 1 bezkontaktnimi | rozstiiko- narazovou munici
vzduchu 1 naboji R , o
(m.s-1) (elementy minami vacim (naboje, bomby)
(bomby) o
kazet) zafizenim
plisobeni par pusobeni kapek a par kapky pary
0 do 2 24 32 16 22 16 96
2 a vice 19 20 - - 12 72
10 do 2 11 14 9 18 8 48
2 a vice 8 11 - - 6 36
20 do 2 5 8 4 12 4 38
2 avice 4 7 - - 3 17
30 do 2 25 5 2 - 2,5 14
2 avice 2 4 2 7 2 11

Kapalné BCHL a PCHL pronikaji do hloubky materidlu. Rychlost a hloubka pronikani
téchto latek do materialu zavisi predevsim na poréznosti materialu a povrchu materialu v mistg,
kam dopadly jejich kapky.

Do neporézniho materidlu (kov, sklo apod.) BCHL ani PCHL nepronikaji
a kontaminuji pouze jeho povrch. Do porézniho materialu (dfevo, kiize, tkanina apod.) pronikaji
BCHL bé&hem nékolika minut. Rychlost pronikani 1ze zpomalit ochrannym nétérem.

Hloubka (rychlost) pronikani kapalnych BCHL a PCHL zna¢né vzrusta s teplotou
a velikosti jejich kapek.

Nékteré druhy vystroje a VM mohou byt kontaminovany adsorbovanymi (zachycenymi)
parami BCHL.

Tabulka Pripustné limity pro zbytkovou kontaminaci materialit BCHL

Pripustna zbytkova kontaminace (mg.m2)
BCHL neresistentni materialy (syntetické resistentni materialy (polyuretanové
natéry, pryze) natéry, kovy, sklo)
Soman 200 20
latka VX 200 20
Yperit 500 50




Radioaktivni kontaminace

Radioaktivni kontaminace vznika:
a) pii JV, ktery je uskuteCnén na povrchu terénu nebo v malé vysce nad terénem popiipade
pfi podzemnim JV uskute¢néném v malé hloubce pod povrchem;
b) pii havarii jaderného primyslového zafizeni, ktera ma za nasledek tGnik radioaktivnich
¢astic do zivotniho prostfedi mimo prostor zafizeni,
C) pifi pohybu v terénu, ktery je kontaminovan radioaktivnim prachem nebo blatem, jeho

zvifenim nebo zachycenim ze zem¢.

Radioaktivni kontaminace je zplsobena vypaddvanim radioaktivnich Castic
z radioaktivniho oblaku. Ten je tvofen nezreagovanou jadernou vybuSinou, radionuklidy
vzniklymi pii $t€pné nebo fuzni jaderné reakci (cca 250 nuklidl pii §tépné reakci) a zejména
zeminou vyzvednutou do radioaktivniho oblaku, na kterou se radionuklidy adsorbuji. Uginek
pusobeni RL na osoby, zavisi na jejich charakteru (alfa, beta nebo gama radionuklidy), jejich
poloc¢asu rozpadu a na vzdalenosti od povrchu lidského téla.

Problematiku ochrany proti G¢inklim ionizujicitho zafeni fe$i ,radiacni ochrana®.
PrevySuje-li kontaminace osob a rtznych objekti RL pfipustné normy, ohrozuje zdravi
a Zivot osob a zvirat. Pfipustné normy kontaminace pii vojenskych a nevojenskych operacich
jsou shrnuty v nasledujicich tabulkach.

Radioaktivni latky kontaminuji objekty pfevazné na povrchu a jenom ¢astecné pronika;ji
do povrchu porézniho materialu, pficemz se jedné zejména radionuklidy rozpusténé ve vode¢.
V tomto piipadé€ hovotime o tzv. ,,rozpustné slozce* radioaktivni kontaminace, ktera je typicka

pro kontaminaci v prostfedi destovych srazek nebo vybuchii na vodni hladinég.

Tabulka Pripustné hodnoty povrchovych aktivit kontaminace pri mirovych operacich

A) Pii plnéni tkold v trvani do 7 dnd

Stupeii radioaktivni kontaminace [Bq/cm?],
o ktery nebude v dané kategorii stupné ozaieni (RES) prekrocen
Stupen ozareni 7brod h * odevy D Kize 2
(RES) vyzbroj a ochranné odévy uze
C o aviy 3) zéfice beta a malo .
vysoce toxické zarice alfa PR pouze zariCe beta
toxické zarice alfa
Kategorie 1 A - 1 4)
0,05 0,5 cGy 5 50 10 (nejvice 1 udalost )
Kategorie 1 B gt 4)
0,55 cGy 50 500 10 (10 udalosti ¥)
Kategorie 1 C gt 4)
510 cGy 100 1000 10 (20 udalosti ¥)
Kategorie 1 D 250 2500 10 (50 udalosti ¥)




Stupeii radioaktivni kontaminace [Bq/cm?],
e e ktery nebude v dané kategorii stupné ozareni (RES) pi‘ekrocen
Stupen ozareni 7bro] I < odevy D Kize D
(RES) vyzbroj a ochranné odévy uze
gy 3 zéfice beta a mélo vy
vysoce toxické zafice alfa L ex pouze zafiCe beta
toxické zafiCe alfa
10 -25 cGy

Kategorie 1 D 1t 4)
25 75 Gy 750 7500 10 (50 udalosti ¥)

B) Pfi plnéni tkolt v trvani do 3 mésict

Stupeii radioaktivni kontaminace [Bq/cm?],
v en ktery nebude v dané kategorii stupné ozareni (RES) prekrocen
Stupeii ozareni 7bro; h © odevy D Kize D
(RES) vyzbroj a ochranné odévy uze
C v 3) zarice beta a malo i
vysoce toxické zarice alfa P pouze zafice beta
toxické zéfice alfa
Kategorie 1 A - et 4)
0,05 05 cGy 0,5 5 10 (nejvice 1 udalost )
Kategorie 1 B 1t 4)
0,5 -5 cGy 5 50 10 (10 udalosti ¥)
Kategorie 1 C gt 4)
510 cGy 10 100 10 (20 udalosti ¥)
Kategorie 1 D 1t 4)
10 -25 cGy 25 250 10 (50 udalosti ¥)
Kategorie 1 D 1t 4)
25 75 cGy 75 750 10. 50 udalosti V)
Poznamky:
1) Kalkulace ptedpokladaji, Ze kontaminaci Ize odstranit dekontaminaci.
2) Manipulace s kontaminovanou vyzbroji bez pouziti ochrannych odévu je povolena pouze tehdy, nepfesahuje-
li stupen radioaktivni kontaminace kategorii 1 A.
3) O vsech izotopech, které jsou zafici alfa s vyjimkou uranu, se ptfedpoklada, ze jsou vysoce toxické.
4) Cisla uvedena v zavorkach znamenaji nejvyssi dovoleny pocet udalosti spojenych s kontaminaci bez ohledu

na to, ktera ¢ast téla je kontaminovana. Kazda udalost spojena s kontaminaci mtize postihovat libovolny
pocet mist na téle. Po kazdé udalosti musi co nejdiive nasledovat dekontaminace.

Tabulka Pripustné normy kontaminace pokozky a povrchu riiznych objektii RL pri vojenskych operacich

Nazev kontaminovaného objektu

Veli¢iny, jednotky

plosna aktivita
rozpad.minutat.cm

davkovy prikon
mGy.h?

Odkryté ¢asti téla (oblice;j, Sije, ruce)
a dalsi ¢asti téla nepiesahuji 10 %
plochy celého téla

0,8.10°

0,045

Povrch celého téla

1,1.106

0,15

Spodni pradlo, licnice ochranné
masky (OM), odévy, vystroj, obuv,
PIO, osobni zbrang, zdravotnicky
material (obvazovy material, nositka

apod.)

3,5.10°

0,5

Obaly na potraviny, kuchynské
zafizeni, vybaveni jidelen, pekaren a
potravinaiskych skladt

3,5.108

0,5

Dopravni prostredky, letadla,
specialni vozidla, déla, minomety,
raketomety a technické piislusenstvi

5.108

Obrnéna technika (obrnéné
transportéry, bojova vozidla péchoty,
tanky, odpalovaci zafizeni)

1.107




Poznamky:

1) P#i méfeni stupné kontaminace vyjadieného davkovym piikonem musi byt vzdalenost mezi sondou piistroje a
povrchem objektu 1 az 1,5 cm.

2) Dochazi-li k radioaktivni kontaminaci lidského téla pii desti (pfes mokrou vystroj), je piipustnda norma
kontaminace t&la a spodniho pradla 250 000 rozpadd.minuta™.cm2.

3) Je-li kontaminace zptisobena zplodinami JV, jejichz stafi je do 12 hodin, uvedené hodnoty se zvétsuji 4x, pii
stafi zplodin od 12 do 24 hodin se hodnoty zvétsuji 2x.

Biologicka kontaminace

K biologické kontaminaci dochézi:

a) pii napadeni BBL;

b) pii havarii primyslového zafizeni vyrabéjiciho nebo skladujiciho PBL;
C) pii pohybu v terénu kontaminovaném BBL.

Doba kontaminace choroboplodnymi zarodky a toxiny zavisi narocni dobg,
meteorologickych podminkach a na stilosti okolni atmosféry. Stalost se miZe pohybovat
V rozmezi nékolika dni az mésici, u spor az nékolik let.

Bojové biologické latky kontaminuji rizny materidl prevazné na povrchu, do hlouby
porézniho materialu pronikaji pouze nepatrné.

Kontaminace RL, BCHL, BBL a PNL zplsobuje vyfazeni nechranénych osob,
znemozinuje pouzivani VM, dale pobyt v terénu a nechranénych objektech a ztézuje tak bojovou
¢innost vojsk, zejména vycerpanim sil v disledku dlouhodobého pouzivani PIO. Jednim
z bojovych faktort pouziti ZHN, vedle vyrazeni sil a ni¢eni VM, je praveé zpomaleni ¢innosti
(postupu) nepfitele realizovanim opatfeni ochrany vojsk, zejména ochrany proti ZHN.

Osoby a VM museji byt vzdy, dovoluje-li to plnéni bojového tkolu, chranény pied
pfipadnou kontaminaci. Odstranéni vlivu kontaminace RL, BCHL, BBL a PNL nebo jeji
omezeni na nejnizsi moznou miru je jednim z hlavnich tkoli pti odstranovani nasledkt pouziti

ZHN.

2. Zakladni pojmy, rozdéleni dekontaminace a zasady jejiho provadéni

Dekontaminace piedstavuje proces, pii némz se osoby, piedméty nebo prostory stavaji
bezpeCnymi  sorpci, zniCenim, neutralizaci, nebo pfeménou Skodlivych latek
na neSkodné nebo odstranovanim RL, BCHL, BBL a PNL, které na téchto osobach, objektech
nebo prostorech ulp€ly.

Cilem dekontaminace je:

a) snizit ohrozeni osob;



b) umoznit pokra¢ovat v plnéni tikolu s minimalnim zpozdénim nebo narusenim;
C) snizenim stupné nutné ochrany jednotlivci zvysit jejich vykonnost;
d) zabranit pfenosu kontaminantli na nekontaminované osoby, VTM a terén.

Ptredchazeni kontaminaci a preventivni opatieni patii k hlavnim zdsaddm ochrany proti
ZHN. Dekontaminace jako opatfeni je soucasti CHZ.

Dekontaminace vojsk zahrnuje dekontaminaci osob, dezaktivaci, odmofovani
(detoxikaci) a dezinfekci vojenské techniky a materidlu, terénu, ochrannych staveb, objektil
a podle potieby i terénu.

Dekontaminaci v zavislosti na typu kontaminace délime na dezaktivaci, odmofovani
a dezinfekci.

Dezaktivace zahrnuje odstraiovani RL z povrchti osob, vnéjSich a vnitinich povrchi
kontaminovanych objektli a materialu na ptipustné hodnoty stanovenych norem.

Odmorvovani (detoxikace) spociva v odstranéni nebo snizeni toxického puisobeni
rozkladem nebo odstranénim BCHL a PCHL z vnéj$ich a vnitinich povrcht kontaminovanych
objektli a materialu.

Dezinfekci rozumime potlaeni rozmnozovdni nebo zniCeni patogennich
(choroboplodnych) mikroorganismil na ptedmeétech, povrchu téla osob a ve vnéjSim prostredi (ve
vodé, vzduchu) apod. a v infekénim materidlu pomoci dezinfekénich latek a postup.

Pfi odmotovani a dezinfekci jsou vyuzivany stejné, nebo alespon velmi podobné ucinné
latky, postupy a metody. VétSina prakticky pouzivanych odmofovacich smési ma soucasné
dezinfek¢ni ucinky.

Dekontaminace osob zahrnuje hygienickou ocistu povrchu téla osob, dekontaminaci
jejich P10, osobnich zbrani, vystroje a materialu. Hygienicka ocista zahrnuje myti povrchu téla
osob teplou vodou a mydlem, pfipadné specidlnimi detergentnimi nebo dezinfek¢énich
prostfedky (roztoky). Tato dekontaminace byva zpravidla spojena s vyménou vystroje.

Dekontaminaci miZzeme z operac¢niho hlediska rozd¢lit na:

a) okamzitou;
b) castecnou;
c) uplnoua
d) Cdistou.

Prvni ti1 typy dekontaminace budou déle blize charakterizovany v nasledujicich
podkapitolach. Cistd dekontaminace vyrazné piesahuje rozsah predmétu a studijniho textu,

a proto je uvedena pouze strucnd definice, tak jak ji stanovuji alian¢ni dokumenty.



Cistd dekontaminace - je dekontaminaci vyzbroje a (nebo) osob, které jsou docasné
nebo trvale vyiaty z bojové ¢innosti, na uroven zajistujici jejich neomezené presuny, udrzbu,
pouziti nebo vyfazeni z vyzbroje. Jedna se zpravidla o specidlni a nadro¢né technologie, které
nelze provadét v ramci operace, ale az po jejim ukonceni.

V zavislosti na naléhavosti situace délime dekontaminaci na pasivni a aktivni.

Pasivni definujeme jako dekontaminaci uskuteciovanou pfirozenym procesem
rozkladu, neutralizace nebo odpareni, bez aktivniho ptsobeni lidského Cinitele. Nékdy se také
nazyva ,pfirozena dekontaminace“ nebo ,,odvétravani“. Tento druh dekontaminace je
vyuzitelny zejména v situacich, kdy kontaminovany material nebude dlouhou dobu pouzivan
nebo pro odmoieni terénu, ktery je mimo zajmovy prostor operace. Mize trvat v rozsahu
nékolika dnti az tydnt pfi kontaminaci BCHL nebo BBL, a az né€kolik (desitek) let
po kontaminaci RL.

Aktivni je definovdna jako cilené vyuziti chemického, fyzikélné-chemického,
fyzikalniho, biologického anebo mechanického pisobeni, které zptisobi zneSkodnéni
(neutralizaci) nebo odstranéni BCHL, BBL nebo RL. Aktivni dekontaminace se provadi
v situaci, kdy kontaminace nepfiznivé ovlivituje bojeschopnost Gtvart a jednotek, coz mize mit
za nasledek nesplnéni cili operace.

Pti planovani realizace dekontaminace je potfebné, aby velitelé a Staby brali v tvahu
tyto zasady:

1) co nejdfive — ¢im dfive se dekontaminuje, tim méné se kontaminant absorbuje
do povrchu materidlu a tim bude proces ucinnéjsi; tim se Setii as a potiebné usili. Zvysuje
se uroven osobni ochrany a obnoveni plné bojeschopnosti;

2) pouze to, co je nezbytné — dekontaminacni procesy jsou velmi narocné na materialni
zabezpeceni a vyzaduji mnoho ¢asu. Proto se dekontaminuji pouze ty objekty (mista), které
jsou nezbytné k plnéni ukolu;

3) co nejbliZze prostoru kontaminace — dekontaminaci je tfeba uskute¢novat co nejblize
prostoru, ve kterém byly jednotky kontaminovany, jak jen je to z taktického hlediska
mozné, aby se zabranilo Sifeni kontaminace a ptredeslo se pfemistovani osob a vyzbroje
dilezitych pro plnéni tkolu;

4) stanovit priority — velitel musi vzit v uvahu a stanovit priority pro dekontaminaci
vojenskych zdrojl tak, aby co nejlépe zajistil splnéni cili operace.

Pti realizaci dekontaminacnich postupti je tedy nezbytné vénovat pozornost zejména

nasledujicim faktorim ovliviiujicich realizaci dekontaminace:



fyzikalné chemickym vlastnostem kontaminantu (zejména u BCHL a PCHL - toxicita,
viskozita, t€kavost, rozpustnost v natérovém systému);
hustoté plosné kontaminace povrchu a velikosti kapek BCHL a nebezpe¢né PCHL, druhu
RaL a jeji aktivité, druhu patogenu a jeho mnozstvi;
fyzikalné chemickym vlastnostem kontaminovaného povrchu (¢lenitost, nasakavost, teplota,
znecisténi, chemicka stalost viic¢i dekontaminacnimu Cinidlu);
povétrnostnim podminkdm a dal§im vlivim (teplota vzduchu, mnozstvi srazek, prasnost,
rychlost vétru);
fyzikaln€¢ chemickym vlastnostem dekontaminacnich ¢inidel (smacivost povrchu, chemické
reaktivita a stalost, tepelna kapacita), zpisobu a formé jejich aplikace na kontaminovany
povrch.

Mezi obecné pozadavky kladené na realizaci dekontaminace patfi jeji:
ucinnost — je zavisla nejen na vlastnostech kontaminantu a dekontaminacnich smési nebo
roztoki, ale vyznamnou mérou ji ovliviiuje 1 charakter dekontaminované¢ho povrchu
(interakce povrchu s kontaminantem a nasledné s dekontaminaéni smési nebo roztokem).
Utinnost dekontaminace rovnéz vyznamné ovliviiuji meteorologické podminky (predev§im
teplota vzduchu a rychlost vétru). Uinnost je tedy ovlivnéna znaénym mnozstvim faktort,
které jeji pritb¢h modifikuji. Vysokou ucinnost dekontaminace je mozno oznacit za prioritni
pozadavek pro jeji ispé$nou realizaci;
rychlost — pomaly dekontamina¢ni postup neznamena pouze vétsi spotiebu cCasu, ale
v nékterych piipadech mizZe vést i k nelispéSné realizaci celé dekontaminace. Spravny vybér
dekontamina¢niho postupu vyzaduje hluboké znalosti dekontaminac¢nich procesti a dovedné
pouziti vhodnych technickych prostredk;
minimdlni  poSkozeni materialu — je velmi vyznamnym pozadavkem. V<étSina
dekontaminac¢nich procest vyuziva zejména chemickych reakci nebo se pii nich pracuje za
vyssich teplot, coz ptisobi negativné na dekontaminovany povrch materialu. V zavislosti na
konstrukénich vlastnostech materidlu mlZe dochdzet ke zméndm fyzikalnich a
mechanickych vlastnosti materidlu, coz muze vést az ke znacnému snizeni jeho
pouzitelnosti. Skodlivé uginky dekontaminaénich smési a roztoktl, jako napftiklad jejich
toxicita a drazdivost je také nutno posuzovat z hlediska jejich plisobeni na zdravi
zasahujiciho personalu. Pfi hromadné aplikaci téchto smési a roztokl nesmi dojit k trvalému
poskozovani zivotni prostfedi (ekotoxicita), nebo musi byt alespoii minimalizovano jeho

poskozeni. Zcela specifické pozadavky na korozivni neagresivitu dekontaminaéniho
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postupu je nutné vyzadovat pro dekontaminaci korozné vysoce citlivych elektronickych
pfistroju, optickych soustav, zorniki ochrannych masek, plexiskla a podobné. Pro tzv.
,»Citlivé povrchy” jsou zkoumany a aplikovany dekontamina¢ni postupy zejména na
fyzikalnich principech;

hlediskem je univerzalnost procesu ve vztahu Kruznym skupinam kontaminantim.
Obtiznost feseni této problematiky je zpisobena zejména tim, Ze se jedna o riznorodé latky,
které je nutné neutralizovat nebo odstranit ze zdjmovych povrchli chemickym, fyzikalnim
nebo mechanickym zpiisobem. Naplnénim tohoto pozadavku je vyuZzitelnost smési ¢i
roztoku jak pro dezaktivaci tak i odmoieni a dezinfekci. Pozadavky jsou také kladeny na
materidlovou univerzalnost, tj. pouzitelnost na Sirokou paletu konstrukénich materiala.
Nemaly vyznam ma také univerzalnost pouziti v Sirokém rozpéti teplot (-30 az + 40 °C), pti
obvyklych hodnotach destovych srazek a bez ohledu na denni dobu (tj. nezavislost na
slunec¢ni radiaci);

ekonomicnost (hospoddrnost) —1ze sem zahrnout zejména dostupnost a cenu komponent pro
ptipravu dekontaminacnich smési a roztokii. Tato skutecnost mé znaény vyznam, nebot’ je
jich potfeba velké mnozstvi. Celkova ekonomickéd naroc¢nost souvisi také s pozadovanou
nizkou jednotkovou spotfebou smési a roztoktl (do 1 dm®m2), ktera spolu s moznosti
vyuzivat pro jejich pfipravu i dostupné ptfirodni a hospodaiské zdroje predstavuji jeji
logistickou nenaro¢nost. Je ovliviiovana pozadavky na snadnou a rychlou pfipravu aplikacni
smési nebo roztoku z jednotlivych komponent a jejich stabilitu. Cilem je pokud mozno
realizovat pouze kontinudlni pfipravu smési €1 roztoku, tj. pfipravit pouze takové mnoZzstvi,
kter¢ je technickymi prostiedky ihned aplikovano na dekontaminovany povrch.

Nalezeni dekontaminacniho postupu, ktery beze zbytku spliuje vySe uvedené

pozadavky, je v dekontaminacni praxi v podstaté nerealizovatelné. Cilem vyzkumu a vyvoje

V této oblasti je maximalni pfibliZzeni se témto poZadavklim. V praxi je naplnéni téchto

pozadavkl realizovano racionalnim systémem zavedenych dekontaminacnich smési a roztok,

které jsou na z4jmové povrchy aplikovany vhodnymi technickymi prostiedky.

Pro dekontaminaci lze vyuzit pomérné Sirokou Skélu procest a technologii, jejichz

pouziti ovliviiuje nebo predurCuje fada faktorti a to zejména druh kontaminantu, fyzikalné

chemickeé vlastnosti kontaminovaného povrchu, pfedevsim jeho nasédkavost a odolnost, rozméry

dekontaminovanych predmét apod.

Procesy vyuzitelné pro dekontaminaci mizeme rozdélit na:

11



e chemické — zahrnuji pisobeni aktivniho chemického ¢inidla, zpravidla ve form& odmotovaci
smési nebo roztoku. Chemickou reakci pfevadi nebezpeénou chemickou latku (BCHL,
PCHL) na slouceninu s vyrazné niz§im toxickym G¢inkem nebo zptsobuje jeji uplny rozklad
spojeny se zanikem toxického ucinku. Pro odmotfovani BCHL jsou vyuzivany aktivni
komponenty zejména ze skupin zasad, oxidacnich Cinidel a chloracné oxidac¢nich Cinidel.
Patii sem napt. oxidace, nukleofilni substituce, fotochemické reakce, mikroemulse aj.;

e fyzikalni — jsou zalozeny na odstranéni kontaminantu ze zdjmového povrchu, pficemz se
ucinky téchto kontaminantli vyraznym zptisobem neméni. De facto se pfesune kontaminace
na jiné misto nebo do jiného prostiedi, které se timto stdva nebezpecnym. Zahrnujeme sem
napf. sorpci, odparovani, smyvani, technologie vysokotlakych systému aj.;

o fyzikdalné-chemické — zahrnuji zpravidla postupy nebo technologie zalozené na ucinku
chemicky reaktivnich ¢astic, které vznikaji v pribéhu dekontaminace vlivem fyzikalniho
pusobeni vysokymi energiemi, zafenim apod. Patfi sem napft. pouziti plazmy, zafeni gama
aj.;

e mechanické — zahrnuji zpravidla jednoduché postupy, které jsou zalozeny na mechanickém
ucinku dekontaminac¢niho prostfedku (napf. ometani, kartd€ovéni, vyklepavani, otirdni),
proudu vzduchu (napt. ofukovani, vysavani vnéjSich a vnitinich povrchi), kapaliny nebo
jiného média, vyuziti ultrazvuku nebo na odstranéni kontaminované vrstvy materialu ¢i jeji
prekryti vrstvou nekontaminovaného materialu, napt. specialni folii atp.;

e biologické — vyuZivaji schopnosti organismi, rostlin nebo enzymu degradovat za urcitych
podminek pomérné Sirokou Skélu organickych latek Skodicich k Zivotnimu prostiedi. Tyto
schopnosti hub nebo rostlin jsou zejména vyuzitelné pii dekontaminaci pliidy a vody.
Enzymy jako biologické katalyzatory jsou vyuzitelné i pro degradaci BCHL ve formé
odmorovacich smési;

e ostatni — vySe nezatrazené, které jsou vyuZivany zejména k ochrané ¢i zvySeni odolnosti
zdjmového povrchu proti U€inkiim kontaminantu. Patii sem napf. ochranné povlaky,

natérové systémy, nanotechnologie a dalsi.

3. Principy a postupy dekontaminace
Pisobeni technickych prostfedkl a zatfizeni pfi provadéni dekontaminace materidlu,
techniky, objektil a terénu je zaloZeno na dvou zakladnich principech. Jednd se o mokry a suchy

princip dekontaminace.
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Mokry princip dekontaminace je zalozen na naneseni a pusobeni kapalnych
odmotovacich, dezaktivacnich a dezinfekénich roztokl nebo smési na kontaminovany povrch
a to zpravidla ve form¢ kapaliny, suspenze, pény, disperze a obracené emulze. V zavislosti na
meteorologické situaci a charakteru kontaminace jsou pouzivany smési na bazi vody nebo
organickych rozpoustédel. Lze jej realizovat dvéma zékladnimi zplisoby dekontaminace a to
stacionarnim nebo prijezdnym zpiisobem.

Stacionarni zpusob dekontaminace muze byt realizovan ve tiech zékladnich
modifikacich. Nejstarsi ze zavedenych modifikaci je zalozena na nandSeni smési s pouzitim
proudnic, pfip. proudnic s Kkartdi¢i a provedeni nizkotlakého oplachu. S rozvojem
dekontaminacnich prostiedkli a zavedenim novych dekontaminacnich smési byly zavedeny
novéjsi modifikace.

Prvni z nich spociva v aplikaci smési nastfikovou proudnici s tryskou a naslednym
vysokotlakym oplachem proudnici vytvarejici rotujici paprsek vody o tlaku 4 az9 MPa.
Zajistuje urychleni dekontaminace a zvySuje jeji u€innost i na méng¢ pristupnych mistech.

Druha modifikace spoc¢iva v nanaseni smési ve forme pény prostfednictvim nastiikové
proudnice s pénotvornou hubici a naslednym nizkotlakym nebo vysokotlakym oplachem.
Vyznacuje se vysokou ucinnosti a efektivnim vyuZzitim detergencnich vlastnosti pouzité smesi.

Ob¢ uvedené modifikace jsou vyuzivany pro provadéni dekontaminace vnéjSich
povrchii materialu a techniky. Spole¢nou nevyhodou vyse uvedenych efektivnich zpasobu
dekontaminace ziistava jejich vyuzitelnost pouze v letnich podminkach.

Vroce 2007 byly vySe uvedené modifikace rozSifeny o aplikaci peroxidové
dekontaminacni smési urc¢ené k dekontaminaci vnitinich nasdkavych povrchi materidlu a
techniky s pouzitim stiikaci pistole. Tato technologie se od piedchozich lisi tim, Ze je
bezoplachova.

V oblasti vyzkumu a vyvoje realizovaného v gesci MO byly provedeny zkousky
materidlové neagresivni dekontaminace nenasakavych citlivych povrchli s pomoci praskové
disperzni smési aplikované metodou nasttiku stfikaci pistoli nebo vysokotlakym agregatem. Po
naneseni smési dojde k odpateni kapalné komponenty a produkty dekontaminace se odstrani
odsatim s pouzitim prumyslového vysavace s ti¢innou filtraci. Doposud vSak tato smés nebyla
zavedena do vyzbroje CHV ACR. Vyse uvedeny technologicky postup dekontaminace by byl
tedy dal$i moznou modifikaci stacionarniho zptisobu dekontaminace.

Vyhody staciondrniho zpiisobu spocivaji zejména ve vysoké uc€innosti dekontaminace
zptisobené kombinaci chemického a fyzikalniho plisobeni smési zvySeného moznym

mechanickym u¢inkem kartace, v nizké potfebné koncentraci smési a jejich ekonomickém
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vyuziti. Ackoli byva pro svoji asovou ndro¢nost a naméhavost povazovan za neperspektivni,
ma nesporné uplatnéni pifi realizaci jak centralizované, tak zejména decentralizované
dekontaminace a pii dekontaminaci Clenitych a silné znecisténych povrchd.

Prujezdny zpiisob dekontaminace je realizovan s vyuzitim prijezdnych rdmu sefazenych
na komunikaci za sebou. Muze byt kontinudlni nebo s prithéznymi technologickymi zastavkami.
Dekontaminacni linka je slozena z myciho ramu pro zabezpeceni hrubé ocisty tlakovou vodou,
postiikového ramu k naneseni dekontaminacni smési a myciho rdmu k provedeni kone¢ného
oplachu tlakovou vodou. Myci ramy jsou napojeny na cerpaci agregaty a postiikovy radm na
dekontaminacni automobil. Tento zplisob dekontaminace je vysoce hodnocen pro svoji
pomérné vysokou mechanizaci a kapacitu, problematickou se jevi jeho ucinnost zejména u
tézko dostupnych mist na mobilni technice a velka spotfeba smési a vody. Je uplatiiovan pfi
realizaci hromadné dekontaminace mobilni techniky.

PoZzadavky na realizaci u¢inné dekontaminace zajmovych povrchl vyzaduji v mnoha
pripadech kombinovat jednotlivé vyse uvedené zpiisoby.

Suchy princip dekontaminace vyuziva tepelné a kinetické energie proudu spalin
leteckého proudového motoru plsobicich na kontaminovany povrch. V piipad¢ dezaktivace a
dezinfekce je tento zpusob modifikovan na plynokapkovy, kdy pro zvySeni ucinnosti je
v piipadé¢ dezaktivace vstiikovana do proudu spalin voda a v pfipadé¢ dezinfekce 5%
dezinfekéni suspenze chlornanu véapenatého. K odmotovani malych predméti lze vyuzit i
sorpcnich postupil, zalozenych na zadrzeni ¢i zneSkodnéni toxickych latek ve vhodném
sorpénim materialu. Suchy princip dekontaminace lze uplatnit i na dekontaminaci vybranych
vnittnich povrchi. Je vSak diskutovana jeho mensi produktivita zejména pii odmotovani a dale
pak jeho pomérné nizké vyuziti dodavané tepelné energie. Pies tyto nedostatky je vSak
uplatnitelny v zimnich podminkdch a vyznacuje se vysokym stupném mechanizace
dekontaminacnich praci.

Dekontamina¢ni postup pii dekontaminaci materidlu, techniky a dalSich zajmovych
povrcht je definovan, jako sled dil¢ich operaci, které zahrnuji hrubou ocistu, aplikaci dané
dekontamina¢ni smési a zavérecny oplach, popi. dalSi operace. Operace se uskutectiuji
pfedepsanym zpltisobem s cilem dosdhnout co nejniz§i zbytkovou kontaminaci
dekontaminovaného zdjmového povrchu, resp. dosdhnout co nejvyssi uc¢innosti dekontaminace.
Postup a jeho dil¢i operace se charakterizuji napt. tlakem, teplotou vody nebo pouzitou souc¢asti
dekontaminacni techniky, kterd se vyuziva pro hrubou ocistu, vlastni dekontaminaci nebo pro
zavérecny oplach, typem dekontaminacni smési, jeji teplotou, ploSnou hustotou jejiho nanosu

na dekontaminovany povrch, dobou jejiho plisobeni a zpiisobem jeji aplikace.
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Ucinnost dekontaminace se uvadi v procentech a vyhodnocuje na zaklad¢ provedeného

méteni pied zapocetim a nasledné po ukonceni dekontaminace. Lze ji vypocist podle vztahu:

(K, — K,)x100
K

UD = [%]

p

kde Kp je hodnota kontaminace pted zahajenim dekontaminace;

Kuje hodnota kontaminace po ukonceni dekontaminace.

Z hlediska rozsahu provadénych dekontaminacnich praci, pouziti dekontaminacni
techniky a zatizeni a mnozstvi dekontaminované techniky, materialu a osob lze provadéni uplné
dekontaminace jednotkami dekontaminace oznacit za tzv. hromadnou dekontaminaci. Tento
pojem sice neni uvadén v zadném normotvorném dokumentu CR, ale je b&Zn& pouzivan jak
v CR, tak i v zahrani¢i. V zahrani¢i literatufe je oznadovan jako ,,Mass decontamination®.
Rozdilny je mnohdy pouze pohled na to, jaké mnozstvi dekontaminované techniky a materialu
¢io0sob je chapano jako ,,hromadné®. Obecné lze vSak fici, ze se jedna o realizaci dekontaminace
vétSiho poctu techniky, materialu a osob, napt. od 10 ks techniky a 50 osob.

Pii provadéni hromadné dekontaminace techniky a materialu se zpravidla pouziva tzv.
tiietapovy zpusob. V zavislosti na klimatickych podminkach, druhu kontaminantu, charakteru
¢innosti ¢i pouziti vybraného dekontamina¢niho prosttedku lze na zakladé rozhodnuti velitele
zdsahu pouzit i dvou resp. jednoetapovy zplsob dekontaminace. Dvouetapovy zplsob
dekontaminace spociva v aplikaci dekontaminacni smési a provedeni zavére¢ného oplachu.
Jednoetapovy zpuisob zahrnuje pouze aplikaci dekontamina¢ni smési bez realizace oplachu.

Pti provadéni hromadné dekontaminace osob se pouziva dvouetapového zplisobu
spocivajiciho v aplikaci dekontaminacni smési na povrch téla a provedeni nasledného oplachu
teplou vodou. Tato dekontaminace byva zpravidla spojena s vyménou vystroje.

K provadéni dekontaminace jsou v sou¢asné dob& pouzivany latky, smési a roztoky.

Pro vlastni realizaci dekontaminace je nutné se fidit nasledujicimi hlavnimi zasadami:
a) odmotovani BCHL se provadi co nejdiive po kontaminaci. V€asné odmorovani mén¢
ucinnym prostfedkem je vhodné&jsi neZ opozdéné pouziti u¢innéjSich dekontaminacnich smési;
b) pfi soucasné kontaminaci vojenské techniky, vyzbroje a munice RL, BCHL a BBL se
nejdiive provadi odmoteni (dezinfekce), nebot’ tyto postupy maji souCasné dezaktivacni
ucinnost. Nedojde-1i ke snizeni stupné radioaktivni kontaminace pod stanovené normy, provede

se dezaktivace;
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C) pii dezaktivaci se nejprve uskuteciiuje dekontaminace za sucha a neni-li tento zpiisob
dostate¢né ucinny, pouziji se dezaktiva¢ni smési a rozpoustédla.

Pfi dekontaminaci je tieba postupovat podle téchto obecnych pravidel:
a) zjisti se stupen a rozsah kontaminace a stanovi se postup dekontaminace a tkoly pro
jednotlivé piislusniky obsluhy, ktera dekontaminaci vykonava;
b) dekontaminovana technika se umisti tak, aby nedochéazelo k opétovné kontaminaci jiz
oCisténych c¢asti a kontaminovand voda (rozpoustédla) neodtékala na Cistou Cast.
Pti dezaktivaci za sucha je nutno dbat na smér vétru;
C) zkontroluje se, zda jsou zajistény (vybity) zbrané dekontaminované techniky;
d) ptipravi se vSechny prostiedky potiebné k dekontaminaci a jamy pro ukladani
kontaminovaného odpadu;
e) zkontroluje se funkce a spravné nasazeni PIO. Tyto prostiedky se nasazuji a snimaji

na uréenych mistech, kde nehrozi moznost kontaminace;

f) pred vlastnimi dekontamina¢nimi pracemi se odstrani blato a silné vrstvy konzerva¢niho
materialu;
9) provede se dekontaminace podle zvolené metodiky. Pfi nandSeni smési a otirani se

postupuje vzdy tak, Ze se smés nanasi odshora dolu. Je-li nezbytné, aby osoba vykonavajici
dekontaminaci vystoupila na o¢istovanou techniku, ocisti se nejprve mista, kterych se bude tato
osoba dotykat;

h) sejmou se plachty, ndklad apod. tak, aby nedochdzelo k pienosu kontaminace. Naklad
a piislusenstvi se ocist'uji zvlast;

) soucasti, které nelze dekontaminovat se podle potteby vymeéni (olejové filtry, Cistice
vzduchu apod.);

j) zkontroluje se, jsou-li provedeny vSechny nezbytné tikony;

k) technika se pfemisti na Cistou Cast, pfi uplné dekontaminaci se odstrani zbytky
dekontamina¢nich smési, zkontroluje se uplnost dekontaminace a Ccista technika se
nakonzervuje;

) o kazdé dekontaminaci se u€ini zdznam do provozni dokumentace vojenské techniky
a vyzbroje, kde se uvede datum a hodina kontaminace, druh kontaminace, kdy a jakym

zpusobem byla provedena dekontaminace a vysledek kontroly uplnosti dekontaminace.
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4. Dekontaminac¢ni latky a smési

Specialni dekontaminacni latky, smési a roztoky jsou velmi dulezitou slozkou
zavedenych dekontaminacnich postupti a technologii. Efektivni vyuziti dekontaminacnich
prostiedktl, zafizeni a techniky je podminéno existenci a dalsim vyvojem vysoce uc¢innych
odmotovacich, dezaktivatnich a dezinfek¢nich latek, smési a roztokii, které piredstavuji
vyznamnou a naro¢nou oblast oboru dekontaminace.
V soudasné dobé jsou k dekontaminaci VM, objektii a terénu v ACR zavedeny a chemickym

vojskem pouzivany dekontaminaéni latky, smési a roztoky uvedené v tabulce.

Doha

S Sholeni Paditelnast aplkace | SPOUEDa Foznamis
I*cl [man] [don ]
1 2 6
3 4 5
chlomanovi 2 % CalOCl),, 0,5 % detergentu ALFA 35l . AGeg ||Ewd S
oS 1%n kvod prot e +10 15-30 Lok 15 alrtionihag chiaru
afty, tbytek voda T L ™
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10 % srda dichboraminu
0521 s hll . ' 35 a +40 10-15  D5-06  chloru 4 5% VX
v dichlorethanu 2 YPERITY,
. . VoOMtE ze Fedi v
OS¢ 3 g e 40 8 +40 10-15  D5-06  poméu L4 Lithy
ve vodé &
klah inu, 4
30 % cyklohexylaminu, q% 0,1 pro QFOL
0583 monoethanolaminu, 30 5% ethanchy, -25 af +40 30 0,1-025
0,25 pra HD

na kaldy litr 98 g KOH.

3 % detergentu LINKA 1, 3% NaOH, Mokry arlgezdng

zhytek voda = &3 kontinudln zplsch.
ODSE 4 D&l +60 Mk | i -
0,15 % detergentu LINKA 1, 0,1% L e
NAOH, 2bytek voda fined 15 sroudnicov  zplsch
J ) {5 artadi)
5 01-n3zs | Mok _nnépzcw
3 % detergentu LINKA 2, voda kontinudlni zplsch,
ODSES 10 a¥ +40 5 0.3 Ve forme pény,
Mokny stadiondmd -
0,3 % detergentu LINKA 2, voda, hined il —pil] arcudnicavf  zalsch
15 lartadi).
. . Doba .
Smés Slnfeni Poufitalnost Spotfaba Poznimka
aplikaca
1 2 [*c] [ rinin] [dm®.m?] [
- Maokry prijezdmy
5 % wodng smés detergentu ALFA, 0,5 :
pod +10 kontinualni zpdsob.
dezaktivatni ohfev vady = 25-3 Mokry  staclondmi -
0,5 % vosdind sms detergentu ALFA. na G0 - P'!' 15 proudnicow zplisoh
ephy 1,
& kartacl).
) ) i Mnohdy  je  nutno
Plevdlnd so jedna o vadnd roztoky pod O cad | a6 mnofsti  rottoky A
. .. latek s dezinfekfnim| 0dnky, napd. dol (eobani  af
darinfekeni af 60 W . i _ .
parstariu (2 %), formaldehydu (a 5 wm | terén dvojndsobit. Pod je
T
%), chisrmanowé 05, lyzolu |5 %). nad 0 e | ceag zpra'.vldla nutno roztok
ohfdt.
. . n . Po  nanesani  smdsi
&5 objemowich dith 10 % vodns .
suspenze chlornanu vipenatého a 15 i DI O
Ernulznd DS ) . - _ . -10aZ +40 o 1 Neni vhodng pro Ral
objemovych dil emulgaéniho oleje . .
EOD4 Pod je nutno  ohft
suspenzina 20- 30°C.
30 objermowvich dild 30 % peroxidu " tini S
. A wnitini  nasakava
Perooddovd  |vodiku a 70 objemavich dild Q3+ an 05 v WM, b
af+ e Bi-
[V organické komponenty peroxidows ! p?la e ‘
oplachova
£

ZAVER
Vyhodnoceni zaméstnani a vydani pokynta pro samostatnou piipravu studentii z dané
problematiky.

17



Kontrolni otazky:

1.

© g ~ w DN

10.

Stru¢né charakterizujte mozny vznik jednotlivych typt kontaminace.

Objasnéte co je obsahem dekontaminace a uved'te jaké je jeji zékladni ¢lenéni.

Uvedte zésady, které je nutno dodrzovat pti provadéni dekontaminace.

Jaké faktory ovliviiuji realizaci dekontaminace?

Jaké procesy se uplatiuji pti realizaci dekontaminace?

Jaké smeési a roztoky lze pouzit k dekontaminaci zdjmovych povrchi pii teploté
vzduchu pod 0 °C?

Uved’te latky, smési a roztoky pouzivané k hromadné dekontaminaci osob.

Struéné pojednejte o principech dekontaminace zajmovych povrchu.

Co je ucinnost dekontaminace a podle jakého obecného vztahu ji lze vypocitat?
Charakterizujte dekontaminacni postupy pouzivané pii dekontaminaci techniky,

materialu a osob.

18



