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Kontaminace

Kontaminace = pfitomnost, ukladani (depozice), absorpce, adsorpce nebo rozptyleni
radioaktivnich, bojovych biologickych, bojovych chemickych a primyslovych nebezpecnych
latek v zivotnim prostiedi v mnozstvi nebo koncentracich, ktera se povazuji za skodlivé a vuci
kterym se uskutecnuji ochranna opatteni.
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Stalost vybranych BCHL na malo c¢lenitém povrchu

SARIN VX YPERIT
(hodiny) (dny) (hodiny)
Rychlost kontaminovano
Teplota vétru malymi velkymi bez- leteckym narazovou munici
(m.s-1) naboji naboji kontaktnimi | rozstiiko- (naboje, bomby)
' (elementy | (bomby) minami vacim
kazet) zatfizenim
pusobeni par pusobeni kapek a par kapky pary
do 2 24 32 16 22 16 96
0
2 avice 19 20 - - 12 72
10 do 2 11 14 9 18 8 48
2 avice 8 11 - = 6 36
do 2 5 8 4 12 4 38
20
2 avice 4 7 - - 3 17
do 2 2,5 5 2 - 2,5 14
30
2 avice 2 4 2 7 2 11




Predpokladané hustoty kontaminace a velikost kapek BCHL

Hustota )
BCHL kontaminace Vellkczzt) kapeK
(9. m?)
latka VX 05-1 0,02-0,1
Soman 7 0,5-5,0
Sarin 6-8 05-50
Yperit 8-10 0,5-5,0




Dekontaminace - definice pojmu

Postup, pfi némz se odstranuji nebo zneskodnuji bojové chemické a
pramyslové chemické latky, biologické latky nebo odstranuji radioaktivni latky z
povrchu téla osob, vyzbroje, techniky, jiného materialu, objekt a terénu. Tvori
soucast chemického zabezpeceni. Z operacniho hlediska se dekontaminace déli
na okamzitou, ¢asteCnou a uplnou. Zvlastni pripad uplné¢ dekontaminace je Cista
dekontaminace. Z hlediska pouzitych  dekontaminacnich latek a
dekontaminacnich postupti se déli na dezaktivaci, dezinfekci a odmorovani. Z
hlediska dekontamina¢niho postupu se skladd z hrubé ocisty, vlastni
dekontaminace dekontaminacni smési a zpravidla 1 nasledného oplachu
nekontaminovanou vodou.

Dekontaminace je tedy postup pii némz se:

* odstranuji nebo zneskodnuji BCHL, prumyslové chemické latky, BBL a
prumyslové biologické latky nebo odstranuji RaL a pramyslové
radioaktivni latky z povrchu VM, objekti, terénu a téla 0sob;

* 0s0by, predméty a terén stavaji bezpeCnymi;

e vyuziva procesit - absorpce, zniCeni, neutralizace, pfemény
kontaminantu na neskodné latky nebo jeho odstranéni.
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Rozdéleni dekontaminace podi naichavost situace
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Zasady realizace dekontaminace

CO NEJDRIVE.

POUZE TO, CO JE NEZBYTNE.

CO NEJBLIZE KONTAMINOVANEMU PROSTORU.
PRIORITY.
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Pozadavky na dekontaminacni proces

vysoka ucinnost;

rychlost;

minimalni poskozeni materialu;
univerzalni (polyvalentni) ucinek;
ckonomicnost (hospodarnost).
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Dekontaminacni proces - ovliviujici faktory

Pii realizaci dekontaminac¢nich postupti je nezbytné vénovat
pozornost:

A fyzikaln¢ chemickym vlastnostem kontaminantu;

O hustot¢ plosné kontaminace povrchu a velikosti kapek BCHL;
O fyzikaln¢ chemickym vlastnostem kontaminovaného povrchu;
O povétrnostnim podminkam a dalSim vliviim;

Q fyzikaln¢ chemickym vlastnostem dekontaminacnich ¢inidel, zptsobu
a form¢ jejich aplikace na kontaminovany povrch.

13



Faktory ovlivaujici dekontaminacni proces

O fyzikilné chemické vlastnosti BCHL:
— toxicita,
— viskozita,
— tékavost,

— rozpustnost v natérovém systému:

0 hustota plosné kontaminace povrchu a velikost kapek BCHL, které jsou zavislé na:
— jejich fyzikalné chemickych vlastnostech,

— zpusobu jejich aplikace;

O fyzikalné chemické vlastnosti kontaminovaného povrchu:
— Clenitost,
— nasakavost,
— teplota,
— znecisténi,

— chemicka stalost vici dekontamina¢nimu ¢inidlu;



Faktory ovliviaujici dekontaminacni proces

O povétrnostni podminky a dalsi vlivy:
— teplota vzduchu,
— mnozstvi srazek,
— prasnost,

— rychlost vétru;

O fyzikdlné chemické vlastnosti dekontaminacniho ¢inidla:
— smacivost povrchu,
— chemicka reaktivita a stalost,

— tepelna kapacita

O azpisob a forma jeho aplikace na kontaminovany povrch.
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Metody dekontaminace

Chemické - pusobeni dekontaminac¢nich roztoki a smési na kontaminovany povrch.
Jsou selektivni a u¢inné na skupinu BCHL piibuzné chemické struktury.

Fyzikalni - smyvani, odpafovani, sorpce, rozpousténi, fedéni. Nevedou Kk likvidaci
BCHL a PCHL, jsou univerzalni.
Mechanické - otirani, vyklepavani, vysavani, ometani, kartaCovani, vyfukovani,
odstranéni Ci pirekryti kontaminované svrchni vrstvy. Nevedou Kk
likvidaci BCHL a PCHL, jsou univerzalni.

Fyzikalné chemické - chemisorpce, ptisobeni fizeného toku energie.
Biologické - biodegradace, fytodegradace, bioventing, enzymy.
Ostatni - nanotechnlogie, ochranné povlaky a natérové systémy.

Pri realizaci dekontaminace VM a o0sob se zpravidla jedna 0 vzajemnou
kombinaci jednotlivych metod dekontaminace v zavislosti na druhu kontaminantu,
charakteru kontaminovaného povrchu, vnéjsi teploté, pouzitém technickém prostredku,
charakteru ¢innosti atd.

16



Charakteristika dekontaminacnich metod

d chemické metody

— pusobeni aktivniho chemického ¢inidla, zpravidla ve formé odmofovaci smési

nebo roztoku:

— prevadi BCHL na slou¢eninu s vyrazné niz§im toxickym u¢inkem nebo zcela

netoxické;

— pro odmofovani BCHL jsou vyuzivany aktivni komponenty zejména ze

skupin:
e zasad,

 oxidacnich, chloracnich nebo chlora¢né-oxida¢nich ¢inidel,;

Q fyzikalni metody

jsou zalozeny na odstranéni BCHL z povrchu, pficemz se Gc¢inky téchto latek
vyraznym zpusobem neméni;
presunujeme kontaminaci na jiné misto nebo do jiného prostiedi, které se timto
stava toxickym;
do skupiny radime:

 sorpci (jednoduché, reaktivni nebo katalytické sorbenty),

 odparovani,

* smyvani,

« technologie vysokotlakych systémi;

17



Charakteristika dekontaminacnich metod

Q  fyzikalné-chemické metody
— technologie napt. vyuzivajici plazmy ma nékolik potencialnich vyhod pted
ostatnimi pouzivanymi dekontamina¢nimi technologiemi:

« plazma snadno pronikd do nejmensich povrchovych pérti dekontaminovaného
materialu a Cisti bez ohledu na tvar a poréznost materialu;

« dekontaminace probiha pouze s minimalnimi nebo zadnymi vedlejSimi produkty,
nebot’ plazma rozlozi latku na neskodné, vétsinou plynné vedlejsi produkty;

Kk dekontaminaci neni zapotiebi voda ani zadné specialni dekontaminacni
prostiedky.

O mechanické metody
— mechanicky uc¢inek dekontaminacniho prosttedku (ometani, kartaCovani,
vyklepavani, otirani);
— proud vzduchu (ofukovani, vysavani vnéjsich a vnitinich povrchi), kapaliny nebo
jiného média (stlaCeny oxid uhlicity);
— vyuziti ultrazvuku;

— odstranéni  kontaminované vrstvy materidlu &1 jeji  prekryti  vrstvou

nekontaminované¢ho materialu, napt. specialni folii; 18



Charakteristika dekontaminacnich metod
O biologické metody (biodegradace)

vyuzivaji schopnosti organismii, rostlin nebo enzymt degradovat za urcitych
podminek pomérné Sirokou Skalu organickych latek sSkodlivych K Zivotnimu
prostiedi;

tyto schopnosti hub nebo rostlin jsou vyuzitelné zejména pii dekontaminaci pady
a vody;

enzymy jako biologické katalyzatory jsou vyuzitelné i pro degradaci BCHL nebo
pesticidi ve formé odmorovacich smési, vyznacuji se specifi¢nosti K substratu;

vyznacuji se relativné vysokou rychlosti.

Zhodnoceni dekontaminacnich metod

vewvr,

O fyzikalné-chemické, fyzikalni a mechanické jsou univerzalné;si;

O fyzikalni postupy odmofovani Se vyvojoveé rozpracovavaji, takze vyhledové je
mozno predpokladat jejich daleko Sirsi praktické uplatnéni nez tomu bylo dosud,;

O davodem je, ze fyzikalni postupy nejsou agresivni, coz je Ve srovnani S chemickymi
postupy predurcuje pro dekontaminaci ,.citlivych® povrchi specidlni techniky,
zejména elektroniky.

19



V dekontaminacni praxi plati obecné pravidlo:

wRadeji provést co nejdiive  dekontaminaci
improvizovanymi, méné ucinnymi prostredky, neZ cekat
dlouhou dobu na aplikaci #éinnéjsich prostiedkii “.

Zdkladni zdsada realizace dekontaminace z hlediska pracovniho postupu.

wShora dolu a zepiredu dozadu .

20
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Dekontaminacni technologie

oxidace, nukleofilni substituce, fotochemické reakce, mikroemulse;
odvétravani, urychlené odvétravani, technologie vysokotlakych systémd;
technologie stlaceného CO,, ultrazvukového €isténi, vyuziti vody a tlakové vody;

elektrochemické technologie, membranové separacni technologie, sorp¢ni
technologie;

vyuziti plazmy, elektromagnetické zafeni 0 kratké vinové délce;

technologie zalozené na biologickém tucCinku pfirodnich organismii a rostlin
a katalytickych materiali;

nanotechnologie;
ochranné povlaky, natérové systémy a dalsi.

21



Principy a zplisoby dekontaminace

Piisobeni technickych prostiedk, zafizeni a techniky dekontaminace je zalozeno na mokrém
a suchém principu dekontaminace.

mokry princip:
QO hrubd ocista nizko nebo vysokotlakou vodou, popi. parou - proudnice, nastiikova proudnice,
vysokotlaka proudnice u VM; pii dekontaminaci osob se neprovadi;

L naneseni a pisobeni kapalnych dekontaminaénich roztokii nebo smeési na kontaminovany
povrch (vodné, organické) - smés, roztok, suspenze, péna, emulze, obracena emulze.

Q zpisoby realizace:

- stacionarni - aplikace dekontaminacni smési stiikaci pistoli, nastifikovou proudnici,
ponoienim do dekontaminaéni vany s naslednym nizko ¢i vysokotlakym
oplachem pop#. ponofenim do oplachové vany nebo bez oplachu (VM).
Nasttikem nebo odbérem z davkovace a mechanickym roztiranim
nizkotlakym s oplachem teplou vodou ze sprchy (osoby);
- prigjezdny - myci, postiikové (nanosové) a oplachové ramy; mize byt kontinualni nebo
S technologickymi zastavkami.

suchy princip:

O vyuziti tepelné a kinetické energie spalin proudového motoru; sorpcni materialy (malé plochy a
drobn¢ predméty);

U vyhoda - plné vyuzitelny v zimnich podminkach;

O v sou¢asné dobd neni v ACR k dekontaminaci VM zaveden technicky prostiedek (TZ-74 -
vyrazeny bez nahrady). Pro dekontaminaci osob - IPB-80.

22



Dekontaminacni postup

Dekontaminacni postup je definovan, jako sled dil¢ich operaci, které zpravidla zahrnuji
hrubou ocistu, aplikaci dekontamina¢ni smési ¢i roztoku a zavérec¢ny oplach, popt. se
realizuji dalsi operace.

Operace se uskuteéiuji piedepsanym zptusobem S cilem dosahnout co nejnizsi zbytkovou
kontaminaci dekontaminovaného objektu.

Postup a jeho dil¢i operace jsou charakterizovany napft. tlakem a teplotou myci a oplachové
vody, pouzitym dekontamina¢nim prostfedkem ci jeho ¢asti a pouzitou dekontaminaéni smeési
(typ, teplota, plosna hustota nanosu, doba piisobeni a zptsob aplikace).

V zavislosti na klimatickych podminkach, druhu kontaminantu, charakteru ¢innosti ¢i pouziti
vybrané¢ho dekontamina¢niho prostiedku se realizuje jako tiietapovy, dvou a jednoetapovy
zpusob dekontaminace.

K provadéni hromadné dekontaminace osob se pouziva dvouetapového zplisobu
spocivajiciho v aplikaci dekontamina¢ni smési na povrch téla a provedeni nasledného oplachu
teplou vodou. Tato dekontaminace byva zpravidla spojena s vyménou vystroje.

23



Mozné postupy realizace dekontaminace

Odmofrovani (dezinfekce) VM:

otirani odmorovacimi smésmi pomoci proudnic s kartaci;
nastiik odmotovacich smési;

omyvani mycimi roztoky (smésmi);

ofukovani proudem horkych plynt;

otirani vodni kasi chlorového vapna (chlornanu vapenatého),

COoo0DO0D0D0

otirani rozpoustédly.

Nastrik odmoiovacich smési - nanos smési a nasledny oplach vodou (proud vody, kartace,
Stétky, hadry) popt. bez oplachu;
Omyvani mycim roztokem - nastiik myciho roztoku s obsahem detergentu (nanos a oplach) nebo
otirani kartaci (neni tfeba oplach);
Ofukovani - proudem horkych plyna (dezaktivace - vstiik vody, dezinfekce - vstiik 5% suspenze
chlornanu vapenatého);

Rozpoustédla - pokud nejsou k dispozici odmoiovaci latky (nepouzivat na porovity nebo natieny
povrch). Smocit povrch, otfit suchym hadrem, opakovat 5 - 6x;

Vodna kaSe chlorového vapna - pouze tehdy, pokud neni Kk dispozici jind odmofovaci latky.
Nanos pomoci $tétky, lopatky atp. Po 30 minutach povrch
smyt vodou. 24



Mozné postupy realizace dekontaminace

Dezaktivace VM:

ometani kost'aty, vétvickami nebo otirani hadry, véchytky travy, slamy, sena;
smyvani proudem tlakové vody;
smyvani dezaktivacnimi smésmi (Stétky, proudnice s kartacem);

D000

otirani vodou, organickymi rozpoustédly nebo dezaktivaénimi smésmi pomoci hadr (malé
pfedméty, opakované 3X);

nastiik dezaktivacnich smési a oplach vodou (ramy, nasttikové proudnice);

ofukovani proudem horkych plynt s periodickym vstfikovanim vody.

(N

25



Realizace dekontaminacnich postupt v praxi
Hruba ocista a oplach VM a oplach osob vodou

[ r r o) O e |4 O
Stacionarni zpusob Prujezdny zpusob
Nizkotlaka Nizkotlaka
O proudnice s kohou_tem (ARS-12M - ¢erpadlo QF-600); O Myci ram (MZ-82).
O nastiikova proudnice (ACHR-90M - ¢erpadlo META, FROGGY);
Q  ponofenim do oplachové vany (osobni zbrang, malé predméty); ]
O sprchova rizice - tepla voda (osoby); Vysokotlaka
O improvizovanymi prostiedky (konev, postiikové nadoby, hadice s O Myci ram (MZ-08).
rozstiikovacim nastavcem aj.);
O bézné myci linky pro myti vozidel. -
Vysokotlaka

O vysokotlaka proudnice s rotacni tryskou (SANIJET);
O  vysokotlaky agregat (KARCHER HDS 558 CSX Eco - pro MDA).

Parou
O  vysokotlaka proudnice s parni tryskou (SANIJET).




cCoo0o0o

U

Realizace dekontaminacnich postupt v praxi
Aplikace dekontaminacnich smési na povrch VM a osob

Stacionarni zpusob

proudnice s kohoutem a karta¢em (ARS-12M , AOS-1);

proudnice s ejektorem a kartacem (AOS-2);

stiikaci pistole (OS-3 nebo PDS);

nastfikové proudnice s tryskou a popft. kartacem (ACHR-90M);
nastiikové proudnice s pénotvornou hubici (ACHR-90M - aplikace
pény);

ponofenim do  promichavané dekontamina¢ni vany (smési
neemulzniho typu);

sprchova ruzice nebo ruc¢ni odbér z davkovade S mechanickym
roztiranim (0soby).

improvizovanymi prostfedky (napf. otirani namocenym hadrem,
nanos Stétkou, rozstiikovacem aj.)

Prujezdny zpiusob

QO Posttikovy ram (POR-82);
O Posttikovy ram (POR-08).

27



Jednoetapovy zpusob dekontaminace

elektricky
Kabel 220 V

rozvadée

nizkotlak:
hadice

€ ﬂ'pa(llo/

FLUX

/ nizkotlak:
/ proudnice —

hadice D

osmihrdly

rozdélovaé sud

proudnice s katafem
a kohoutem

organicka 30 % peroxid
Komponenta vodiku
peroxidové smési

nastrikova pistole
s hadici 15m

Kontaminovana
technika

28



Dvouetapovy zpusob dekontaminace

ACHR-90M
)

Vyikavaci prostor
30 minut

smér pohybu kontaminované techniky

ACHR-90M

rozvadéi

i e o .
\\ Koncentrat
ODS-5

nizkotlalca
prouduice

nizkotlaka
hadice

vzdalenost () | 400 - 1700 |
Cas (min) | 5 |

vak na vodu 2000 litra

rozvadec

rucni vysetlaka proudnice

Vyckavaci prostor
30 minut

nizkotlaka
proudnice

/ nizkotlaka
hadice

/

hadice D SIeés
e —

smér pohybu Kontaminované techniky

voda
.

hadice C

T

vysokotlaka

proundnice

vysokotlak:
hadice

l voda
cerpadlo
FROGGY i
vodni zdroj

29



Trietapovy zpusob dekontaminace

* Lk
vzdilenost (m) 100 - 300 | 400 - 1700
€as (min) 1 | 5

vzdalenost (m) 500 - 2000
€as (min)

Smetovad KDY

ODs. £
.,
b ASEN /S N\ / o -
f | T R f
R e

M7 o2
A
oh'e

=




Dekontaminacni latky, smesi a roztoky




chlornanova
0S

0sc.1

0S¢.2

0S¢.3

ODS¢. 4

ODS¢C.5

Slozeni

2 % Ca(OCl),, 0,5 % detergentu ALFA
1 % nafty, zbytek voda.

10 % smés dichloraminu
v dichlorethanu.

10 % NaOH, 25% monoethanolaminu
ve vode.

30 % cyklohexylaminu, 40 %
monoethanolaminu, 30 % ethanolu,
na kazdy litr 98 g KOH.

3 % detergentu LINKA 1, 2% NaOH,
zbytek voda.

0,15 % detergentu LINKA 1, 0,1%
NaOH, zbytek voda.

3 % detergentu LINKA 2, voda.

0,3 % detergentu LINKA 2, voda.

Pouzitelnost

[* C]
3
t>+10
prot<+10
nutny ohrev vody

-35 az +40

-40 az +40

-25 az +40

0 az +60

-10 az +40

Doba
aplikace

[min]

4

15-30

10-15

10-15

30

ihned

ihned

Spotreba

[dm3.m™]
5
2,5-3
teply 1,5

0,5-0,6

0,5-0,6

0,1-0,25

0,5

2,5

0,1-0,25

0,3

Poznamka
6

Minimalni obsah
aktivniho chloru
1 %.

Obsah aktivniho
chloru 4-5 %. VX
a YPERITY.

V lété se fedi v

poméru 1:4. Latky
,,G”.

0,1 pro OFOL

0,25 pro HD

Mokry prijezdny

kontinualni zpUsob.

Mokry stacionarni -
proudnicovy zpusob
(s kartdci).

Mokry prijezdny
kontinualni zpUsob.

Ve formé pény.

Mokry stacionarni -
proudnicovy zpusob
(s kartaci).



dezaktivacni

dezinfekéni

Emulzni DS

Peroxidova
DS

Slozeni
2

5 % vodna smés detergentu ALFA.

0,5 % vodna smés detergentu ALFA.

Prevadiné se jednd o vodné roztoky
latek s dezinfekénimi ucinky, napf.
persterilu (2 %), formaldehydu (az 5
%), chlormanové OS, lyzolu (5 %).

85 objemovych dilG 10 % vodné
suspenze chlornanu vdpenatého a 15
objemovych dill emulgacniho oleje
EO 04

30 objemovych dilt 30 % peroxidu
vodiku a 70 objemovych dill
organické komponenty peroxidové
smesi

Pouzitelnost

[* C]

pod +10
ohrev vody
na 60

pod O

nad 0

-10 az +40

0 az +40

Doba
aplikace
[min]

30

30

Spotreba
[dm3.m2]

0,5

2,5-3
teply 1,5

VM terén
ccad | ccab

VM terén
ccal | ccab

0,5

Poznamka

6
Mokry prajezdny
kontinualni zpusob.
Mokry stacionarni -
proudnicovy zpusob
(s kartaci).
Mnohdy je nutno
mnozstvi roztoku a
doby plsobeni az
zdvojnasobit. Pod je
zpravidla nutno roztok
ohrat.
Po naneseni smési
ponechat VM na misté.
Neni vhodna pro Ral.
Pod je nutno ohrat
suspenzi na 20 - 30 °C.

Na vnitfni nasakavé
povrchy VM, bez-
oplachova.
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Dekontaminacni latky, smési a roztoky pro dekontaminaci osob

okamzita dekontaminace:
- ¢inidlo DESPRACH, mydlo a voda (IPB-80);

) a dalsi napf. tetraboritan sodny, chloramin, JODISOL, peroxid vodiku,
neagresivni saponaty, atp.;

hromadna dekontaminace:

1 myci roztok (5 % roztok tekutého mydla ve vodé);
1 NEODEKONT;

1 MANOX;

) adalsi napt. zfedény roztok PERSTERILU, c¢inidlo
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Moznosti pouziti dekontaminacnich smési a roztoku

Vnéjsi nenasakavé povrchy VM
Vnitrni nasakavé povrchy VM

letni obdobi letni obdobi
chlornanovd odmofovaci smés, OS ¢&. 2 Q PDS
(letni receptura), OR-3, ODS-4, ODS-5,
EDS;

zimni obdobi Dekontaminace osob

0S¢.1,0S¢. 2, OR-3.
letni a zimni (zabezpecit ohfev a vyhtivani) obdobi

roztok tekut¢ho mydla, NEODEKONT, MANOX
Pozn:

OR-3 se nandsi na suchy povrch (dle moZnosti)! Hrubou ocistu vodou nerealizovat, popi. nechat povrch uschnout.
Dést’ a mokry povrch znacné sniZuje ucinnost OR.
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Maximalni normy spotreby dekontaminacnich smési

Typ dekontaminaéni smési Maximalni spotreba
(dm3.m-?)

vodna 2,5
odmorovaci smes nevodna 0,5
specialni (sorbenty, pasty) 0,1
dezaktivaéni smes 0,1-0,3% 3,0
(obsah aktivni komponenty) 5 (vice etapovy zpusob) 0,3
nesporulujici RELNONS 0,5
dezinfekéni smis pod +5°C 10
sporulujici JERERIRE 10
pod +5 °C 4,0
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Kalkulovana pocatecni a zbytkova
kontaminace

Pocatecni kontaminace vnéjsich povrchi VM kapickami standardnich BCHL

PloSna hustota pocatecni Velikost individualni kapky
BCHL : 2
kontaminace (g.m) (mg)
Soman 7,0 0,7
latka VX 1,0 0,1
Yperit 6,5 0,6 —0,7

Ptipustné hodnoty zbytkové kontaminace BCHL

Soman 12 mg. m=
latka VX 1 mg. m?
Yperit 10 mg. m?
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Prirucka NATO D-102

Ptipustné limity pro rezidualni kontaminaci materialt standardnimi BCHL

: , ., resistentni materialy
Ptipustna zbytkova kontaminace ] (polyuretanové natéry, kovy.
(syntetické natéry, pryze) sklo) ’ ’
Soman 200 mg. m= 20 mg. m
latka VX 200 mg. m 20 mg. m?
Yperit 500 mg. m2 50 mg. m
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Konec prezentace

D¢kuji za pozornost.

Dotazy?
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