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Geograficky informacéni systém

Zakladni pojmy

Bézné dostupné GIS

Geografické informaéni systémy u HZS CR

Ukoly na samostudium

Zavér — shrnuti cviceného tématu, vyteseni ptipadnych dotazi a nejasnosti

TEXT

Po provedeni administrativnich praci spojenych s praktickym fungovanim studijni skupiny

bude nasledovat uvod do GIS a jejich vyznam.

Pro¢ je GIS dulezity?

technologie GIS je pro geografické analyzy tim, ¢im je mikroskop, teleskop nebo
pocita¢ pro jiné védy, muze tedy byt katalyzatorem pro teSeni dlouhodobych
geografickych problém i problémi jinych disciplin pracujicich s prostorovymi daty
GIS integruje prostorové informace s jinymi tfidami informaci do jednoho informaéniho
systému, nabizi konzistentni prostfedek pro analyzy geografickych dat
pievedenim map a dalSich kategorii prostorovych informaci do digitalni formy
umoziuje GIS manipulovat a zobrazovat geografické znalosti novym zplsobem
GIS spojuje aktivity zaloZené na geografické blizkosti:
o geograficky pohled na data mize Casto naznacit nové pochopeni a vysvétleni
jevi, které data popisuji
o spojeni aktivit jsou Casto bez GIS nerozpoznéna, mohou byt vSak rozhodujici
pro porozuméni a fizeni aktivit a zdrojl (rozmisténi Skol x producentt toxickych
odpadit)
GIS umoziuje ptistupovat k administrativnim zdznamim (vlastnictvi nemovitosti, ceny
nemovitosti, inZenyrské sit€) pomoci jejich geografické blizkosti

SloZeni GIS

1.

2.

Hardware — pocitace, pocitacové sité, vstupni a vystupni zafizeni (geodetické pfistroje,
GPS — pozemni i kosmicky segment, digitizéry, plottery, scannery, ...).

Software - vlastni SW pro praci s geografickymi daty (geodaty) je Casto postaven
modularné. Zakladem systému je jadro, které obsahuje standardni funkce pro praci s
geodaty, a programové nadstavby (moduly) pro specializované prace (zpracovavani
fotogrammetrickych snimki a snimki ddlkového prizkumu Zemég), sitové, prostorové
a statistické analyzy, 3D zobrazovani, tvorba kartografickych vystupd, ...).

Data — nejdulezitéjsi ¢ast GIS (az 90% finan¢nich nakladti na provoz GIS tvofii
prostiedky na ziskdvani a obnovu dat).



4. Uzivatelé — programatofi, specialisté GIS (analytici), koncovi uzivatelé.
5. Metody vyuziti daného GIS, jeho zapojeni do stavajiciho IS podniku (z hlediska praxe

velmi komplikovana a naro¢na cast).

Moznosti GIS

Vstup dat.

Zpracovani a uchovani dat.

Vykonavani analyz a syntéz S vyuzitim prostorovych vztahi — jadro GIS, tedy to co
nejvice odliSuje GIS a jiné IS.

Prezentace vysledkt (vystupy grafické - mapy, negrafické — zpravy, souhrnné tabulky).
Interakce s uzivatelem (desktop GIS, Web GIS).

Zakladni typy informaci:

Prostorova informace — pozice, tvar a jejich vztah k ostatnim objektim (soutfadnice
bod)

Popisné informace (atributova data) — dalsi vlastnosti daného objektu napft. teplota, typ
asfaltu, tloustka drétu, rok potizeni, typ plynového potrubi.

Casova informace — je-li pouzita, pidavé do systému dynamické vlastnosti, napt. datum
posledni opravy potrubi.

Ptistup k prostorovym datim

Vrstvovy pristup - Moznost vytvafeni tematickych hierarchii, ziskavani, upravy a pfistup k
udajiim jsou feSeny specificky pro kazdou vrstvu, rychlé hledani podle atributu. Ptistup k

objektu z hlediska vice atributii (leZicich v n€kolika vrstvach) je pracnéjsi.

Objektovy piistup - Kazdy objekt obsahuje geometrii, topologii, tématiku (atributy) a dale i
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Bézné€ dostupné mapové portaly:

mapy.cz
Google Maps
Google Earth
Bing Maps
Here

OSM

Podrobngjsi  informace:  https://www.zive.cz/clanky/ktery-mapovy-portal-nejlepe-rozumi-
cechum/sc-3-a-166337/default.aspx
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Geografické informaéni systémy u HZS CR

Tradice vyuzivani GIS u HZS CR trva vice nez deset let. Za tu dobu doslo k velkému rozmachu
GIS ve vsech odvétvich, kde vyznamné pomaha nejen v operac¢nim fizeni, ale i v krizovém
fizeni, ochran¢ obyvatelstva, prevenci a také jako podpora JPO u zasahu. Diky potiebé
specifickych informaci ma HZS CR k dispozici velké mnozstvi dat ulozenych v datovém
skladu.

O centralni datovy sklad, zpracovani a distribuci na krajska pracoviste, se staraji pracovnici
Institutu ochrany obyvatel v Laznich Bohdaneg. Data nejsou uréena jen pro HZS CR, ale dle
smluv s poskytovateli jsou distribuovana i dalsim slozkam 1ZS. Kazdy kraj ma sva specifika a
proto je nutné sbirat data i na regionalni urovni. O to se staraji prislusnici na iseku GIS, ktefi
spolupracuji s krajskymi a obecnimi urady, s dalsimi spravnimi urady (napt. KHS) s PaPFO
(provozovatelé vodovodu a kanalizaci) a dalsimi subjekty. Z této spoluprace vznikaji specificka
data, ktera jsou pro HZS kraju nezbytna. Datovy sklad obsahuje prostorova data, ktera nenesou
pouze informaci o poloze, ale i tzv. atributovou ¢ast (vlastnosti spojené s prostorovymi daty).
Jedna se napft. o vysky hladit zaplavové viny, skladované nebezpecéné latky a jejich mnozstvi,
pocty osob v objektech.

Spravci GIS HZS kraju a Institutu ochrany obyvatelstva vyuzivaji ke spravé dat, tvorbé
mapovych projektt a tisténych vystupt prevazné programové produkty firmy ESRI, a to jak
desktopové, tak i serverové (napi. desktop GIS aplikace ArcGIS, ArcSDE a ArcGIS Server).

Centrélni datovy sklad HZS CR slouzi jako vstupni ,filtr pro data do jednotlivych systéma
(HZS CR, Policie CR, poskytovatelé ZZS a MV). Dochazi zde k tpravam dat do stanoveného
jednotného datového modelu, jejich verifikaci a k atributovym tpravam. Centralni datovy sklad
HZzS CR obhospodatuje jak lokalng umisténa data, tak i data prichazejici on-line jako napt.
Vodafone CZ, JSDI, détské tabory, zelezni¢ni prejezdy, meteorologicka situace. Nedilnou
soucasti ¢innosti centralniho datového skladu je distribuce a vzdalena aktualizace dat pro
vyhledavani na serverech HZS kraju.

V posledni dob¢ doslo diky rozmachu technologie GIS k vétsimu nasazovani webovych
mapovych aplikaci, které vyuzivaji mapovych sluzeb poskytovanych ArcGIS Serverem.
Prikladem jsou veiejné i neveiejné mapové aplikace na portalu gis.izscr.cz — viz Obr.
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Bézné mapové portaly a aplikace

S rozvojem sluzeb na internetu se vyviji i nabidky a moznosti online mapovych portald.
Nabizeji snadny pristup k zakladni i letecké map¢, sikmym snimkim tzemi mést, nékteré
nabizeji rovnéz turistické mapy i mapy v 3D zobrazeni apod. Uzivatel mize vyuzit i moznost
planovani trasy ¢i vyhledavani specialnich objektu ¢i sluzeb na specifikovaném tizemi. Nékteré
portaly umoznuji i sestaveni ,,vlastni mapy*, coz je vlastni vrstva nad zakladni mapou, ktera
muze obsahovat body, linie, polygony ¢i fotografie. K nejpouzivanéjsim portalim patii
Mapy.cz (http://mapy.cz) a Google Mapy (http://maps.google.com). Velmi silnym nastrojem je
také aplikace Google Earth, ktera uzivateli poskytuje zakladni nastroje pro praci s mapou,
analyzu dat a moznost importu a exportu z/do vlastnich GPS zatizeni. Vytvoienou mapu lze
jednoduse sdilet s ostatnimi uzivateli aplikace nebo s uzivateli portalu.

Mapy v krizovych planech kraje a ORP

Krizovy plan kraje a krizové plany ORP obsahuji v pomocné ¢asti mapy, které jsou zpravidla
statické, zpracované jako vystup GIS aplikaci HZS kraje. GIS aplikace umoznuji rovnéz
analyzu prostorovych dat na uzemi. Samostatné mohou vznikat statické mapy tematicky
zamérené napft. na:

e ochranu uzemi pod vodnim dilem pted zvlastni povodni (zobrazuji zaplavové oblasti,
ohrozené vyznamné objekty, koncové prvky varovani a dosah jejich signalt)
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e cvakuaci obyvatelstva pii povodni (zobrazuji piirozenou povoden, evakuacni a
prijimaci stiedisko, mista nouzového ubytovani, evakuacni zonu a evakuacni trasy),

e rozmisténi koncovych prvkl varovani a pokryti nym signalem
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e Unik nebezpecné latky (zobrazuji dosahy ucinki havarijnich projeva, kontaktni
stanovisté, planovana mista uzavér, ohrozené vyznamné objekty, koncové prvky
varovani a vyrozumeéni a dosahy jejich signalu)



!

fiskef / /alse, P/
25t fg\, BF A

~ ::Zmu chrozeni
\|zs

@ Kontuktni stanoviste
e M Viezs co aredlu
A suopvna chiazeni
A Usvena

N rl’l Vet rukdy
VYZNAMNE OBJEKTY
@ Ooscni tiad

& Skolske zafizen

@ Ostatni vyznamné cbjekty

Jeden z hlavnich tikoli HZS CR v oblasti rozvoje GIS jako (nejen) podpory organi krizového
fizeni je dokongeni projektu Mapovani rizik (Risk Mapping) pro celou CR.

GIS aplikace HZS krajii nejcastéji obsahuji nasledujici specifické vrstvy:

ZHP,

zony ohrozeni unikem nebezpecénych latek,

mapy rizik,

povodiové riziko,

vodomeérné a srazkomérné stanice,

zaplavové a zatopové oblasti,

rozmisténi a dosahy koncovych prvka varovani,

evakuacni opatient,

dislokace JPO, vyjezdovych mist poskytovatelt ZZS, sluzeben Policie CR,
zdravotnickych zatizenti,

rizika na uzemi kraje (zemétieseni, svahové nestability, anik metanu, klimatické jevy,
chovy hospodarskych zvitat apod.),

Skolska, socialni a zdravotnicka zafizeni a dalsi vyznamné objekty,
komunikace a vedeni infrastruktury,

chranéné krajinné oblasti,

dalsi specifické vrstvy.

Vhodnou formou je editace prostorovych dat a atribut v prostiedi webové aplikace GIS, ktera
umozni dalkovy pristup. Jde o samostatné aplikace, které umoznuji analyzu dat, zobrazovani



uzemi ve zvoleném metitku, editace ruznych vrstev a atributa dle aktualni potieby kazdého
uzivatele krizového planu. Z pohledu analyzy uzemi tyto aplikace umoznuji praniky vrstev,
kresleni bodu, linii a polygont i vazby na externi data, napi. data o aktualnich pratocich na
vodnich tocich.

Nemalou vyhodou oproti statickym mapam je efektivnéjsi aktualizace zobrazovanych udaju.

http://www.arcwebservices.com/awx/index.jsp Arc Explorer web

http://www.geographynetwork.com/maps/arcexplorerweb.html#usingaeweb ArcExplorer web
— geography network

V zavéru hodiny bude provedeno shrnuti, zopakovana probrand témata s dirazem na
problematiku bezpeénosti, krizového fizeni a odpovézeny piipadné dotazy.

Ukoly na samostudium:

e studium literatury;
e prohloubeni informaci 0 GIS ziskanych na hoding;
e vybrani studenti si pfipravi seminarni praci na zadané téma.

Na zavér bude studentiim dan prostor na dotazy tykajici se ikolli na samostudium a celkového
probraného tématu.
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