PISEMNA PRIPRAVA

Nazev predmétu:  Taktika d€lostielectva
Garant piredmétu: Kkpt. Ing. Jan IVAN, Ph.D.

Zpracoval: kpt. Ing. Jan IVAN, Ph.D.
Téma: T10: Zasady pouziti d€lostieleckého priazkumu (2p + 2¢ + 2k)
Vzdélavaci cil: Seznamit se zasadami fizeni a pouziti jednotek délostieleckého

prazkumu v ramci spolecné palebné podpory ukolovych uskupeni.
Obsah:
1) De¢lostielecky prazkum
2) Technické prostiedky délostieleckého prizkumu
3) Doporucena literatura

1) Délostielecky prizkum

Délostielecky prizkum je organickym prvkem systému vyzadovani délostielecké podpory.
Tvoti jej prizkumné délostielecké jednotky vyclenované ze struktury 13. délostieleckého
pluku (13. dp) pro podporu ukolovych uskupeni zalozenych zejména na mechanizovanych
brigaddach.

13. dp je hlavnim utvarem délostielectva ACR, jehoz zakladem jsou dva délostielecké oddily
— 131. a 132. Pfidéleni dé¢lostfeleckého oddilu je zédkladnim druhem podpory brigddniho
ukolového uskupeni. Organizacni struktura délostieleckych oddill je stejnd, avSak odlisné je
vybaveni technickymi prostfedky délostieleckého prizkumu.

Prizkumné dé€lostielecké jednotky jsou zpravidla ptidélovany pro podporu ¢innosti bojovych
rot, ptfipadné prapord, respektive brigdd. Jejich zdkladnim vybavenim jsou prizkumné
komplety (PK) zaloZené na vozidlovych platformach, vynosné soupravy délostieleckého
prizkumu a radiolokatory pro prizkum stfilejiciho délostielectva. Konkrétn€ se jedna
0 nasledujici technické prostiedky délostieleckého pruzkumu:

- PK LOS, respektive LOS-M;

- PK LOV-Pz;

- PK Snézka, respektive Snézka-M;

- radiolokator pro prizkum stfilejiciho délostfelectva ARTHUR;

- vynosné soupravy délostieleckého prizkumu zalozené na vyhleddvaci zemépisného
severu Sterna a digitalnim goniometru GonioLight.

Délostielecky prizkum je také dilezitou soucasti fizeni palby. Prizkumové informace
zjiStované prizkumnymi délostieleckymi jednotkami jsou jednim ze zakladnich zdroji dat
potiebnych pro pfipravu a provedeni palby d¢lostfelectva. Tyto informace mohou byt
vyuzivany i v $ir§Sim spektru pro ucely zpravodajské ptipravy bojiste.



Podle charakteru provadéni a pouzitych technickych prosttedkt se délostielecky prizkum
¢leni na:

délostielecky zakladni prizkum;

délostielecky technicky priuzkum,;

dé€lostielecky vzdusny priuzkum.

Délostielecky zékladni prizkum

Deélostrelecky zakladni priizkum je hlavnim druhem prizkumu u dé€lostielectva. Je provadén
Z pozemnich pozorovatelen pomoci optickych a optoelektronickych pfistrojii, ptipadné
volnym pozorovanim. Ukoly zékladniho délostieleckého prizkumu jsou plnény zejména
s vyuzitim prizkumnych kompletl a vynosnych souprav délostieleckého prizkumu.

Délostielecky technicky prizkum

Délostielecky technicky prizkum je zalozen na vyuzivani technickych prostredkil, zejména
délostteleckych radiolokatori (radiolokacni prizkum). Deélostielecky technicky prizkum
muze byt dale provaddén pomoci zvukomérnych souprav (zvukomérny prizkum)
a fotografickych piistroji (fotogrammetricky priizkum). V soucasné dobé se v ACR v ramci
délostteleckého technického prizkumu vyuziva pouze délostielecky radiolokacni prizkum,
protoze jednotky zvukomérného a fotogrammetrického priizkumu byly zruSeny bez nahrady.

V sou€asné dobé ziskava velkou vahu pravé vyuzZivani fotografického materidlu, ktery
usnadiiuje planovani, koordinaci a zejména schvalovaci proces pouziti prostredkil spolecné
palebné podpory. V sou€asnosti je mozné pofizovat fotograficky materidl zejména pomoci
prizkumnych kompletli a vynosné soupravy vyuZivajici termovizni dalekohled JIM LR,
kterou jsou vybavena vysadkova druzstva dé¢lostfeleckého priizkumu. Tato schopnost je v§ak
vyrazné limitovana moznostmi spojovacich prostfedkil, kterymi jsou prizkumné komplety,
respektive predevs§im Stabni vozidla skupin koordinace palebné podpory vybavena a které
maji omezené schopnosti prenosu tak velkych datovych soubort. Vysledkem je tedy situace,
kdy jsou schopnosti technickych prostredkii délostteleckého prizkumu sniZovany zastaralymi
spojovacimi prostfedky nadfizenych pracovist.

Pro potieby provadéni radioloka¢niho priizkumu ve prospéch délostielectva disponuje 13. dp
dvéma prostiedky — radiolokdtorem pro prizkum stiilejictho dé¢lostfelectva ARTHUR
(ARTillery HUnting Radar) a pozemnimi piehledovymi radiolokatory, kterymi jsou vybaveny
PK SnéZka a Snézka-M.

Zejména radiolokator ARTHUR je vysoce vykonnym prostitedkem délostieleckého
radiolokac¢niho prizkumu, ktery umoznuje vyhledavat sttilejici délostielectvo nepfitele
a nasledné na tyto zjisténé prostiedky Fidit protibaterijni palby vlastnich jednotek. ACR viak
Vv soucasné dobé vyuziva potencidlu tohoto radiolokatoru pouze z ¢asti. Jednim z hlavnich
diivodi je pfedevs§im absence narodnich dokumentl a predpisi, které by fesily bojové pouziti
tohoto systému.



Ackoliv byl radiolokator ARTHUR zaveden do ACR jiZ v roce 2006, nebyl do dnesni doby
vydan predpis, ktery by tuto problematiku pokryval. Pfislusnici radiolokacni Ccety
délostreleckého prizkumu tak pro vycvik a fizeni vlastni Cinnosti vyuzivaji zahrani¢ni
publikace a firemni pomuicky dodané vyrobcem tohoto radiolokatoru, firmou Saab.
Problematicky je viak nesoulad zahraniénich publikaci s Grovni materialniho vybaveni ACR a
nemoznost aplikace nékterych ustanoveni do podminek ACR. Vysledkem je proto stav, kdy je
¢innost radiolokatori feSena CasteCnou aplikaci specifickych ustanoveni zahrani¢nich
publikaci.

Absence platného predpisu stanovujiciho zasady bojového pouziti radiolokatoru ARTHUR
ma vSak i dal$i dusledek spocivajici v neznalosti zasad bojového pouziti napfi¢ Sirokym
spektrem velitelského sboru jak d€lostielectva, tak bojovych jednotek a ttvar. Pravé nizka
urovenn znalosti prohlubuje neefektivnost pouZziti tohoto systému, jehoz vysoky piinos
a bojovou hodnotu dokladaji poznatky zahrani¢nich arméd, které jsou timto prostfedkem
vybaveny.

Dal$imi typy radiolokator, kterymi jsou vybaveny prizkumné komplety pro vedeni
délostieleckého technického prizkumu, jsou typy BR2140E (PK Snézka) a Squire (Snézka-
M). V obou pfipadech se jedna o pozemni piehledové radiolokatory instalované na horni
stran& senzorické hlavy uvedenych prizkumnych kompleti.!

Délostielecky vzdusny priazkum

Dé¢lostielecky vzdus$ny prizkum je provadén pomoci leteckych prostfedkd, které jsou
délostielectvu piidéleny. Tento druh prizkumu je provadén formou pozorovani urceného
sektoru prizkumu z paluby leteckého prostiedku, nebo pomoci optoelektronickych pfistroja,
kterymi je vzduSny prostiedek vybaven. V praxi tak mize byt provadén délostieleckymi
pozorovateli z palub vrtulniki nebo pomoci zaméfovacich kontejneri a senzora?, kterymi jsou
vybavena bojova letadla nebo bezpilotni prostfedky. Délostielecky vzdusny prizkum
v soucasné dobé¢ neni vyuzivan z divodu nedostupnosti letového usili, které ¢asto nepostacuje

ani k zabezpeceni zakladnich potieb bojovych sil.

Schopnosti vzdusného prizkumu provadéného pro potieby délostelectva by umoziiovaly
pokryt i oblasti, které nejsou pokryty senzory délostteleckého zékladniho, nebo technického
prazkumu.

Samostatnou oblasti je pozorovani cili zjisténych radiolokatorem ARTHUR. Tento
prostiedek umoziiuje s velkou pfesnosti zjist'ovat pravouhlé souradnice stanovist’ jednotlivych

1 V odborné dé&lostrelecké literatuie jsou tyto radiolokatory oznacovany jako radiolokatory pro priizkum
pochodovych proudt.

2V ACR jsou zaméfrovacimi kontejnery vybaveny stihaci letouny JAS-39 C/D Gripen, pro které byly v mésicich
Cervenec, zafi a fijen 2018 dodany 4 kusy elektrooptického zamétovaciho kontejneru Litening 4i od izraelské
Vv priloze B.
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dél neptitele a fidit na n¢ protibaterijni palbu vlastniho délostielectva. Vzhledem k jeho
principu ¢innosti vSak tento radiolokator neumoziuje zjistit ucinek vlastni protibaterijni palby
na zjisténé cile, stejné jako to, zda se nepratelskd de€la stale nachdzi na zjisténych pozicich,
pokud nevedou palbu. Doplnéni ¢innosti radiolokdtori ARTHUR o letecky prostredek
umoznujici optické pozorovani cilové oblasti by tak predstavovalo zasadni zvyseni efektivity
¢innosti tohoto prosttedku, respektive spolupracovat na vedeni protibaterijni ¢innosti.

2) Technické prostiredky délosti‘eleckého prizkumu

V ACR je zavedeno n&kolik typt technickych prostiedkii d&lostieleckého prizkumu, které
jsou vyuzivany pro potieby prizkumnych délosteleckych jednotek ptidélenych k podpote
ukolovych uskupeni.

Vyhodou soucasn¢ho stavu je to, ze vSechny soucasné¢ zavedené prostiedky byly
modernizovany nebo nakoupeny v neddvné dobé a dosahuji tak pozadovanych schopnosti.

Prizkumny komplet LOS

Prizkumny komplet (PK) LOS je pasovym technickym prostiedkem pro vedeni
délostieleckého zakladniho prizkumu. Jednd se o pruzkumny komplet zabudovany
do upraveného pasového bojového vozidla péchoty BVP-1, respektive DP-90.

Zakladem PK LOS je prizkumny systém sestavajici z prizkumnych pftistrojii zabudovanych
V ramci nosi¢e umisténého na konci teleskopicky vysouvaného ramena. PK LOS je déle
vybaven autonomnim navigaénim systémem, specidlnim pracovistém operatora, ndhradnim
prosttedkem pro vedeni délostfeleckého zdkladniho prizkumu a sestavou spojovacich
prostiedki.

Prizkumny komplet LOS tvofi sestava prizkumnych pfistroji umoznujicich vedeni
délostteleckeho prizkumu v jakékoliv denni dobé a zhorSeném pocasi. Konkrétné se jedna
0 nasledujici prizkumné pftistroje:

1)  denni televizni kameru (piehledovou);
2)  denni zamé&fovaci kameru (CCD);

3) infracervenou kameru;

4)  laserovy dalkomeér.

Autonomni navigaéni systém TALIN je tvofen inercialni naviga¢ni jednotkou (INU — Inertial
Navigation Unit) doplnénou o pfijimac signdlu druzicové navigace a vozidlovy pohybovy
senzor (VMS — Vehicle Movement Sensor). Autonomni navigacni systém slouzi pro ur¢ovani
pravouhlych soufadnic aktudlni pozice vozidla. V ramci zpracovani disertaéni nebylo mozné
dohledat pfesné parametry a charakter propojeni INU s pfijimacem GPS a VMS.



Pracovisté operatora je tvofeno sestavou spojovacich prostiedkli a vypocetni techniky
zobrazujici obraz z prizkumnych prosttedkt a fidici diléi systémy vozidla. Pro spojeni
vyuziva PK LOS radiostanic Dicom RF-13 a RF-1325 a dale vozidlové VKV radiostanice R-
132. PK LOS tak mtze vést spojeni pouze v pasmu VKV.

Nahradnim prostfedkem pro vedeni zadkladniho délostfeleckého prizkumu je laserovy
dalkomér LPR-1 a délostteleckd busola PAB-2A.

Prazkumny komplet LOS

Vybrana takticko-technicka data PK LOS

Takticko-technicky udaj Hodnota Poznamka

do 5 km denni kamery

Objeveni cile velikosti osoby 40 6 km IC kamera




Maximalni dalka méfeni 25 km

Piesnost méfeni dalek do5m
Pfesnost méfeni smérniku do 2 milu

T , . . , 43m nad arovni zemé
Maximalni vyska vysunuti nosi¢e priazkumného . p -

, nad urovni  horniho
systému 2,29 m . .

okraje vozidla
Rozsah otaceni nosice pruzkumného systému = 2007 horizontdlng
p y + 40° vertikalnd

Pfesnost urceni vlastni pozice do 16 m
Maximéalni doba inicializace INU 15 min

Modernizovany prizkumny komplet LOS-M
Prizkumny komplet (PK) LOS-M je modernizovanou verzi pruizkumného kompletu LOS

uréené¢ho pro vedeni délostteleckého zakladniho prizkumu. V rdmci modernizace doslo
k rozsahlym zménam oproti pivodni verzi, které spocivaji zejména v:

- kompletni vymén¢ sestavy vozidlovych prizkumnych pfistroji;

- implementaci nové vynosné soupravy ndhradniho prizkumu;

- instalaci novych spojovacich prostredk;

- modernizaci autonomniho naviga¢niho systému;

- doplnéni (modernizaci) dil¢ich soucasti.

ad 1) Puvodni sestava vozidlovych prazkumnych pfistrojii instalovanych na nosici
umisténého na konci teleskopicky zvedaného ramena doznala zdsadnich zmén. V ramci
modernizace PK LOS-M bylo vozidlo vybaveno &aste¢né upravenou verzi vozidlového
prizkumného systému?® z priizkumného kolového bojového vozidla Pandur IT (oznageni KBV-
PzLOK Pandur II). Uprava priizkumného systému spoéiva v nezahrnuti pozemniho
ptehledového radiolokatoru Thales Squire do prizkumného systému PK LOS-M.

Vozidlovy prizkumny systém PK LOS-M obsahuje prizkumné systémy umoziujici obsluze
vést ¢innost V kazdé denni dobé¢ a zhorSeném pocasi. Vozidlovy prizkumny systém kompletu
LOS-M tvofi:

televizni kamera Merlin-2 (barevnd, piehledova);

zameétovaci kamera HK-170 (CCD kamera, ¢ernobild);

- termovizni kamera LIRC 640,

laserovy dalkomér LDM 38.

ad 2) Modernizovany pruzkumny komplet je vybaven novou vynosnou soupravou nahradniho
pruzkumu zalozenou na piistrojich spole¢nosti Vectronix. Prvni z dodanych kusit PK LOS-M
byl vybaven soupravou zalozenou na elektromagnetickém kompasu GonioLight doplnéného
0 laserovy dalkomér s no¢ni vétvi Vector 21 Nite. Tato souprava vSak pii métfeni v blizkosti
pfedméth ovlivityjicich magnetismus vykazovala znaéné odchylky. Z tohoto divodu byly

3 Vozidlovym priizkumnym systémem se rozumi sestava priizkumnych pi¥istroji v rdmci nosi¢e umisténého na
konci teleskopicky zvedaného ramena.
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dalsi dodané PK LOS-M vybaveny vynosnymi soupravami nadhradniho prizkumu zalozenymi
na vyhledavaci zemépisného severu Sterna doplnéného o laserovy dalkomér s noéni vétvi
Vector 21 Nite. Ob¢ uvedené soupravy byly dodény s pfijimacem signdlu druzicové navigace
GPS AN/PSN-13A DAGR a zodolnénym datovym terminalem. Diky tomuto vybaveni mize
prazkumné délostielecké druzstvo pracovat i v ptipadé nefunkcnosti vlastniho PK LOS-M
ato v jakékoliv denni dobé (pozorovani za zhorSeného pocasi je limitovdno absenci
termovizniho pfistroje).

ad 3) Do modernizovaného PK LOS-M byly nové instalovany radiostanice Harris umoziujici
vysilat v kmitoctovych rozsazich VKV i1 UKV. Konkrétné se jednd o typy RF-7800M-MP,
RF-7800M-HH a AN/PRC-117G. I kdyz radiostanice Harris svymi schopnostmi vyrazné
prevysuji schopnosti radiostanic typové fady RF-13 stale v ramci kompletu ztistala zachovana
radiostanice RF-1325..

ad 4) Prizkumny komplet LOS-M byl nové vybaven autonomnim naviga¢nim systémem
zaloZenym na inercidlnim naviga¢nim systému TALIN 3000, doplnéném o pfijimac signalu
druZicové navigace GPS AN/PSN-13A DAGR. Diky tomuto systému je osddka kompletu
schopna urcit soufadnice vlastni pozice v jakémkoliv misté s dostupnosti signalu druZicové
navigace i bez n¢j. Parametry tohoto systému zaroven definuji pfesnost méfeni smérnikt
vozidlovym prizkumnym systémem.

ad 5) Béhem modernizace byl PK LOS-M dale doplnén o nové pocitate a zobrazovaci
jednotky pracoviSté operatora, pozorovaci pfiistroje velitele (TV kamery), néastavbové
akumulatory a dalsi dil¢i systémy zvySujici komfort obsluhy.

Modernizovany prizkumny komplet LOS-M

Vybrana takticko-technicka data modernizovaného PK LOS-M
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Takticko-technicky udaj Hodnota Poznamka
Objeveni cile velikosti tanku do 16 km ve dn?
do 9 km V noci
Identifikace cile velikosti tanku do 5 km ve dn?
do 3 km V noci
Maximalni dalka méfeni 20 km
Piesnost méfeni dalek do5m
Pfesnost méfeni smérniku do 2 mila
C , . . , 45m nad urovni zemé
Maximalni vyska vysunuti nosi¢e priazkumného - p p
, nad arovni  horniho
systému 2,49 m . .
okraje vozidla
Rozsah otaceni nosice pruzkumného systém 360° horizontdlng
pruzku ystemu + 60° vertikalng
Pfesnost uréeni vlastni pozice do25m INU
P 6,7 m INU/GPS
Maximalni doba inicializace INU (staticka) 5 min béhem zastaveni vozidla
Maximalni doba inicializace INU (dynamickd) 12 min behem pohybu vozidla




Pruzkumnvy komplet LOV-Pz

Prizkumny komplet LOV-Pz je vozidlovym prostiedkem dé&lostieleckého prizkumu
zalozenym na kolovém vozidle Iveco M65E 4x4. Stejné jako PK LOS a PK LOS-M je i tento
komplet urcéen pro vedeni délostieleckého zakladniho prazkumu.

Zakladem PK LOV-Pz je pruizkumny systém integrovany do zbranové stanice ZSRDO7-Pz.
Mimo prizkumného systému je zbranova stanice tvofena kulometem FN-MAG raze
7,62Xx51 NATO (.308 Winchester). Prizkumny syst¢ém PK LOV-Pz umoziiuje obsluze
kompletu vést délosttelecky zakladni priazkum v jakékoliv denni dobé a pocasi. Prizkumny
systém PK LOV-Pz tvofi:

1)  denni televizni kamera Puma FHD (CCD, ptehledova);
2)  denni televizni kamera Falcon 135 (CCD, zamétovaci);

3) termovizni kamera Spirit 140;

4)  laserovy dalkomer LDM 38.

PK LOV-Pz je dale vybaven autonomnim naviga¢nim systémem TALIN 3000 doplnénym
0 pfijima¢ signalu druZicové navigace AN/PSN-13A DAGR, spojovacimi prostiedky,
digitalizovanym pracovi$tém operatora a vynosnou soupravou nahradniho prizkumu.

Sestava autonomniho naviga¢niho systému je totoznd s autonomnim naviganim systémem
prizkumného kompletu LOS-M.

Pro spojeni vyuziva obsluha vozidla soupravu VKV/UKYV radiostanice Harris RF-300M-TV
a vnitiniho komunika¢niho zafizeni (intercomu) VICM 200.

Vynosna souprava nahradniho priizkumu je zaloZena na vyhleddva¢i magnetického severu
Sterna, doplnéného laserovym dalkomérem Vector 21 Nite, pfijimacem signalu druzicové
navigace AN/PSN-13A DAGR a datovym terminalem IX104C5DMSR.



Prizkumny komplet LOV-Pz

Vybrana takticko-technickéd data PK LOV-Pz

Takticko-technicky udaj Hodnota Poznamka
Objeveni cile velikosti tanku do 12,2 km ve dn?
do 7,7 km VvV noci
Identifikace cile velikosti tanku do4,2 km ve dn?
do 3,1 km Vv noci
Maximalni dalka méfeni 20 km
Presnost méfeni dalek do5m
Piesnost méfeni smérnikd do 2 mild
Rozsah otaceni nosice pruzkumného systému 360° horl.zontélné
- 15°az + 70° | vertikalné
Ptesnost urceni vlastni pozice do25m INU
6,7m INU/GPS
Maximalni doba inicializace INU (statickd) 5 min béhem zastaveni vozidla
Maximalni doba inicializace INU (dynamicka) 12 min béhem pohybu vozidla
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Prizkumny komplet Snézka

Prazkumny komplet (PK) Snézka je pasovym prostiedkem pro provadéni délostieleckého
zakladniho prizkumu a d¢lostfeleckého technického prizkumu formou radiolokacniho
prizkumu. Stejné jako PK LOS a PK LOS-M je i PK SnéZka zaloZzena na upraveném
pasovém podvozku BVP-1 (ipravy jsou zalozeny na modifikaci nastavby a sestavy pasového
podvozku).

Zakladem PK Snézka je prizkumny systém umistény na konci segmentového ramena
zvedaného nad vozidlo. Prizkumny systém sestava z technickych prostiedki pro vedeni
délostteleckého prizkumu, které umoznuji PK Snézka vést Cinnost v jakékoliv denni dobé
a za zhorSeného pocasi. Priizkumné-senzoricky systém PK SnéZka je tvofen:

1)  denni pfehledovou kamerou JPJ — O 78;

2)  denni zaméfovaci kamerou JPJ — S 300;

3)  noktovizni kamerou JPJ - 11 200;

4)  infracervenou kamerou TD 92 BL;

5)  pozemnim ptehledovym radiolokatorem SCB 2130;
6) laserovym dalkomérem MOLEM.

Diky radiolokdtoru miize PK vést i technicky — radiolokaéni dé&lostielecky prizkum.
Radiolokator SCB2130 pracuje v rozsahu kmitoctovych padsem X-K coZz mu umoziiuje
zjiStovat zejména pozemni techniku a vétsi skupiny vojaku.

PK SnéZka je dale vybaven autonomnim navigacnim systémem zaloZenym na inercialni
navigacni jednotce LANS MK-II doplnéné o pfijimac signalu druzicové navigace GPR-22,
spojovacimi prostiedky a vynosnou soupravou pro vedeni nahradniho prizkumu. Pro spojeni
je PK Snézka vybavena pouze VKV radiostanicemi RF-13, RF-1325 a R-123. Vynosnou
soupravu tvoti laserovy dalkomér LPR-1 a dé€lostielecka buzola PAB-2A.
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Prizkumny komplet Snézka

Vybrana takticko-technicka data PK Snézka

Takticko-technicky udaj Hodnota Poznamka

Objeveni cile velikosti tanku do 33 km ve dn_e/n0c1 radiolokatorem
do 9 km Vv Nnoci

Maximalni dalka méfeni 30 km

Piesnost méfeni dalek do5m

Pfesnost méfeni smérnikli do 2 mili

Maximalni vyska vysunuti nosice 1477 m nad trovni zemé

prizkumného systému '

Rozsah  otaceni  prizkumné-senzorického | £190° horizontéln¢

systému -30° az +60° | vertikalné

Presnost urceni vlastni pozice do 16 m GPS

Maximalni doba inicializace INU 15 min
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Modernizovany pruzkumnvy komplet Snézka-M

Prizkumny komplet Snézka-M je modernizovanou verzi prizkumného a pozorovaciho
kompletu Snézka. Stejné¢ jako pluvodni verze je 1 SnéZzka-M urCena k provadéni
délostieleckého zakladniho a technického priizkumu. V ramci modernizace doslo k rozsahlym
zménam oproti puvodni verzi, které spoc¢ivaly zejména v:

1) kompletni vyméné (modernizaci) sestavy vozidlovych  prizkumnych
a senzorickych pfistrojl;

2)  implementaci nové vynosné soupravy nahradniho prizkumu;

3) instalaci novych spojovacich prostiedk;

4)  modernizaci autonomniho naviga¢niho systému;

5)  doplnéni (modernizaci) dil¢ich soucasti.

Ad 1) Modernizace prizkumného systému spocivala v celkové vyméné prizkumnych
ptistrojii a modifikaci senzorické hlavy, kterd v sob¢ integruje tyto pfistroje. Vysledkem
je zvétSeni dosahu prizkumnych pfistroji se souCasnym snizenim hmotnosti o témé&f
400 kilogrami. V rdmci modernizace byly do nového prizkumného kompletu zahrnuty
nékteré pfistroje, pouzivané v ostatnich prizkumnych kompletech dé€lostielectva, respektive
vozidlech jinych druht vojsk ACR. PK Snézka-M tak vyuziva stejny laserovy dalkomér jako
LOS-M a LOV-Pz a radiolokator Squire je vyuzivan v ramci prizkumného bojového vozidla
KBV-PzLOK Pandur II. Priizkumny systém PK SnéZka-M je tvotfen:

1)  denni televizni kamerou Merlin- 3 (piehledovou);

2)  denni digitalni kamerou Falcon 200 (CCD, zaméfovaci);
3)  noktovizni kamerou Merlin-2N;

4)  termovizni kamerou THV 3000;

5) laserovym dalkomérem LDM 38;

6) pozemnim piehledovym radiolokatorem Squire.

ad 2) Spole¢né¢ s modernizovanym PK Snézka byly doddny nové vynosné soupravy
nadhradniho prizkumu. Stejné jako v pfipadé PK LOS-M disponuje prvni dodany kus
soupravou zaloZenou na magnetickém kompasu GonioLight, doplnéném o laserovy dalkomér
s nocni vétvi Vector 21 Nite. Ostatni dodané kusy jiz byly vybaveny soupravou zalozenou
na vyhledavaci magnetického severu Sterna, doplnénou stejnym typem laserového dalkomeéru,
pfijimacem signalu druzicové navigace AN/PSN-13A DAGR a zodolnénym datovym
termindlem.

ad 3) Z ptivodni sestavy radiostanic byla v PK Snézka-M zachovana pouze VKV radiostanice
RF-1325. Ostatni radiostanice byly nahrazeny VKV/UKYV spojovacimi prostfedky spolecnosti
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Harris, konkrétné se jedna o radiostanice RF-7800M-MP a RF-7800M-HH. Obsluha PK
Snézka-M tak ma spojeni v obou frekvencnich pasmech a zaroven muize vést satelitni spojeni.

ad 4) Modernizovany prazkumny komplet je vybaven novym autonomnim naviga¢nim
systémem zalozenym na inercialni navigacni jednotce TALIN 4000 doplnéné o pfijimac
signalu druzicové navigace AN/PSN-13A DAGR. Zabudovana verze inercidlni navigacni
jednotky umoznuje urcovat presné soutfadnice vlastni pozice (pfesnéjsi nez verze TALIN
3000 zabudovana v PK LOS-M a LOV-Pz). Timto systémem je vramci délostfelectva
vybaveno i vozidlo T-815 MTPPD (mobilni topografické pracovisté pozemniho
délostrelectva). S vétsi presnosti vSak narostla doba potiebna pro inicializaci systému.

ad 5) Dil¢i modernizace byla zamétfena na zvyseni komfortu obsluhy, digitalizaci pracovisté
obsluhy, zvyseni kapacity akumulatorii a instalaci CCTV kamer zvysujicich pfehled obsluhy
0 situaci kolem vozidla. V ramci modernizace bylo pievzato segmentové rameno z ptivodniho
kompletu, které bylo ¢aste€né upraveno. Diky upravam miiZze byt nosi¢ senzorického systému
otaCen v celém rozsahu 360° avSak doslo ke sniZeni vertikalniho rozsahu natoc¢eni o 30°.

Modernizovany pruzkumny komplet Snézka-M
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Vybrana takticko-technicka data modernizovaného PK Snézka-M

Takticko-technicky udaj Hodnota Poznamka
Objeveni cile velikosti tanku do 48 km ve dne/noci radlc?lokatorem
do 15 km ve dne kamerami
Maximalni dadlka méfeni 20 km
Piesnost méfeni dalek do5m
Ptesnost méfeni smérnikli do 1 mili
Mflx1maln1’ Vy§ka vysunuti nosice 13.75m nad trovni zeme
pruzkumného systému
Rozsah  otaceni  prizkumné-senzorického | £360° horizontalné
systému -20° az +40° | vertikdlné
Presnost urceni vlastni pozice do 18 m INU
6,7 m INU/GPS
Maximalni doba inicializace INU (statickd) 10 min bcéhem zastaveni vozidla
Maximalni doba inicializace INU (dynamicka) | 12 min béhem pohybu vozidla
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Radiolokator pro prizkum stfilejiciho délostielectva ARTHUR

Radiolokator ARTHUR je aktivni, impulzivni dopplerovsky radiolokator s digitalnim
zpracovanim signalu. Tento prostfedek umoziuje zjisStovat nepratelské délostielectvo a tidit
palbu vlastniho délostielectva pomoci vypoctl a predavani souradnic bodt odpaleni a dopadu
vlastnim jednotkdm vedoucim palbu. Radiolokator ARTHUR umoziiuje zjiStovat a rozliSovat

sttely minomet, hlaviiového délostielectva a raketometil, pficemz dale umoziuje rozliSovat
tyto stiely do dvou kategorii na lehké a tézké.

Radiolokator ARTHUR je vyrabén §védskou firmou Saab a jeho varianta zavedena v ACR
je specificky upravena podle pozadavku ACR. Specifikum spo¢iva piedevsim ve varianté
nosi¢e — kolového nakladniho vozidla Tatra T-815 4x4 ARMAX, které je vybaveno
pomocnym ramem umoziujicim vezeni kontejnerti s montdznim rozhranim standardu ISO.
Radiolokator ARTHUR sestava z nasledujicich ¢asti:

- vozidla Tatra T 815 4x4 ARMAX;
- nastavby;

- vlastniho radiolokatoru;

- komunika¢niho systému;

- navigacni jednotky.

Zakladem radiolokatoru je jeho nastavba. V ramci nastavby jsou umistény veSkeré systémy
a pracovisté obsluhy radiolokatoru. Na horni ¢asti nastavby je umisténa anténa radiolokatoru.
Nastavba je modifikaci standardniho ISO kontejneru se vzdalenosti upinacich kotev
3,048 metru (ISO 1D). Nastavbu je mozné z vozidla sejmout a provozovat samostatné, nebo
umistit na jinou platformu, naptiklad vlakové vagony disponujici kotvami pro ISO kontejnery.

Maximalni dosah radiolokatoru ARTHUR v délce je 40 kilometrii, pfi¢emz pracovni dosah
muze byt podle taktické situace nastaven vrozmezi meznich vzdalenosti 20, 30 a 40
kilometr. Mezni vzdalenosti mohou byt operatorem radiolokatoru manudlné zmenseny
Vv fadu jednotek v souladu s rozmisténim aktudlnich zén vyhleddvani. Minimélni vzdalenost
vyhledavani je 2,9 kilometru pro mezni vzdalenost 40 kilometr a 2,7 kilometru pro mezni
vzdalenosti 20 a 30 kilometrt.

Priizkumny sektor radiolokatoru ARTHUR je tvofen 16 dil¢imi sektory vyhledavani, kazdy
z nich ma Sitku 5,6° (100 mill). Anténa radiolokatoru ARTHUR tak ma maximalni Sitku
pruzkumného sektoru 90° (1600 miltr). Obsluha radiolokatoru ARTHUR mtize podle taktické
situace vypinat jednotlivé dil¢i sektory a vyuzivat pouze cast z jejich celkového poctu.
Minimalni S$itka priizkumného sektoru radiolokdtoru ARTHUR je definovana velikosti
jediného pouzitého dil¢iho sektoru, tedy 5,6° (100 mil). Vertikalni rozsah prizkumného
sektoru radiolokatoru ARTHUR je 8,3° (148 milit). Pro dosaZeni optimélniho pokryti prostoru
mize byt anténa radiolokatoru mechanicky nastavena v azimutu i elevaci, pfi¢emz elevace
vyhledavani mize byt dale upravena modulaci frekvence vyzatovani.
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Radiolokator pracuje ve dvou funkénich mdédech — v moédu lokalizace délostieleckych
zbranovych systémt (WL — Weapon Location) a v modu fizeni palby (FC — Fire Control).
Vystupem cCinnosti radiolokatoru v nékterém z funkénich modd jsou informace o stielbé
délostielectva protivnika, nebo strelbé vlastniho délostielectva. Pro ¢innost v jednotlivych
modech vyuziva software radiolokétoru jiné vstupni udaje, pricemz v jednotlivych funkcnich
modech je vyrazné rozdilny prostor, do kterého je sméfovano vyzatovani antény. Pro
spolehlivou c¢innost radiolokatoru je klicové jeho umisténi v prostoru tak, aby se letici
dé¢lostielecké stiely vzhledem ke sméru vyhledavani pohybovaly v podélné i pfi¢né ose.

Radiolokator pro prizkum sttilejiciho délostrelectva ARTHUR

Vybrana takticko-technicka data radiolokdtoru ARTHUR

Takticko-technicky udaj Hodnota

Impulsivni  dopplerovsky  radiolokéator

Typ radiolokatoru S 1 e
yp s digitdlnim zpracovanim signalu

Nastavitelny pracovni rozsah 20 km, 30 km, 40 km

er_nmalnl vzdalenost pro detekci zaméfovani 2,7 km (pro 20/30 km), 2,9 km (pro 40 km)
horizontu

Klasifikace typu palebného prostredku Minomet, d€lo, raketomet

1246 - 1869 mill (vertikalni)
+1333,5 mila (horizontalni)

Mechanicky rozsah nastaveni antény

Rozsah aceni I ¢- ickeh o . ot
ozsa otaCeni  prizkumné-senzorického +£1333,5 milii (horizontalni)

systému
Horizontalni velikost az 1600 mila (90°)
Prizkumny sektor Vv 16 vypinatelnych dil¢ich sektorech
Vertikalni velikost 148 mila (8°)
Pocet soucasné sledovanych stiel 8 stiel soucasné (vysoka kapacita);

5 stel soucasné (vysokd presnost).

Pocet zpracovanych udaji o stielach 100 stiel za minutu

Rozsah radidlnich rychlosti sledovanych stiel | 40 - 1000 m.s*
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Digitalni goniometr GonioLight

Digitalni goniometr GonioLight je vyrdbén Svycarskou spole¢nosti Safran Vectronix a tvofi
zéklad vynosnych souprav prvnich dodanych kusi modernizovanych prazkumnych komplet
LOS-M a Snézka-M. Tento piistroj je urcen pro vedeni d€lostieleckého zakladniho prizkumu
nahradnim zptsobem v piipad€ vyfazeni, nebo nefunkénosti prizkumnych kompleti.

Zakladem tohoto goniometru je zabudovany digitalni magneticky kompas. Na horni strané
digitalniho goniometru je umisténo montazni rozhrani umoziujici montaz elektrooptickych
piistrojii. Tyto pfistroje mohou byt pomoci kabelového vedeni pfipojeny ke goniometru
a podle konfigurace tak miize pozorovatel pomoci goniometru zjiStovat polarni soufadnice
pozorovanych objektl. K pfistroji mize byt dale pfipojen piijimac¢ druzicové navigace GPS,
s jehoz vyuzitim muiZe celd sestava goniometru uréovat pravothlé soutfadnice pozorovanych
objektl. Pozadované udaje jsou zobrazovany na podsviceném displeji.

V délosttelectvu ACR je digitalni goniometr zaveden v sestavé, kterou tvoii vlastni digitalni
goniometr GonioLight, laserovy dalkomér Vector 21 Nite, pfijima¢ druzicového signalu
AN/PSN-13A DAGR a zodolnény datovy terminal. Vyrobcem je tato sestava oznacovana
jako GonioLight V.

Digitalni goniometr GonioLight V

Vybrana takticko-technicka data digitalniho goniometru GonioLight

Takticko-technicky udaj Hodnota Poznamka

pifi  pouziti  digitalniho

Pfesnost orientace 5 mila L
magnetického kompasu
Rozsah méfeni Ghli 6400 milu horizontalni
-450 az +700 mila | vertikalni
" e 0,1 milu horizontalni
Piesnost méfeni sméra - —
1 mil vertikalni
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Gyroskopicky vyhledava¢ zemépisného severu Sterna

Gyroskopicky vyhledava¢ zemépisného severu (GVZS) Sterna je druhym pfistrojem, na jehoz
zéklad€ jsou postaveny soupravy pro vedeni délostfeleckého zékladniho prizkumu. Tento
pfistroj je stejné jako digitalni goniometr GonioLight vyrabén Svycarskou spolecnosti Safran
Vectronix.

V ramci d¢lostielectva jsou zavedeny dvé varianty vynosnych souprav, zalozenych
na ptistroji Sterna. Konkrétné se jedna o vynosnou soupravu nahradniho prizkumu sestavajici
z GVZS Sterna, doplnény o laserovy dalkomér Vector 21 Nite, pfijimac signalu druzicové
navigace AN/PSN-13A DAGR a zodolnéného datového termindlu.* Dal§i soupravou
je vysadkova souprava délostieleckého pruzkumu sestavajici z GVZS Sterna, termovizniho
dalekohledu JIM LR, pfijimace signdlu druzicové navigace DAGR a zodolnéného datového
terminalu.®

GVZS umoznuje méfeni smérii a automaticky vypocet pravotuhlych, nebo urceni polarnich
souradnic s vyuzitim informaci z pfipojenych pfistroji. Stejné jako digitalni goniometr
GonioLight je GVZS tvoten zakladem, doplnénym o montaZni rozhrani pro prizkumné
ptistroje, zasuvky datovych kabeld a podsviceny disple;.

Gyroskopicky vyhledava¢ zeméepisného severu Sterna

4 Tato souprava je zavedena v modernizovanych priizkumnych kompletech Snézka-M a LOS-M a priizkumném
kompletu LOV-Pz

5 Touto soupravou je vybavena vysadkova Ceta d&lostfeleckého priizkumu. Tato souprava je jesté doplnéna
laserovym dalkomérem TLS 40.
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Vynosna souprava nahradniho prizkumu PK LOS-M, LOV-Pz a Snézka-M

Vybrana takticko-technicka data gyroskopického vyhledavace magnetického severu Sterna

Takticko-technicky uidaj Hodnota Poznamka
Piesnost orientace 1,8 milu pii pouziti gyroskopu
Rozsah méfeni Ghla 6400 mila horizontalni
-700 az +700 mila vertikalni
. vy e 0,1 milu horizontalni
Pfesnost méreni sméru - PRI
3 mily vertikalni
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Noktovizni laserovy dalkomér Vector 21 Nite

Noktovizni laserovy dalkomér Vector 21 je kombinovanym optoelektronickym pftistrojem
umoziujicim méfeni dalek, smért a polohovych whli. Tento pfistroj je soucasti vynosnych
souprav ndhradniho prizkumu, pfi¢emz miize byt pouzivan i mimo soupravu z volné ruky.

Pfistroj Vector 21 Nite disponuje optickou soustavou se sedmindsobnym zvétSenim
doplnénou o zesilova¢ zbytkového svétla pro pozorovani v noci, diodovym laserovym
dalkomérem a digitdlnim magnetickym kompasem pro méteni smérti a polohovych uhla.

Vector 21 Nite je napajen jednou 6V baterii typu 2CRS. Tato baterie svou kapacitou
umoziuje provést az 5000 méfeni dalek. Data z laserového dalkoméru je mozné pifenaset
do dalsich ptistroji pomoci rozhrani typu RS232.

Noktovizni laserovy dalkomér Vector 21 Nite

Vybrana takticko-technicka data noktovizniho laserového dalkoméru Vector 21 Nite

Takticko-technicky tidaj Hodnota Poznamka
Piesnost orientace do 3 mila

Piesnost méfeni sméra do 10 mila

Maximalni dalka méfeni 12 km

Presnost méfeni dalek do5m

Termovizni dalekohled JIM LR
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Termovizni dalekohled JIM LR je kombinovany optoelektronicky pfistroj pouzivany v rdmci
vysadkové soupravy délostieleckého prizkumu spolecné s vyhledavacem zeméepisného severu
Sterna, zodolnénym datovym terminalem, ptijimacem signdlu druzicové navigace AN/PSN-
13A a kombinovanym laserovym dalkomérem TLS40.

JIM LR muze byt pouzivan v ramci soupravy, nebo z volné ruky. Jednd se o pfistroj, ktery
zahrnuje:

- dalekohled se zvétSenim 3 — 9X;

- termovizni kameru;

- laserovy dalkomeér;

- digitalni magneticky kompas;

- pfijimac signalu druzicové navigace;

- laserové ukazovatko.

Tento pfistroj je uréen pro vedeni délostieleckého zakladniho prizkumu vysadkovou cetou
délostreleckého prizkumu v jakékoliv denni dobé a pocasi. Mimo vedeni dé¢lostieleckého
prizkumu umoznuje ptistroj JIM LR pofizovat, ukladat a distribuovat fotografie a video
soubory. I kdyz dalekohled disponuje veSkerymi soucdstmi nezbytnymi pro vedeni
délostteleckého prizkumu, je primarné vyuzivan jako soucdst sestavy, protoze zejména udaje
0 pozici a méfeni smérll jsou presnéji ziskdvany ostatnimi souc¢astmi, nez pfistrojem JIM LR.

Termovizni dalekohled JIM LR
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Vybrana takticko-technicka data termovizniho dalekohledu JIM LR

Takticko-technicky udaj Hodnota Poznamka
Piesnost orientace do 1,8 mila

Piesnost méfeni sméra do 5 mila

Rozsah méfeni polohovych uhlt + 40°

Maximalni dalka méfeni 10 km

Presnost méieni dalek do5m

Dosah laserového ukazovatka 2500 m

Ptesnost urCeni pozice 3 m CEP

Kombinovany laserovy dalkomér TLS40

Kombinovany laserovy dalkomér TLS40 je druhym optoelektronickym piistrojem, ktery
je soucasti vysadkové soupravy dé¢lostieleckého prizkumu. Tento dalkomér muze byt
instalovdn na montaznim rozhrani soupravy (obrazky 22 a 23) nebo pouzivan z volné ruky.
Jedna se o pfistroj uréeny pro vedeni délostfeleckého zdkladniho priizkumu. Tento pfistroj
je tvofen nasledujicimi souc¢astmi:

- dalekohledem se zvétSenim 7x;

- laserovym dalkomérem;

- digitdlnim magnetickym kompasem;

- pfijimacem signalu druZicové navigace;

- digitalni kamerou a mikrofonem.
Pomoci ptistroje TLS40 je moZné urcovat soutfadnice vlastni pozice, polohové thly a polarni

a pravouhlé soufadnice pozorovanych objektll. Pribéh pozorovéni je moZné zaznamenat
na fotografie, nebo video soubory, ktery je mozné¢ dale distribuovat.

Vysadkova souprava délostieleckého prizkumu
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Vybrana takticko-technicka data kombinovaného laserového dalkoméru TLS40

Takticko-technicky udaj Hodnota Poznamka
Piesnost méfeni sméra do 10,6 milu

Rozsah méfeni polohovych thli +45°

Maximalni dalka méfeni 20 km

Piesnost méfeni dalek do5m

Typ ptijimace GPS SPS

RozliSeni digitalni kamery 1.3 mpx
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