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1. Navrhovani otevrenych
ochrannych staveb
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Obecné se rozméry okopt pro bojovou techniku se stanovuji
podle téchto zasad :

« spodni Sirka okopu se rovna Sifce vozidla, zvétsené o 50 cm,
» spodni délka okopu se rovna délce vozidla, zmensené o 100 cm,

* hloubka okopu se rovna palebné vySce hlavni zbrané techniky zmensené
0 20 az 30 cm a vySku ochranného naspu,

» délka rampy se rovna 1,5 az 3 hloubkam okopu (podle druhu horniny,
povétrnostnich podminek a schopnosti vozidla prekonavat svahy).

Univerzita
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Obecné se rozméry okopti pro bojovou techniku:

)

hP
h

-

$§,=8,+50cm — ——
l,=1-100cm ,[ ‘
%A s
h=h,-h,-(20 az 30) cm l ‘
l,=(1,5az3).h —
< J; sl l; >
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Obecné se rozméry krytu pro techniku se stanovuji podle
téechto zasad :

spodni Sirka krytu se rovna Sifce vozidla, zvétsené o 100 cm,

spodni délka krytu se rovna délce vozidla, zmensené o 100 cm,

celkova kryci vyska (hloubka krytu s vyskou ochranného nasypu)
se rovna minimalné vysce vozidla, pficemz maximalni hloubka krytu
nema presahnout 200 cm,

délka rampy se rovna 2,5 az 3 hloubkam krytu pro pasova vozidla
a 3 az 5 hloubkam krytu pro kolova vozidla (podle druhu horniny,
povetrnostnich podminek a schopnosti vozidla pfekonavat svahy).
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Obecné se rozmeéry krytt pro techniku:

le— h,—>
-<—h—>|<—h,,—> :

$,=8,+100cm

l,=1-100cm
h=h,-h, (max. 200 cm)

l,=(2,5az3).h -padsovatechnika 4

l.=(3az5). h -kolovadtechnika

>
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2. Navrhovani konstrukci
uzavrenych ochrannych
staveb

Univerzita
obrany

\1\;‘;



Fakulta vojenského

leadershipu

Priblizny vypocet dfevozemniho ukrytu spogiva:

1. v urcCeni potrebné vysky nakryti H, vzhledem k uCinku pronikave
radiace,

2. v urceni ekvivalentniho statického zatizeni q ,, jednotlivych
prvka ukrytu,

3. v dimenzovani prvkl nosné konstrukce a protitlakovych dvefi,

4. v prezkouseni pevnosti konstrukce vici u¢inkim vybuchu
délostreleckého granatu nebo letecké pumy s okamzitym
zapalovaCem v nakryti ochranné stavby (urCeni vzdalenosti od
stény konstrukce, na kterou midze vybuchnout granat nebo puma
dané raze),

5. v pfipadném zjisténi ochrannych vlastnosti ochranné stavby pfi
radioaktivnim zamofreni terénu.

Univerzita
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Vychozimi tdaji jsou parametry prostredkd niceni:

 raze jaderné zbrané ¢q,

« druh vybuchu (pozemni,vzdusny) ,
 vysSka vybuchu H,

- vzdalenost od epicentra vybuchu R,

- raze delostreleckého granatu (GH) nebo hmotnost letecké pumy.

Univerzita
obrany
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1. Urceni potrebné vysky nakryti H,;

Pri vypoctu se vychazi z pFipustné expozice pronikavé radiace X,,, pro osoby umisténé v
Ukrytu (ochr. stavbé), ktera Cini pro:

» pohotovostni ukryty X,,, = 12,5 mC.kg-1
- pracovni a odpocinkoveé ukryty X,,, = 2,5 mC.kg-1
Postup vypoctu:

a) Ucinna vyska vybuchu pro plsobeni pronikavé radiace (vzhledem ke stoupani oblaku):
H,=H+q+145 [m]

b) Zjisténi vzdalenosti ochranné stavby od epicentra vybuchu podle vzorce:
r= H; +R2 [m]
Pozndmka.: mozno zjistit i z grafu (obr. 8 Zen-2-1/1)

c) Urceni koeficientll K;a K, z grafu v zavislosti na na vzdalenosti r a razi q :

 koeficient K;
- koeficient K, pro pripustnou expozici

Univerzita
obrany
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d) Urceni potrebné vrstvy horniny.
t=K,-K, [m]

e) Urceni potrebné vysky nakryti H, podle vzorce:
H

g ¢ [ml
r

H,=

Je-li vypocitana vyska nakryti mensi nez Udaj v tabulce 1, navrhuje se vyska
nakryti podle tab.1.

Univerzita
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2. Vypocet ekvivalentniho statického zatizeni jednotlivych prvkii Gkrytu:

a) Urceni pretlaku v Cele tlakové viny pfi povrchu terénu Ap “» z grafu v zavislosti na druhu
vybuchu, vzdalenosti od epicentra jaderného vybuchu a razi vybuchu:

* Pred vlastnim vypoCtem je nutno vypocitat hodnotuR ( kdejﬁ fukci 4p °, ) podle vzorce:

R=" " [kmi

_Yq
nebo se hodnota R uréi z nomogramu (obr.11).

« Z grafu se urCi hodnota 4p ;.

b) Vypocet ekvivalentniho svislého statického zatizeni od tlakové viny:

. i vySce nakryti od 40 cm do 2,5 m plati:
privy Y P p,=(215-04.H,). 40’

« pro vysky nakryti mensi nez 40 cm plati: )
Psv = 2. Ap ¢

Univerzita
obrany
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c) Vypocet zatizeni stropu g, :

Na strop stavby bude plsobit ekvivalentni statické zatizeni od tlakové viny p,, a
svislé zatizeni od hmotnosti nakryti g,

Ostr = Psy T sy [MPa]

,=p .Hn.10-2 [MPa]
kde: v =P

p je objemova hmotnost horniny [t-m~]
H,, je vyska nakryti [m]
d) Vypocet zatizeni stén :
Na stény bude pUsobit ¢ast ekvivalentniho statického zatizeni od tlakové viny pp,,s
(v zavislosti na soudrznosti horniny) a boCni zatizeni od hmotnosti horniny g, :
qsté’n = pboé’ + qboc" [MPa]
kde Py [MPa]

v J4 qstén =
m = 2 pro nesoudrzne m
m = 3 pro soudrzné horniny

qp: = P-(H, +h7k ).1,7.107°

h, je celkova vyska konstrukce

Univerzita
obrany
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e) Vypocet zatizeni dna :

UvaZzuje se tretinové zatizeni z ekvivalentniho statického zatizeni od tlakové viny p,, :

~psv

pdna ~ 3 [Mpa]

f) Vypocet zatizeni dveri :
q, = 4.4p," [MPa]

3. Dimenzovani prvktl konstrukce ukrytu

Vychozimi Udaji k dimenzovani jednotlivych prvkl (stropni nosnik, stojka, dolni
prah, dverni kridlo) jsou:

« tvar profilu (kulatina, hranéné drevo),

« vypoctové rozpéti /,

« ekvivalentni statické zatizeni g (MPa),

« vypoctové namahani dreva o (MPa).

Univerzita
obrany
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Vypoctoveé rozpéti /se urcuje v zavislosti na zplsobu ulozeni prislusného prvku a je
odlisné od svétlé Sirky nebo vysky. Stanovi se priblizné podle téchto pravidel:

a) Nosnik uloZeny na horniné: I=1.+05 [m]
kde £,...svétla Sirka v m

Timto zplsobem se urcuje rozpéti stropnich prvkd pro nakryti ochrannych staveb
(okop(, zakopd, pohotovostnich okopl apod.) horninové konstrukce a sloupkové

konstrukce s pricnymi rozpérnymi ramy.
b) Nosnik ulozeny na Kulatinach.: | =| +d [m]

Plati pro stanoveni rozpéti nakryti srubové konstrukce z kulatiny.
c) Nosnik uloZeny na stojkach.:

|=1,+d prod<0,1 m [m]
|=1,+0,1 prod>0,1m [m]

Timto zplsobem se urcuje rozpéti dild ramu.
d) Sloupek : - | se rovna svétlé vysce sloupku
e) Dverni kridlo: |=1,+0,05 [m]

Pripadné dalsi konstrukcni prvky ochranné stavby se navrhuji
umérné k vypoctenym prvkim.

Univerzita
obrany
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Vypoctové namahani o se urci z nasledujici tabulky (MPa):

Vyska nakryti

Zpusob namahani do0,5m 0,5-2,0m

kulatina hran.drevo kulatina hran.drevo

panely,stity 36 24 30 20
Ohyb

samost.prvky 30 21 24 18
Tlak panely,stity 28 24 22 20
podél
vlsken  Ssamost.prvky 22 21 20 18
smyk podél vlaken 4 3,5
smyk napfic vlaken 0,9 0,9
mistni otlaceni napfric 6 6
vlaken

Uvedené hodnoty plati pro stredni vypoctové namahani’ smrkovéeho, jedlového a borového netridéneho
dreva pfi dynamickém namahani v MPa.

\ =Y ~ O,

&
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Postup vypoctu:

stanovi se vypoctoveé rozpéti /,
z tabulky se urci vypoctové namahani g,

podle ekvivalentniho statického zatizeni g a vypoctového namahani o se z grafu urci
koeficient K, (Kj,)) podle tvaru profilu,

urci se profil prislusného prvku podle vzorce:
= pro kulatinu: d=Kg.l [cm]

= pro hranéné drevo: h=K,.| [cm]

Vypoctena hodnota se zaokrouhluje na celé cm smérem nahoru.

Vypoctené rozméry prirezd se vztahuiji k nejvice namahanému prirezu dilu; zpravidla to je
v poloviné vypoctového rozpéti. Vzhledem k tomu, ze se vysledny profil udava na slabsim
konci kulatiny, je tfeba vypoctenou hodnotu prepocitat na profil na slabsim konci. Pritom
se vychazi z toho, ze u jehlicnatych strom0 se priimér kmene méni na dilce 1m o 1cm.

Univerzita
obrany
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4. Prezkouseni pevnosti konstrukce viici t¢inkéim vybuchu
délostreleckého granatu nebo letecké pumy

Vypoctem se zjistuje, zda ekvivalentni statické zatizeni konstrukce g,V od vybuchu
klasického prostredku niceni nepresahuje hodnotu svislého zatizeni p,,, na ktere je
konstrukce dimenzovana.

Vychozimi Udaji jsou:

 raz granatu nebo hmotnost letecké pumy, pripadné primo hmotnost
naplné trhaviny N (kg),

 navrzena vyska nakryti H,,.

Urceni gekv se provede podle grafu.
Je-li gekv = psv, je konstrukce objektu odolna.

Je-li o > Psy, Pak se z grafu zjisti vzdalenost H,, , pti niz je .4, = Ps, @ tuto hodnotu
Ize priblizné povazovat za bezpecnou vzdalenost od Ukrytu, v niz jesté mlze dojit k
vybuchu.

Univerzita
obrany
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5. Zjisténi ochrannych vlastnosti ochrannych staveb pri
radioaktivhim zamoreni terénu

VSechny druhy uzavienych ochrannych staveb s odolnosti proti tlakové viné jaderného
vybuchu vétsi nez 0,05 MPa poskytuji ukrytym osobam dostate¢nou ochranu proti
ucink@m radioaktivniho zamofreni terénu s béznymi hodnotami expozi¢niho prikonu.

Ovérovani ochrannych vlastnosti Ukrytu vypoctem se provadi jen pti vyjimecnych
hodnotach expozicniho prikonu X (napt. pri prekryvani radioaktivnich stop od pozemnich

jadernych vybuch(). .
Jademych WbLehts X=3,6X,.5,.K [Ckal
kde:
X, - je primérny expozicni prikon nad ochrannou stavbou
(zjiStény podle Oper-51-5, nebo naméreny),
S - je stropni plocha ochranné stavby (m?2),
t; - je doba pobytu osob (h),
K - je koeficient zavisly na vzdalenosti od povrchu nakryti do stredu svétlé vysky Ukrytu
a zjistujeme jej z grafu

1
a=H, +t_ +3h,, [m]

Univerzita
obrany
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3. Kalkulace budovani ochrannych staveb
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Pri kalkulacich budovani ochrannych staveb v obrané je nutno vychazet:

z €asu (ktery mame k dispozici pro budovani),

z vlivu protivnika na provadéni praci,

ze sil a prostiedku, které mame k dispozici (pocet pracovnikd, jejich
vycvic¢enost, pocet a druh stroju a jejich vykonnost, naradi, materialni a jiné
moznosti),

z podminek k budovani (ro¢ni a denni doba, geologické podminky,
hydrologické podminky apod.).

Uvedené faktory jsou urcujici pro kvalitu a rozsah budovani
ochrannych staveb.

Univerzita
obrany
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Kalkulacemi budovani ochrannych staveb
a jejich komplext se urcuje:

- Cas pro jejich vybudovani, podklady tvofi typ a poget ochrannych staveb,
objem vykopu, pocet osob vyclenovanych pro jejich budovani, pripadneé
pocet stroju a jejich vykonoveé normy v pfislusnych podmmkach

» Potreba sil a mechanizacnich prostredku, za predpokladu, je-li uréen typ a
pocCet ochrannych staveb, které je nutno vybudovat a zaroven je ur€ena doba
na jejich vybudovani

« Typ a poc€et ochrannych staveb, za predpokladu, je-li urCen €as, mnozstvi
sil a prostfedku a je nutno stanovit charakter vybudovani daného komplexu
ochrannych staveb.

Univerzita
obrany
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Vykonové normy zemnich stroju
pouzivanych k provadéni zemnich praci

Vykon (m?3/h)
Technika : -
Za hodinu Zaden (10 az 12 h)
KN-251 60 600 - 720
AR 40 400 - 480
buldozer 50 500 - 600

Poznamka: teoreticky vysledek kalkulaci nasobit koeficientem 0,75
(pojizdeni, vycviéenost obsluhy, druh zeminy a dalsi faktory ovliviujici praci stroje).

Univerzita
obrany
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Vykonové normy pro zemni prace provadéné rucnée

Cas
Norma na . .
. . - potirebny na
Popis prace muze za 10 N
hodin __mernou
jednotku (dv)

Vykop do hloubky 2,5 m v horniné:
-lehce kopné do 5,0 m3 2 hodiny
-stfredné kopné do 3,5m?3 3 hodiny
-tézce kopné do 2,0 m3 5 hodin
Vykop do hloubky nad 2,5m v horniné:
-lehce kopné do 4,0 m3 2,5 hodiny
-stiredné kopné do 2,5m?3 4 hodiny
-tézce kopné do 1,6 m3 6 hodin
Dusani horniny do 6,0 m? 1,5 hodin
Zahoz, prehazovani horniny do 10,0 m3 1 hodina
Planyrovani do 60,0 m? 10 minut
Drnovani a oddrnovani do 40,0 m? 15 minut
Ukladani kamenné rovnaniny do 5,0 m? 2 hodiny
Izolace stropu jilovou vrstvou 10 cm tlustou do 10,0 m? 1 hodina

Univerzita
obrany
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Vykonové normy pro rucni hloubeni zakopu
a obkladani stén vykopt do hloubky 1,5 m za 10 hodin
(jednim vojakem)

Popis prace VB(":]C)’"
- klamného, hl. 20 az 30 cm 20
- prulezného, hl. 60 cm 7,8
Z}.’EL‘;‘L“"‘ - mélkého, hl. 110 cm 4.4
- normalniho, hl. 150 cm 2,9
- prohloubeného, hl. 180 cm 2,1
Vyhloubeni odvodinovaci struzky na hl. 30 az 40 cm 30
Oblozeni stén draténym pletivem 6,5
Oblozeni stén draténym pletivem a drny 1,6
Oblozeni stén ty€ovinou se dvéma mezerami 4,9
Oblozeni stén ty¢ovinou s jednou mezerou 4,1
Oblozeni stén proutim 3,3
Oblozeni stén pytli naplnénymi horninou 2,8

Univerzita
obrany
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Opravné koeficienty pro rucni a strojni prace

. ] Koeficient pro praci
Pracovni podminky
ruéni strojni
Lehce kopna hornina 1,4 1,3az 2,0
TéZce kopna hornina 0,6 -2
Kratkodobé prace 1,25 a vic -
Noc nebo husta miha, blativy terén, snéhova pokryvka
wox: o 0,77 0,77
vétsi nez 30 cm
Silny dést’ nebo snézeni, teplota vzduchu -15° C a méné
, 0,83 0,83
nebo +30°C a vice
Prace s nasazenou ochrannou maskou 0,9 0,9
Prace v ochranné masce a v ochranném plasti 0,8 0,8
Prace s polni lopatkou 0,5 -
Prace nechranéného pracovnika v dosahu ruénich 05 )
zbrani nepritele ’

Univerzita
obrany
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Pri pouziti trhavin k budovani ochrannych staveb je potrebné kalkulovat
s ruénim dokonéenim, které predstavuje:

* u okopu asi 15 % objemu vykopu,
* u kryti az 25 % objemu vykopu.

Univerzita
obrany
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Dobu potfebnou na vybudovani ochranné stavby ruéné vypoéteme podle vztahu:

I.=T +T, +T, [n]
kde je:
T, - celkova doba potrebna pro vybudovani ochranné stavby,
T, - doba potrebna na vyhloubeni ochranné stavby,
T, - doba potfebna na vestavéni konstrukce (pripadné nakryti Ci oblozeni stén vykopu),
T, - doba potrebna na zahoz.

Dobu potfebnou na vyhloubeni ochranné stavby T, vypocteme podle vztahu:

Tv — VC°10 [h]
P, N .K
kde je:
V. - celkovy objem vykopu ochranné stavby [m?],
P;. - je vykon Zivé sily (jednoho pracovnika) za 10 hodin prace v normalnich podminkach.
N;, - pocCet pracovniku (aby byla ochranna stavba vybudovana musi byt minimalni
pocCet pracovnikd N, > 1),

K;s - Jje celkovy koeficient ovliviujici vykonnost pracovniku.

Univerzita
obrany
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Pri budovani ochrannych staveb mechanizaénimi prostredky je nutno
dobu potirebnou na budovani rozdélit na dvé casti :

 Cast provadénou mechanizacnimi prostredky T,,,
 Cast na rucni dokonceni T,.

T.=T

str

+7  [h]

Dobu potfebnou na praci mechanizacénich prostredku v pripadé hloubeni
stavebnich jam pro pohotovostni okopy a ukryty vypocte podle vztahu:

V
T, =—".K_ I["]
P
kde: str

- je objem vykopu mechanizac¢nim prostfedkem [m?3],
- je vykon daného mechanizacniho prostredku [m3.h1],
- je celkovy koeficient ovliviiujici vykonnost techniky.

str

str

AT <

str

Univerzita
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Kalkulace budovani
komplexu
ochrannych staveb

Budovani
>S5
o
< |z -
T ® Technika
o fedem
Nazev objektu a £ = (p )
o QL0 5 . Osoby
= o) © Celkovy ,
G ZT 9 & bi (dobudovani)
i e T ¢ objem
) o . s s
] @ 2 @ strojniprace
it o T
o (@) @) (@] Wsi
V.. KN AR ZP
X Vi W .Str V. Wai Wy Wi
M | J Celke
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