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1 Trhaci prace v Zenijnim vojsku

Prvni zndmou, jiz ve starovéku pouzivanou vybusSninou, byl ¢erny prach, ktery byl ptivodné
pouzivan vyhradné jako hnaci napln stfel v riznych zbranich, teprve v 15. stol. bylo vyuzito
jeho trhacich schopnosti. Pozdéji, v souvislosti s rozvojem lidského poznani, byly objeveny
dalsi latky vybusné povahy, které se zacaly vyuzivat ve vojenstvi. Pouziti vybusnin ve vojenstvi
nebylo jen omezeno na pouziti jako naplii munice. Sirokého uplatnéni nachazely vybusniny i
v oblasti, z dne$niho pohledu, provadéni Zenijnich praci, zejména niceni. Velkého rozmachu
dosahlo vyuziti vybusnin v prib¢hu 1. svétové valky, kdy mimo klasické nic¢eni objekta byly
vybusniny ve zna¢n¢ velkém rozsahu pouzity v ramci ,,podkopového boje.

| v soucasné dobé mé vyuziti vybusnin pfi provadéni zenijnich praci Siroké uplatnéni. Toto
uplatnéni je nejenom v oblasti nieni, ale i v ostatnich oblastech Zenijnich praci, jako je Gprava
terénu pro podporu pohybu, budovani ochrannych staveb, ale i tieba tézba materialu z mistnich
zdroji nebo odstraiiovani ledovych bariér.

Pouziti vybusnin pii provadéni zenijnich praci se souhrnné oznacuje terminem trhaci prace.
Provadeéni trhacich praci neni schopnosti a dovednosti jen ptislusnikl zenijniho vojska, ale mélo
by byt schopnosti vSech vojakli v bojovych jednotkdch v rozsahu, umoziujicim bezpecné
urychleni a zjednoduSeni plnéni tkold Zenijni podpory pii plnéni bojovych ukoli.

Trhaci prace a pouzivani vybusSnin patii do oblasti lidské €innosti, pti které mize dojit ke
znaénym nezadoucim dopadim na okolni prostiedi, k poskozeni majetku nebo dokonce k
ohrozeni zdravi a zivota lidi zG¢astnénych piimo na ptipravé a provadéni trhacich praci nebo i
lidi nezacastnénych. Z tohoto diivodu jsou zpusobilost k provadéni a vlastni provadéni trhacich
praci velmi pfisné omezeny soustavou pravnich norem, vyhlaSek a ptredpist. Toto plati jak
Vv oblasti vojenské, tak i v oblasti civilni.

Legislativa vojenskych trhacich praci

Zenijni prace S pouzitim ostré Zenijni munice (ZPZM) patii mezi zvlastni rizikové ¢innosti,
které vyzaduji zvySené naroky na piipravu personalu. Soucasti té€chto praci jsou vojenské trhaci
prace! vyuzivané pti plnéni riiznych tikolii v rAmci Zenijni podpory &innosti vojsk.

Zachazeni s vybusninami, tedy manipulace a prace s vybusninami pii provadéni vojenskych
trhacich praci je vazano na odborné schopnosti a dovednosti, které se prokazuji urcitym
stupném opravnéni. Regulace ziskavani opravnéni pro provadéni a fizeni trhacich praci je dana
Smérnici NZV (1).

Zenijni prace s ostrou Zenijni munici smi provadét jen vojaci a ob&ansti zaméstnanci (0. z.),
ktefi jsou zafazeni na sluZzebnim misté s odbornym pozadavkem na provadéni Zenijnich praci s

ostrou Zenijni munici a:

! Vojenské trhaci prace - soubor pracovnich postupii, zejména piiprava a rozmistovani
nalozi, kontrola roznécovadel, pfiprava roznétu, zhotovovani roznétové sit€¢ a odpalovani

naloZi.



a. jsou k této ¢innosti odborné pripraveni nebo odborné zpisobili, nebo;

b. absolvuji pfipravu k ziskani odborné piipravenosti nebo odborné zptisobilosti v ramci
odborné piipravy, odborného kurzu nebo v ramci vyuky odborné¢ho ptedmeétu na vysoké
vojenské Skole (pod vedenim fidiciho zaméstnani odborné zplsobilého k fizeni
Zenijnich praci s ostrou Zenijni munici podle Smérnice NZV).

Ridit Zenijni prace s ostrou Zenijni munici smi jen vojak z povolani, vojak v aktivni zaloze
nebo obcansky zaméstnanec, ktery je k této Cinnosti odborné zpuisobily a je zafazen na

sluzebnim misté s odbornym pozadavkem na fizeni Zenijnich praci s ostrou Zenijni munici.

Rozsah opravnéni k provadéni a fizeni vojenskych trhacich praci zahrnuje tfi Grovné:

1. Osoba odborné pripravena k provadéni zenijnich praci s ostrou Zenijni munici je

opravnéna piipravovat a umistovat naloze a pripravovat roznét ohném vcetné a roznét
ohném s pousitim bleskovice v souladu s piedpisem Zen-2-6 a neelektricky roznét. Pii
vycviku musi tato osoba pracovat vzdy pod vedenim fidictho zaméstnani odborné
zpisobilého k fizeni zenijnich praci s ostrou Zenijni munici. V ramci taktické bojové
¢innosti a pii dodrzeni vSech souvisejicich predpisti a zakont je osoba odborné piipravena
k provadeéni Zenijnich praci s ostrou Zenijni munici opradvnéna samostatné, po obdrzeni
nafizeni velitele, pfivadét k vybuchu jednotlivé naloze s vyuZzitim Zenijni munice do 10 kg

Cisté hmotnosti vpbuSniny pouze za pouZiti roznétu ohném nebo neelektrickym roznétem.

Odborna pripravenost k provadéni Zenijnich praci s ostrou Zenijni munici je uréena pro

vojaky véech druhti vojsk a sil ACR k zabezpegeni zakladnich taktickych &innosti jako
napt. niCeni techniky, zfizovani prichodli v zatarasech a prirazti ve stavebnich
konstrukcich, zfizovani zatarast apod.

Pro ziskani odborné pfipravenosti k provadéni Zenijnich praci s ostrou Zenijni munici musi
vojak Uisp&iné absolvovat odbornou piipravu v rozsahu stanoveném Smérnici NZV u
organické jednotky pod vedenim urceného tfidiciho zaméstnani s prislusSnym osvédcenim k
fizeni Zenijnich praci s ostrou Zenijni munici. Odbornd piipravenost se prokazuje na
zakladé provéteni teoretickych znalosti problematiky z oblasti teorie vybuchu a trhacich
praci a praktickych dovednosti v manipulaci s cvi¢nou a ostrou Zenijni munici. PfezkouSeni
je vzdy provedeno osobou odborné zpusobilou k fizeni Zenijnich praci s ostrou zenijni
munici podle Smémice NZV a zvefejnéno v dennim rozkaze piisluiného vedouciho

organizaéniho celku ACR véetné dosazenych vysledki.

2. Osoba odborné zpisobild k provadéni zenijnich praci s ostrou Zenijni munici je

opravnéna pripravovat a umist'ovat ndloze a ptfipravovat roznét ohném, roznét ohném s
pouzitim bleskovice, elektricky a sdrufeny roznét v souladu s predpisem Zen-2-6 a
neelektricky roznét. Déle je opravnéna vykondvat ostré minovdni a odminovadni, provddét
prizkum zaminovaného terénu, vyhleddvat vybuSniny, munici a municni elementy a jinou
srovnatelnou ¢innost s pouzitim vybusSnin, vést teoretickou ¢ast vycviku v odborné ptiprave
a praktickou ¢ast vycviku v odborné pfipravé s cvicnou Zenijni munici. Pfi ¢innostech s

ostrou Zenijni munici musi tato osoba vzdy pracovat pod vedenim fidiciho zaméstnani



odborn¢ zpiisobilého k fizeni Zenijnich praci s ostrou zenijni munici. V ramci taktické
bojové Cinnosti a pii dodrzeni vSech souvisejicich predpisi a zakona je osoba odborné
zpusobila k provadéni Zenijnich praci s ostrou zenijni munici opravnéna samostatné, po
obdrzZeni natizeni velitele, pfivadét k vybuchu jednotlivé ndloze s vyuzitim Zenijni munice
do 10 kg Cdisté hmotnosti vybuSniny za pouZiti roznétu ohném, elektrickym nebo
neelektrickym roznétem.

Odborna zpusobilost k provadéni zenijnich praci s pouzitim ostré Zenijni munice je

urcena pro:

a. vojaky z povolani, vojaky v aktivni zaloze a obcanské zaméstnance VO 17;

b. pro dalsi pfislusniky resortu MO (vojaky z povolani) v piipadé odiuvodnéného
pozadavku a na zakladé souhlasného stanoviska nacelnika Zenijniho vojska ACR
(NZV ACR).

K ziskani odborné zptisobilosti k provadéni zenijnich praci s pouzitim ostré Zenijni munice

musi vojak z povolani, vojak v aktivni zdloze nebo obCansky zaméstnanec tspésné ukondit:

a. odborné vzd&lani Zenijni odbornosti (VO 17) s rozsahem piipravy dle Smérnice NZV
nebo;

b. Gspésné absolvovat kurz k provadéni trhacich praci s rozsahem ptipravy dle Smérnice
NZV.

Odborna zpisobilost k provadéni zenijnich praci s ostrou Zenijni munici Se prokazuje
Osvédéenim k provadénim trhacich praci (OPTP) a K jejimu udrzeni je nutné periodicky
splnit pozadavky stanovené Smérnici NZV.

3. Osoba odborné zpiisobila k Fizeni Zenijnich praci s ostrou Zenijni munici je opravnéna

samostatn¢ ptivadét ostrou Zenijni munici k vybuchu, provdadét a ridit trhaci prdace ve

smyslu piedpisu Zen-2-6, providét a ¥idit ostré minovdni, odminovdni, priizkum

zaminovaného terénu a jinou srovnatelnou ¢innost s pouzitim vybusnin, véetné vycviku s

Zenijni munici, v rozsahu:

a. fizeni Zenijnich praci s ostrou zenijni munici malého rozsahu (plnéni tkoll Zenijni
podpory, pii kterych je provadéno minovani s ostrou Zenijni munici, odminovani,
prizkum zaminovaného terénu, odpal jednotlivych nalozi nebo vice nalozi napojenych
v jedné roznétové siti (pii pouZiti elektrického roznétu pouze sériové zapojeni) na
jednom objektu, mimo destrukce pii ni¢eni mostd s rozpétim nad 25 m, letist’, tunelti a
vodnich dél a zatizeni na fekdch. Celkovda hmotnost odpalovanych ndloZi nepiesdihne
100 kg. Provedeni trhacich praci vyzaduje zpracovani planu ni¢eni), nebo;

b. fizeni Zenijnich praci s ostrou Zenijni munici velkého rozsahu (plnéni kol Zenijni
podpory, pti kterych je provadéno ostré minovani, odminovani, prizkum zaminovaného
terénu, odpaly nalozi napojenych ve vice roznétovych sitich, nebo kdy hmotnost
odpalovanych naloZi presahne 100 kg. Provedeni trhacich praci vyzaduje zpracovani

planu niceni).



Odborna zpisobilost k Fizeni Zenijnich praci s pouZitim ostré Zenijni munice malého

rozsahu je uréena pro pfislusniky zenijniho vojska (VO 17) — vojaky z povolani, vojaky v
aktivni zaloze a obCanské zaméstnance a ve vyjimecnych ptipadech, na zéklad¢ kladného
stanoviska NZV ACR, pro vojaky z povolani specilnich sil nebo vysadkovych jednotek.

Ziskat odbornou zpusobilost k fizeni Zenijnich praci s pouzitim ostré Zenijni munice
malého rozsahu mohou jen vojaci z povolani star$i 21 let s minimalné stfedoskolskym
vzdélanim ukonfenym maturitou, zafazeni na systemizovanych mistech VO 17 nebo
ptislusnici specialnich sil a vysadkovych jednotek schvaleni NZV ACR, ktefi jsou odborné
zpusobili k provadéni zenijnich praci s pouzitim ostré Zenijni munice, jsou zafazeni nebo
piedurceni na systemizované misto s odbornym pozadavkem k fizeni Zenijnich praci s

ostrou zenijni munici a pokud Gspésné ukonili:

a. vyuku organizovanou UO v Brné (ur€ena pro studenty akreditovanych studijnich
programi zenijnich specializaci v ramci odbornych predméti) nebo;
b. kurz ptipravy poddistojnikii Zenijnich odbornosti organizovany VeV-VA Vyskov.

Odborna zpusobilost se prokazuje Osvédéenim k Fizeni trhacich praci malého rozsahu
(ORTP-M). Platnost ORTP-M je omezena pouze na dobu sluzebniho poméru vojika z
povolani v rAmci ACR nebo na dobu zafazeni vojaka do aktivni zalohy nebo na dobu
pracovniho poméru u ob&anskych zaméstnanci v resortu MO. K udrzeni ORTP-M je nutné
periodicky splnit pozadavky stanovené Smérmici NZV.

Vyuziti trhacich praci

Trhaci préace patii do souboru zenijnich praci, jezZ se vyuzivaji pti plnéni jednotlivych opatfeni

zenijni podpory ¢innosti vojsk. Provadéni trhacich praci je icelné zejména v bojové situaci pro

usnadnéni a urychleni plnéni jednotlivych kol v rdmeci Zenijnich opatteni, kdy jejich spravna

aplikace Setfi sily a materialni prostredky.

Trhacich praci se pouZiva:

-k zabezpeceni rychlého postupu vlastnich vojsk, k odstranovani zatarasu a prekazek;

- ke zfizovani vybu$nych 1 nevybuSnych zatarasti, které maji zadrZet nebo zpomalit
protivnika, zpiisobit mu ztraty na zivé sile, bojové a dopravni technice ¢i materidlu;

-k rychlému niceni objektli vojenského vyznamu, jeZ mohou byt vyuZzity protivnikem, nebo
jejichZ zni¢enim miiZe byt ovlivnéna ¢innost protivnika,

-k trhani horniny pro urychleni praci pfi zfizovani okopt, kryth a ukrytl pro ukryti Zivé sily
a bojové techniky proti u¢inkim zbrani;

- kurychleni praci pfi terénnich upravach;

- pfi tézeni stavebnich hmot v lomech (kamen, §térk apod.);

- Kk trhani ledu pii stavbé mostii na plovoucich podpérach a k ochrané vodnich staveb pied
poskozenim plovoucimi krami,

-k niceni bojové a ostatni techniky a Zenijni munice.

Pti zachézeni s vybuSninami V rdmci provadéni trhacich praci musi byt dodrzovana



stanovena bezpecnostni opatfeni podle ustanoveni odbornych piedpist, zejména piedpisu
Zen-2-6 Trhaviny a ni¢eni (2).

Odmitnout zachazet s zZenijni munici a vybuSninami pii provadéni trhacich praci ma
pravo osoba, ktera:
- se neciti dostate¢n¢ zdravotné a odborné zpusobila;
- zjistila poruseni bezpecnostnich opatieni, ohrozeni zdravi nebo majetku;

- neni prokazatelné seznamena s danym materidlem a bezpecnym postupem praci.

Ochrana zivotniho prostredi se pfi trhacich pracich realizuje zejména minimalizaci

nezadoucich u¢inka vybuchu tak, aby nedochézelo ke zbytecnym skodam.

2 Teorie vybuchu

Zakladni pojmy v oblasti trhacich praci

Bezpecnostni vzdalenosti se rozumi stanovena vzdalenost mezi nalozi nebo nalozemi a
uréitym objektem nebo prostorem rozmisténi osob nebo materidlu, kterd tomuto objektu,
osobam nebo materialu zajist'uje bezpecnost.

Bezpec¢nostnim okruhem se rozumi vnéjsi hranice tzemi ohrozeného ucinky vybuchu,
zejména rozletem casti trhaného materidlu a vzdusnou tlakovou vinou.

Bezpecnostni opatieni predstavuji souhrn opatieni, ktera je nutno pii trhacich pracich
dodrzovat, aby nedoslo ke zranéni osob a ke Skoddm na majetku.

Brizance je schopnost detonujici vybusniny tiistit pevna télesa, ktera lezi v jeji bezprostiedni
blizkosti.

Celkova naleZz ptedstavuje soucet hmotnosti trhavé naplné vSech nalozi ptipravenych k
soucasnému odpaleni.

Deflagrace je druh chemického vybuchu, pii kterém se reakéni pasmo §iti vybusninou rychlosti
mensi, nez je rychlost zvuku ve zplodinach vzniklych v reakénim pasmu, za podminek, které
se pii ném tvoii. Nekdy se pouziva vyraz explozivni (vybuchové) hoteni.

Detonace je chemicky vybuch, pfi némz vznikd ve vybuSniné detonacni vlna, ktera se
vybusninou pohybuje rychlosti vétsi, neZ je rychlost zvuku ve zplodinach vybuchu v reakénim
pasmu. Detonaci charakterizuje prudky skokovy nartst tlaku v misté¢ vybuchu (v reakénim
pasmu) a velmi prudky drtivy G¢inek na okolni prostiedi.

Chemicky vybuch je velmi rychla chemicka reakce, pii které se uvolni zna¢né mnozstvi
energie. Probiha bez ucasti okolniho prostfedi a podle rychlosti $ifeni reakce mize vybuch
probihat jako deflagrace nebo detonace.

Jednoduché trhaci prace piedstavuji trhaci prace v rozsahu trhacich praci malého rozsahu, jez
provadéji vojska samostatné, zejména s vyuzitim jednotlivych nalozi. Vyuziti jednoduchych
trhacich praci je pfedevSim pfi zfizovani prichodll v zatarasech, odstrafiovani zavall a
zfizovani okopt a krytii pro bojovou a dopravni techniku.

Naloz je stanovené nebo vypoctené mnozstvi trhaviny pfipravené k odpaleni.



Nalozka je vybusny piedmét, ktery obsahuje pevné stanovené mnozstvi trhaviny upravené do
urcitého tvaru o razné velikosti a hmotnosti s riznym obalem pro pouziti pti vSech trhacich
pracich. Pouziva se jednotlivé nebo k sestavovani nalozi o rizném tvaru a hmotnosti.

Niceni je likvidace staveb, zafizeni, materidlu a Zenijni munice s vyuzitim ohn¢, vody,
vybusnin, mechanicky nebo jinymi prostredky.

Podin je druh roznétu, ktery vyvolava detonaci.

Polomér ucinnosti naloze je Vzdalenost mezi nalozi (zpravidla jejim stfedem) a mistem, kde
se jesté projevi jeji ni¢ivé ucinky.

Roznét (iniciace) je pocatecni podnét, ktery vyvola chemicky vybuch a ktery mize byt vyvolan
riznymi vstupnimi impulsy.

Selhana naloz (selhavka) je naloz, kterd pii odpalovani z jakychkoli pfi¢in nevybuchla nebo
vybuchla jen ¢astecné.

Vybus$niny jsou latky a predméty schopné chemického vybuchu, které jsou uvedeny
v mezinarodni smlouvé o prepravé nebezpeénych véci, kterou je Ceska republika vazana.
Zazeh je druh roznétu, zpravidla ve formé plamene, ktery vyvolava deflagraci.

Zenijni munice je souhrnny vyraz pro Zenijni naloZivo, pozemni miny a roznécovadla, jeZ se
pouzivaji k plnéni Zenijnich opatieni.

Zenijni naloZivo je souhrnny vyraz pro nalozky v obalu i bez obalu, vyrobené z vojenskych
trhavin, a urené pro trhaci prace.

Pti provadéni trhacich praci se pouzivaji jako zdroje energie pro konani pozadované prace
chemické latky — vybuSniny (mozny i tvar vybusiny). Tyto latky jsou schopné na zakladé
ur¢itého pocatecniho impulsu uvolnit ve velmi kratké dobé velké mnozstvi energie. Toto

uvolnéni energie probiha ve formé chemického vybuchu.

Chemicky vybuch

Chemicky vybuch je fyzikalné chemicky d¢j, pti kterém velmi rychle pfechazi jedna forma
energie — potencialni chemicka energie, v energii stlaenych plynu, jejichz expanzi vznika
mechanickd prace. Tato pfemena je zplsobena rychlymi chemickymi reakcemi mezi
jednotlivymi sloZzkami za uvolnéni znaéného mnozstvi energie ve formé tepla, kterym se ohieji
vzniklé plynné zplodiny na vysokou teplotu. Timto ohfatim dosahnou vybuchové zplodiny v
misté¢ vybuchu vysokého tlaku a pisobi tlakovym ucinkem na okolni prostfedi a konaji
pozadovanou praci (deformace a rozpojovani riznych materialt, urychleni apod.).

Latky schopné takovéto chemické reakce se obecné oznacuji jako vybuSniny, pficemZz
vybuchem vybus$niny se rozumi samovolné a velkou rychlosti se Sifici chemicka reakce,
probihajici za uvolnéni velkého mnozstvi tepla a vyvinu plyni.

Podle rychlosti s jakou se vybus$na pfeména §ifi vybusninou se chemické vybuchy d€li na:

- detonaci.
- deflagraci (= explozivni (vybuchov¢) hoieni).



Detonace

Vybusna pfeména tohoto typu je charakteristicka tim, ze probiha vétsi rychlosti, nez je rychlost

zvuku ve zplodinach vybuchu za podminek, které se pfi ném vytvoii. Rychlost vybusné

pfemény pfi detonaci se pohybuje v rozmezi 1000-9000 m.s™. Této vybusné pfemény se
vyuziva tam, kde je poZzadovano rozruseni materialu.

Deflagrace

Tato vybusna preména se §ifi vybusninou rychlosti mensi, nez je rychlost zvuku ve zplodinach

vybuchového hofeni za podminek, které se pii ném vytvori. Uginek je dan zejména statickym

pusobenim tlaku vybuchovych zplodin. Této vybusné piemény se pouziva zejména pro udéleni
pohybu prfedmétiim (stiela v hlavni).

Vybusna pieména probiha pii deflagraci tak pomalu, Ze vzniklé plynné zplodiny mohou volné

odtékat a nedochazi v nich k podstatnému narustu tlaku. Pokud bude deflagrace probihat v

uzavieném prostoru kde nebude umoznéno odtékani vybuchovych zplodin, bude se zvySovat

tlak zplodin a tim také rychlost chemickych reakci a deflagrace muze ptejit v detonaci.

Vybus$niny

Vybusniny se obvykle déli na:

- Traskaviny, jez pfedstavuji vysoce citlivé vybusniny, které snadno vybuchuji piisobenim
jednoduchych poc¢atecnich podnéti (naraz, napich, tfeni, ohfev ¢i plamen, jiskrovy vyboj).
Piisobenim pocateéniho podnétu u nich vznika vybuch ve formé deflagrace, ktera vsak
rychle prechdzi v detonaci. Pouzivaji se pro vyrobu roznécovadel pro pocin jinych
vybusnin.

- Trhaviny, jez jsou vykonnéjsi vybusniny a podstatné mén¢ citlivé na riizné druhy vnéjsich
podnétl neZ traskaviny. K detonaci jsou obvykle pfivadény vybuchem traskaviny
(rozbuskou), poptipad€ nélozi jiné brizantni vybusSniny. PouZivaji se k vyvolanim silnych
razovych vin, které ni¢i trhany predmét.

- Stieliviny, tj. latky schopné deflagrace, které se pouzivaji predevsim jako hnaci naplné stiel
nebo prostiedek casovani.

- Pyrotechnické sloZe, tj. smési vybusnin a dal§ich chemickych latek pouZivanych
k vyvolani pozadovaného ucinku (optického, akustického, ...).

Do vyzbroje Zenijniho vojska ACR jsou zavedeny tyto trhaviny:
pentrit;

hexogen;

- tritol (Supinkovy nebo delaborovany, lisovany, lity, prostiikovany);
- plasticka trhavina (Pl Np 10, Semtex 90 PH).

Pentrit (Np, PETN) je brizantni trhavina pouzivana pfedevsim jako sekundarni napli rozbusek,
napln poc¢inovych néalozek a bleskovic a jako soucast plastickych trhavin.

Hexogen (Hx, RDX, T4) je brizantni trhavina pouZivand ve smési s ostatnimi trhavinami pro
vyrobu specialniho néloziva.



Tritol (trinitrotoluen, tol, TNT) je hlavni a nejdilezitéjsi vojenska trhavina. Je to okrové zluta
krystalicka latka, malo citlivd na uder a tfeni a ve vod¢ nerozpustna. Pouziva se ve formé
nalozek, jako napln specidlniho naloziva (samostatné nebo ve smési s jinou trhavinou) a jako
sypka trhavina (Supinkovy piipadné delaborovany). Pro manipulaci je velmi bezpecny. Pii
prustielu stielou z ru¢nich zbrani nevybuchuje, volné zapaleny hoii ¢adivym plamenem, ale
nevybuchuje. Lisovany tritol vybuchuje od rozbusky nebo pocinové nalozky. Supinkovy
(delaborovany), lity a prostfikovany vyzaduje pocin od ndlozky lisovaného tritolu nebo
pentritu.

Plasticka trhavina Pl Np 10 je tvarna hmota Spinavé Sed¢ az cerné barvy a obsahuje pentrit a
plastické pojivo. Je az o 50 % c¢innéjsi nez tritol a patii k trhavindm velké Gc¢innosti. PouZziva
se zejména k vytvaieni tvarovanych nalozi.

Pti teplotach —10 °C a nizSich tuhne, proto je tfeba obnovit jeji tvarlivost zahtatim v rukou a
prohnétenim. Je odolna vod¢ a je bezpecné iniciovatelna zenijnimi roznécovadly.

Plasticka trhavina Semtex 90 PH je plasticka trhavina na bazi silikonového plastifikatoru a
smési brizantnich trhavin pentritu a hexogenu. Je G¢inné&jsi nez tritol a patii k trhavinam velké
ucinnosti. Trhavina je plastickd v rozmezi teplot 40 °C az +60 °C a ma velmi dobrou

tvarovatelnost. Je odolna vodé€ a je bezpecné iniciovatelna Zenijnimi roznécovadly.



3 Prostredky a pomiticky pro trhaci prace

Zenijni nalozivo

Hlavnimi prostfedky pro provadéni trhacich praci jsou Zenijni nalozivo a roznécovadla, jez jsou

soucasti Zenijni munice. Funkce zenijni munice je zalozena na vyuziti riznych vybusnin.

Pii provadéni trhacich praci je povoleno pouZivat jen prostiedky zavedené v ACR nebo

vyjimecné takové prostiedky, které se pouzivaji v civilni trhaci technice a jsou pfitom schvaleny

pro pouzivani Ceskym batiskym Gfadem, nebo pomiicky, které jsou zavedeny v &lenskych

armadach NATO, jestlize jsou dodrzeny navody na jejich pouziti.

Zenijni naloZivo zahrnuje jednotlivé nalozky pouzivané k trhacim pracim vSeho druhu nebo

pro specifické ukoly, Supinkovy a delaborovany tritol a plastické trhaviny. Rozd€luje se na:

a) normalni naloZivo, které je vyrobeno z tritolu:

75¢g tritolova nalozka ma primér 3 cm, délku 7 cm a je opatiena jednou rozbuskovou
jimkou. K vybuchu se ptivadi rozbuSkou nebo pocinkou. Pouziva se pfedevSim do
vyvrtil jako naloZ vnitini a pro roznét (po¢inovani) Supinkového nebo delaborovaného
tritolu.

200g tritolova naloZka ma rozméry 2,5 x 5 x 10 cm a je opatfena jednou rozbuskovou
jimkou. K vybuchu se pfivadi rozbuskou nebo pocinkou. Pouziva se piedevsim pro
vytvaieni nalozi tvarovych.

400g tritolova nalozka ma rozméry 5 X 5 x 10 cm a je opatiena jednou rozbuskovou
jimkou. K vybuchu se ptivadi rozbuskou nebo pocinkou. Pouzivéa se pfedevsim pro
vytvareni nalozi tvarovych.

1kg tritolova nalozka ma rozméry 5,2 x 10,6 x 13 cm a je opatfena dvéma
rozbuskovymi jimkami. K vybuchu se pfivadi rozbuskou nebo pocinkou. Pouziva se
pfedevsim pro vytvareni ndloZi soustfedénych.

3kg tritolova nalozka ma rozméry 6 x 14,5 X 23,5 cm a je opatiena tfemi rozbuskovymi
jimkami. K vybuchu se pfivadi rozbuskou nebo pocinkou. PouZiva se predev§im pro
vytvareni nalozi soustfedénych.

Supinkovy (delaborovany) tritol je sypka trhavina. Supinkovy tritol je balen po 50 kg
V papirovych pytlich ulozenych v difevéné bedné, delaborovany tritol je balen po 25 kg
v PE pytlich uloZenych v dfevéné bedné. K vybuchu se ptivadi ndlozkou o hmotnosti
nejméné 75 g. Pouziva se predev§im pro vytvareni néalozi soustfedénych. Pti pouziti
jako tahlad naloz musi byt primér naloze nejméné 6 cm, jinak dochdzi k pferuseni

detonace. Pfi pouZiti ve vod¢ musi byt obal vodotésny.



Nélozka 75 g Nélozka 200 g Nélozka 400 g

Nalozka 1 kg Nalozka 3 kg

Obrazek 1 Normalni Zenijni ndloZivo

Obrazek 2 Supinkovy a delaborovany tritol

b) specialni naloZivo, které je urCeno zejména k niceni konstrukénich prvki a objekti:

Tahla nalozka TN je ocelova trubka o priméru 7 cm a délce 160 cm, opatiena
oboustranné zamky pro spojovani az na délku 100 m (67 ks). Obsahuje 7,8 kg TNT (5,2
kg na metr délky). Je opatiena jednou rozbuskovou jimkou. Bali se po 5 ks v truhliku,
kde je dale jedna vysuvna hlava. K vybuchu se ptivadi rozbuskou nebo pocinkou (v
piipadé sestavy nalozek postacuje roznét v prvni z nich). Nalozka se pouziva pro ni¢eni
a k odtarasovacim pracim. Pierazi v jedné fadé Zelezobeton do tloustky 30 cm, ve dvou
fadach do 45 cm.



Obrazek 3 Tahla nalozka TN

Usmérnéna tahla nalozka UTN-600 je ocelovy polovalec s polovalcovou vyduti o
délce 10 cm opatfeny na obou koncich oky pro spojovani a v horni ¢asti kanalkem
prochdzejicim pocinovym téliskem z pentritu. Obsahuje 0,56 kg smési TNT a Hx.
K vybuchu se pifivadi rozbuskou nebo pocinkou, v ptipad¢ sestavy nalozek se roznét
provadi pomoci bleskovice protazené kanalky vSech nalozek. Pouziva se pro prerazeni
ocelovych konstrukci pfilozenim nalozky vyduti k trhanému prvku. Pterazi ocel do
tloustky 5 cm.

Usmérnéna tahla naloZzka UTN-2 je ocelovy polovalec s polovalcovou vyduti o délce
20 cm opatfeny na obou koncich oky pro spojovani a v horni ¢asti kanalkem. Obsahuje
1,96 kg smési TNT a Hx. K vybuchu se ptivadi rozbusSkou nebo pocinkou, v piipade
sestavy nalozek se roznét provadi pomoci bleskovice protazené kanalky vSech nalozek.
Pouziva se pro pterazeni oceli a zelezobetonu pfilozenim nalozky vyduti k trhanému
prvku. Prerazi ocel do tloustky 7 cm, zelezobeton do 75 cm (vyztuz v ném do 7,5 cm)
a pii pouziti dvou fad umisténych oboustranné zelezobetonového prvku proti sobé
S posunutim o tloustku prvku pterazi az 1 m.

Usmérnéna tahla nalozka UTN-11 je ocelovy lomeny klin s trojihelnikovou vyduti o
délce 20 cm opatifeny na obou koncich oky pro spojovani a v horni ¢asti kanalkem.
V dolni ¢asti ma sklapéci stojany, které musi byt pfi pouZiti vyklopeny. Obsahuje 10,5
kg smé&si TNT a Hx. K vybuchu se ptivadi rozbuskou nebo pocinkou, v pfipadé sestavy
nalozek provadime roznét pomoci bleskovice protaZené kanalky vSech ndlozek. PouzZiva
se pro prerazeni Zelezobetonu pfiloZenim naloZzky vyduti k trhanému prvku. Prerazi

Zelezobeton do tloustky 1 m (zpravidla pferazi i hlavni nosnou vyztuz).



UTN-600 UTN-2

Obrazek 4 Usmérnéné tahlé nalozky UTN-600 a UTN-2

Obrazek 5 Usmérnéna tahla nalozka UTN-11

Priibojna nalozka PN-4 je ocelovy komoly rotac¢ni kuzel s kuzelovou vyduti opatieny
V horni ¢asti rozbuskovou jimkou. V dolni ¢asti ma sklapéci nozky, které musi byt pii
pouziti vyklopeny. Obsahuje 4,8 kg smési TNT a Hx. K vybuchu se ptivadi rozbuskou
nebo pocinkou. Pouziva se pro probijeni jednotlivych otvort ptilozenim nélozky vyduti
k trhanému prvku. Prorazi ocel do tloustky 35 cm, Zelezobeton do 100 cm, ve stiedni
horning vytvoii studnu o hloubce az 150 cm s hornim primeérem asi 35 ¢cm a dolnim asi
12 cm.

Priibojna nalozka PN-14 je ocelovy komoly rota¢ni kuzel s kuzelovou vyduti opatieny
V horni ¢asti rozbuSkovou jimkou. V dolni ¢asti ma sklapéci nozky, které musi byt pfi
pouziti vyklopeny. Obsahuje 17 kg smési TNT a Hx. K vybuchu se pfivadi rozbuskou
nebo pocinkou. Pouziva se pro probijeni jednotlivych otvort pfiloZenim nalozky vyduti



k trhanému prvku. Prorazi ocel do tloustky 50 cm, Zelezobeton do 150 cm, v t&€zké
horning vytvoii studnu o hloubce az 190 cm s hornim pramérem asi 95 cm a dolnim asi
45 cm.

PN-4 PN-14

Obrazek 6 Prubojné ndlozky PN-4 a PN-14
Zdroj: vlastni
Rezné naloze Semtex RAZOR jsou ohebné tahlé naloZe sfeznym ucinkem,
vyuzivajici kumulativni efekt. Jsou urceny pro specidlni trhaci prace, zejména pro
destrukce a presné déleni ocelovych konstrukénich prvkil. Naloze maji v prifezu tvar
Siroce rozevieného obraceného pismene V a jsou tvoreny tdhlou kumulativni klinovou
vlozkou z plastifikované médi a nalozi plastické trhaviny na bazi hexogenu. Cela
sestava je uloZena ve vicelcelovém piifezu z pénéného polyetylenu Cerné barvy,
opatfeném na spodni plose samolepici vrstvou s ochrannou folii pro snadné uchyceni
k povrchu ni¢eného prvku. Pénovy zéklad vymezuje optimalni pfedstavnou vzdalenost
naloze a napomaha udrZovat klinovy tvar kumulativni vlozky pfi tvarovani naloze podle

povrchu ni¢eného prvku.

Néloze se dodavaji v 5 velikostech ve standardni délce 2 m. NaloZe 1ze na potfebnou
délku délit fezanim nozem nebo stérkou, ktera je pfilozena v truhliku s plastickou
trhavinou. K roznétu nalozi je ur¢ena pocinova nalozka Semtex RAZOR Booster, mimo
to jsou viechny niloze Semtex RAZOR iniciovatelné rozbuskou Z a poginkou. Pii
sestavovani roznétu s vyuzitim rozbusky Z nebo poéinky BP-1 je mozné postupovat
stejné jako u plastickych trhavin PI Np 10 a Semtex 90 PH, tedy vhodnym néstrojem
udélat do trhaviny néloze rozbuskovou jimku, do ni zasunout rozbusku nebo poc¢inku a

lehce utésnit zmacknutim okolni trhaviny.



Tabulka 1 Ptehled udaju o tahlych feznych nalozich Semtex RAZOR

Typ naloze

Parametr RAZOR | RAZOR | RAZOR | RAZOR | RAZOR
6 10 15 25 40

Hmotnost trhaviny [g.m™] 50 130 300 820 2100
Celkova hmotnost [g.m™] 160 440 970 2700 6900
Rezny u¢inek na ocel [mm] min.6 | min.10 | min. 15 | min. 25 | min. 40
Sitka naloze [mm] 19 29 42 66 100
Vyika naloze [mm] 16 27 40 67 106
Polomér ohybu kolem prvku

mm 50 70 100 150 250
Polomér ohybu na plose [mm] 100 150 200 300 500

Obrazek 7 Rezna naloZ Semtex RAZOR

- Plasticka trhavina PI Np 10 je tvarna hmota tmavoSedé barvy obsahujici pentrit.

Dodéva se ve tvaru cihly o hmotnosti 2,5 kg balend v nepropustném obalu. K vybuchu

se prfivadi rozbuskou, pocinkou nebo bleskovici zakonCenou uzlem umisténym

minimalné 1 cm pod povrchem. Pouziva se pfedevsim pro vytvareni nalozi tvarovych.

Pti pouziti musi byt tlouSt’ka naloZe nejméné 2 mm, jinak dochazi k pteruseni detonace.

Potfebné mnoZstvi trhaviny se oddéluje noZem nebo stérkou. Uc¢inek na pieraZené prvky

je asi 0 /3 vétsi nez u TNT, proto se vypodtené mnozstvi snizi o tuto ¢ast (nasobi se %/3).

Relativni pracovni schopnost je podobna TNT, proto se pfi rozpojovani hornin pouziva

hmotnost stanovend pro TNT.




Obrazek 8 Plasticka trhavina Pl Np 10

- Nalozka Semtex 90 PH je urcena zejména k trhani konstrukénich prvki z ocele, dieva
a Zzelezobetonu. Nalozka ma piidorysné rozméry 214 x 53 mm, vySku 25 mm a obsahuje
500 g plastické trhaviny Semtex 90 PH. Obal nalozky je ze silikonového papiru, na
spodni stran¢ je nalozka opatfena lepici paskou s ochrannou folii a na vrchni strané je
na obalu pretiSténa délici miizka, ktera slouzi k terénnimu vdhovému déleni. Na délku
déli mtizka nalozku na 5 dilkd po 100 g, kazdy 100g dil je navic mozné délit na poloviny
nebo Ctvrtiny.

Obrazek 9 Nalozka Semtex 90 PH
Veskeré zenijni nalozivo je manipulaéné bezpecné, pouzitelné v rozsahu teplot od —30
°C do +50 °C 1 ve vodé¢ se zarukou funkce do hloubky 20 m. Vyduté specidlniho naloziva se
pro pouziti ve vodé musi vyplnit napt. polystyrenem, aby bylo dosazeno usmérnéného uc¢inku.

NalozZe
Naloz se sestavuje z nalozek, sypké nebo plastické trhaviny, vypomocné lze i z protitankovych

min a jiné munice. NejlepSiho vyuziti energie trhaviny se dosahuje pfiloZzenim ndloZe



bezprostfedné k trhanému prvku (v ptipad¢€ nerovného povrchu je vhodné vzduchové mezery
vyplnit jilem apod.) a jejim utésnénim (tfeba zasypanim hlinou).

Pti vypoctu nalozi jsou vypoctové vzorce a pouzité koeficienty nastaveny pro TNT, tedy pouziti
normalniho naloZziva, pfi pouziti plastické trhaviny se, vzhledem k vyssi Gi€innosti, vypocitana
hmotnost niloze zmensi o Y/s.

Kazda naloz je charakterizovana pfedevs§im tvarem a umisténim.

1) Podle tvaru se naloze déli na:

a) soustiedéné naloZe, které jsou obvykle tvaru krychle (koule). Jsou-li tvaru kvadru, pak
nejdelsi rozmér je mensi nez trojnasobek nejkratSiho rozméru;

b) tahlé naloZe, obvykle tvaru kvadru, u nichz je pomér Sitky k vySce 1: 1 az2 : 1 a délka
alespon trikrat vétsi. Tahlé naloze delsi nez 3 m nebo velké hmotnosti se pro snadnéjsi
pienaseni zhotovuji z dil¢ich Casti;

C) tvarové nalozZe, které svym tvarem kopiruji tvar pierazeného prvku, zpravidla ocelovy
profil.

) b) o)

Obrazek 10 Rozdéleni nalozi podle tvaru
Tvary nalozi, zvlasté zhotovenych z plastické trhaviny, mohou mit vybrani pro usmérnéni
ucinku, které ovSem musi byt geometricky pfesné. Takové ndloZe potom nazyvame jako
pritbojné, tdhlé usmérnéné a tvarové usmérnéné. Jejich hmotnost 1ze oproti vypoctu sniZit za
podminky, Ze se pfedem ov¢ii ucinek.
2) Podle umisténi vzhledem k trhanému prvku se naloze déli na:

a) priloZené naloze, které jsou na povrchu trhaného prvku a jejichZ polomér G¢innosti se
pro vypocet zpravidla rovna tloust’ce prvku;

b) wvnitini naloZe, které se zpravidla umist'uji do t€zisté trhaného prvku a jejichz polomér
ucinnosti se pro vypocet zpravidla rovna nejdelsi vzdalenosti k povrchu prvku. Podle
tvaru vybrani v trhaném prvku je mizeme oznaCovat jako zlabkové, vyklenkové,
vyvrtové, sklipkové, komorové atd.;

C) volné uloZené naloZe, které jsou zpravidla uprostted mezi trhanymi prvky
a nedotykaji se zadného z nich. Vzhledem ke znacné spotiebé trhavin se pouzivaji jen

vyjimecne.
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: o o
" {R l i : \
<—R—%
@ O

Obrazek 11 Rozdéleni nalozi podle umisténi

Obecna bezpecnostni opatieni pri trhacich pracich

Trhacim pracim, v¢etné vycviku s ostrou zenijni munici, musi pfedchazet zvetejnéni udaja

Vv rozkaze velitele utvaru, kde musi byt uvedeno:

- fidici trhacich praci a vydejce munice (dle rozsahu téz zéstupce fidiciho trhacich praci,
popftipadé¢ fidici na pracovistich - tsecich);

- den, misto a ¢as trhacich praci;

- druh a po¢et munice a zptsob jeji prepravy na misto trhacich praci;

- zajisténi bezpecnostniho okruhu;

- specifikace zdravotnického zabezpeCeni podle ustanoveni pfedpisu Zdravotnické
zabezpedeni vycviku (Zdrav-6-2);

- jiné dualezité tidaje (napf. soucinnost, rozsah niceni, pozarni zabezpeceni, ...).
Pro fizeni trhacich praci, v€etn¢ vycviku s ostrou zenijni munici, musi byt vzdy zpracovéana
pisemnd pfiprava, kterd musi byt schvéilena nadfizenym velitelem. Pisemna pfiprava musi
obsahovat organizaci prace a jeji soucasti musi byt konkrétni bezpecnostni opatieni nezbytna
pro danou ¢innost nebo vycvik. Nadfizeny je povinen peclivé zvazit nebezpecnost ukladaného
ukolu vzhledem ke schopnostem toho, komu jej ukladd, a vzhledem k ostatnim podminkdm
trhacich praci.

Ptinakladani s Zenijni munici a vybuSninami jsou vSichni za¢astnéni povinni dodrZzovat obecné

povinnosti pri nakladani s vybusninami, které vychazeji z ustanoveni § 22 zakona ¢. 61/1988

Sb., o hornické ¢innosti, vybusninach a o statni banské sprave:

- kazdy, kdo pfijde do styku s vybuSninami, je povinen postupovat s nejvetsi opatrnosti a
dodrZzovat ptfedpisy o nakladani s vybusninami a navody na pouZzivani vybusnin tak, aby
neohrozil svoji bezpecnost a bezpecnost jinych osob a majetku;

- kazdé odcizeni, ztratu nebo nalez zenijni munice a vybusnin ve vojenském prostoru nebo
objektu je povinen ten, kdo takovou skutecnost zjisti, bezodkladné oznamit nadfizenému,
ktery to ohlési organiim Vojenské policie;

- pfinakladéani s vybuSninami jsou osoby nezucastnéné pii téchto ¢innostech povinny fidit se

pokyny fidiciho trhacich praci, a respektovat jeho pokyny k zajisténi bezpecnosti Zivota,

zdravi osob a ochrany majetku.



Pii trhacich pracich je nutno:

pfed zahajenim vycviku fidicim trhacich praci piezkouSet (ze znalosti v rozsahu

nasledujicich ¢innosti) a poucit o prostoru vycviku, jeho specifikach a organizaci vycviku

vSechny cvicici, ucinit o tom zaznam s podpisy prezkuSovanych a nezplsobilé neptipustit

k praci s zenijni munici;

vyhradit prostor, ktery mize byt ohrozen uc€inky trhacich praci (bezpecnostni okruh) pted

zahdjenim trhacich praci;

ohranicit (vystraznymi tabulemi, které se nesmi shodovat s trvale platnymi a musi se od

nich odliSovat, poptipad¢ praporky nebo paskou) prostor, kde se skladuji Zenijni munice a

vybusniny (manipulacni prostor) a nepovolovat do ni vstup osob bez povoleni fidiciho

trhacich praci;

nezahajovat trhaci prace, neni-li zajiSténo zdravotnické zabezpeceni a vy€lenéno odsunové

zdravotnické vozidlo;

nepiipustit odpaleni, nachazi-li se osoby v prostoru ohroZzeném ucCinky trhacich praci

(bezpecnostni okruh);

dodrzet pti odpalovani bezpecné vzdalenosti, které jsou pro nekryté osoby:

 prfi odpaleni rozbusky volné na terénu 50 m;

«  pfi odpaleni trhaviny v papirovém obalu do 1 kg volné na terénu nebo pfi trhani ledu
nalozemi pod hladinou 100 m;

 pfi trhani dfeva nebo odpaleni trhaviny v papirovém obalu do 10 kg voln¢ na terénu 200
m;

 pfi trhani horniny nebo ni¢eni munice v jamé s pis¢itou horninou bez kamene 300 m;

« pfi trhani zdiva, zmrzlé nebo kamenité horniny nebo ni¢eni munice v jam¢ s takovou
horninou 500 m;

« pfi trhani ocelovych ¢asti do 2 mm tloustky podle nebezpeci rozletu stiepin 300 az 750
m;

+ pfi trhani ocelovych ¢asti nad 2 mm tloustky 1 000 m;

dodrzovat doby stanovené pro piiblizeni se k odpalenym nalozim podle tabulky 2.

K selhanym nalozim se miiZe pfibliZit jen fidici trhacich praci po uplynuti stanovené doby.

Tabulka 2 Doba stanovena pro ptiblizeni k odpalenym nalozim

Je-li prokazano, Ze naloZ vybuchla Doslo-li k selhani naloze
Na povrchu Pod zemi Na povrchu Pod zemi
po 10 minutach po 15 minutach po 30 minutach

pocitat vybuchy fidicim a jednim ur¢enym pomocnikem (neni-li pocet shodny, je ¢ekaci
doba stejnd jako u selhané naloze);

provést osobn¢ fidicim trhacich praci ditkladnou prohlidku mista po vybuchu a pied
odchodem znicit veSkerou nevybuchlou Zenijni munici a vybuSniny;

pouzivat povely nebo signdly pro zahgjeni, pribeh nebo pferuSeni praci, zplisob jejich



vydavani a ¢innost na n¢ (povely nebo signaly se nesmi shodovat s jinymi vSeobecné
platnymi signaly);

zabezpecit, aby trhaviny a roznécovadla byly ukladany oddélené a aby byly vydavany jen
na rozkaz tidiciho trhacich praci;

nepfipustit pouziti otevieného ohné, vcetné koufeni, blize nez 100 m od prostoru, kde se
skladuje nebo manipuluje s Zenijni munici;

nepovolit manipulaci se sypkou trhavinou bez obalu, nejsou-li k dispozici ochranné
prostiedky (rukavice ¢i nahradni obaly zabranujici pifimému dotyku trhaviny);
nekombinovat cviénou zenijni munici s ostrou (vybusnou);

nepouzivat ostrou Zenijni munici pfi nahrazovani imita¢nich prosttedkti nebo jako ucebnich
pomticek;

nepiipustit mechanické poskozovani nebo déleni zenijniho naloziva s vyjimkou plastickych
trhavin.

Pii odstranovani selhanych nalozi:

¢innost provadi jen fidici trhacich praci, v nezbytném ptipad¢ k témto pracim uréi minimalni
pocet poucenych osob;

volné ulozené a ptilozené naloze se odpali pfilozenim nové nalozky;

vnitini naloze predem opatitené prostifedkem pro vyjmuti (drat, motouz, ...) se po odstranéni
nejvyse %4 ucpavky mohou vyjmout opatrnym tahem;

vnitini ndloZe bez prostiedku k vyjmuti se pfivedou k vybuchu umisténim dalsi (dostate¢né
velké) ndloZze umisténé v ndhradnim vybrani ve vzdalenosti nejméné 30 cm od nevybuchlé
naloze nebo se vyjmou tak, ze se postupné odstranuje material z jejich okoli, pfi¢emz
posledni vrstvy materialu se odstraiuji obzvlast’ opatrn¢;

naloze ze sypké trhaviny je mozno vyplavit proudem vody.



