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1 Zenijni roznécovadla

Roznécovadla slouzi k ptimé iniciaci a¢inné naplné Zenijni munice, tedy k vyvolani vybusné
piemény. Aktivuji jednoduchym pocateCnim podnétem (jiskra, plamen, detonace a jiné),
vystupnim podnétem (pracovni charakteristikou) je plamen nebo detonace.

Roznécovadla se déli na zakladni a pomocna.

Z:akladni roznécovadla jsou prostiedky, pouzivané k pfimé iniciaci Zenijni munice a vybusnin,
u nichz je poc¢ate¢ni podnét odlisSny od pracovni charakteristiky. VSechna zavedena zékladni
roznécovadla maji detona¢ni mohutnost dostacujici ke spolehlivému roznétu Zenijniho
naloziva.

Mezi zékladni roznécovadla patfi:

e zazehové rozbusky;

o clektrické mzikové rozbusky;

e clektrické casované rozbusky;

o clektrické palniky.
Pomocna roznécovadla jsou prostiedky, pouzivané k pienosu zdzehu nebo detonace, ptipadné
K iniciaci zakladnich roznécovadel, u nichz je pocateéni podnét shodny s pracovni
charakteristikou.

K pomocnym roznécovadliim patii:

e zapalnice;
e bleskovice;

e pocinové nalozky.

1.1 Zakladni roznécovadla

Rozbuska Zenijni (Z), rozbuska Zenijni modernizovana (Z — M) je zazehova rozbuska, ktera
se pouziva k roznétu nalozi nebo pomocnych roznécovadel. Rozbuska je tvofena na jednom
konci uzavienou hlinikovou dutinkou o délce 44 mm, obsahujici ve spodni ¢asti sekundarni
naplii lisovaného pentritolu Np 10 T a primarni naplii azidu olova u rozbusky Z nebo smési
azidu olova a TNRO u rozbusky Z — M. Primarni naplii je zakryta hlinikovou pojistkou ve tvaru
¢isky s pruslehovym otvorem. Volny prostor u usti pted pojistkou v délce 20 mm a vnitfnim
praméru 6,4 mm je uréen pro vlozeni zapalnice nebo bleskovice.

Rozbuska se iniciuje zapalnici, poptipadé bleskovici. S rozbuSkami se musi zachézet opatrn¢,
protoze jsou velmi citlivé k vnéjsim podnétim. VySkrabavat nebo vyfoukavat stopy naplné
nebo necistoty z vnitini ¢asti dutinky je neptipustné. Pfipadné necistoty je mozné odstranit

lehkym poklepem otevieného konce rozbusky o nehet.

Rozbusky se musi chranit pred vlhkem, které muze zpusobit jejich nefunkCnost, proto se
ukladaji jen na suchych mistech oddélené€ od ostatnich vybusnin.



Rozbugky Z jsou baleny po 15 ks v dfevéném pouzdru opatieném zasouvaci krytkou a jsou
ulozeny oddélen¢ od sebe ve vyvrtech. Kazdé pouzdro je uloZeno v kartonové voskované
krabi¢ce s potiskem.

Rozbugky Z — M jsou baleny po 20 ks v kartonové krabi¢ce s popisem, v krabi¢ce jsou
jednotlivé rozbusky oddé¢leny plastovou miizkou.

Rozbusky se musi pfechovavat a pfemistovat vzdy v obalech pivodniho baleni. Z nich se

vyjimaji vzdy po jednom kuse tésné pted jejich upotiebenim.

Rozbusky nesmi byt pouzity a musi byt zniceny:

e maji-li jejich dutinky trhliny, vykazuji stopy okysliceni nebo zapraseni nebo jsou-li
deformovany tak, zZe vsunuti zépalnice (bleskovice) neni mozné nebo je ztizené;

e jsou-li uvniti otevieného konce dutinky stopy tiaskaviny (zapraseni).

T
| !
5 43 2 1

Obrazek 1 Rozbuska Z
1 - dutinka rozbusky, 2- pojistka, 3 — pruslehovy otvor,
4 — primarni sloz, 5 — sekundarni sloz
Rozbuska elektricka bezpe&nostni (Ze-B) je elektrické rozndcovadlo aktivované prichodem
elektrického proudu a patii k elektrickym roznécovadliim se stfedni odolnosti ke zdrojim cizi
elektrické energie. Pouziva se k mzikovému roznétu nalozi nebo pomocnych roznécovadel.

Rozbuska je tvofena na jednom konci uzavienou hlinikovou dutinkou o délce 63 mm,
obsahujici ve spodni ¢asti sekundarni napln lisovaného pentritu a primarni napli azidu olova.
Z druhého konce je do dutinky rozbusky pomoci tésnici zatky vodotésné zalisovan elektricky
palnik, tvoteny elektrickou piluli mistkové konstrukce, s izolovanymi médénymi vodici o délce
3 m. Ze strany vodicu je rozbuska opatiena pievlecnym hlinikovym Sroubem pro upevnéni
rozbusky v rozbuskové jimce nalozky.

Stupeni ¢asovani 0 (mzikova rozbuska) je vylisovan na dné rozbusky a je natistén na Stitku
upevnéném na jednom z vodicu.

Rozbusky jsou baleny do svazku po 5 ks, 5 svazki je zabaleno do hlinikové folie vlozené do
lepenkové krabice s ochrannou parafinovou vrstvou. V jednom baleni jsou uloZeny rozbusky s
toleranci maximalné 0,1 Q.

Rozbuska Zenijni elektricka ¢asova bezpetnostni ZeC-B a rozbuska Zenijni elektricka
Casova bezpetnostni ZeC-B1-5 jsou elektrickd roznécovadla aktivovana prichodem
elektrického proudu a patii k elektrickym roznécovadliim se stfedni odolnosti ke zdrojtim cizi



elektrické energie. Pouzivaji se k roznétu vice nalozi téze sité v definovanych casovych
intervalech.
Rozbusky se vyrabé&ji v péti stupnich casovani od 0,5 s do 2,5 s, oznacenych Cisly 1 az 5.

Elektrickymi vlastnostmi a konstrukci jsou rozbusky shodné rozbuskou Ze-B, odlisuji se
zabudovanim pyrotechnického zpozdovace mezi elektrickou piluli a primarni slozi a délkou
dutinky 65 az 75 mm podle délky Gasovani. U rozbusek ZeC-B1-5 je hodnota zazehového
impulzu niz§i neZ u ptivodnich rozbusek ZeC-B a odlisuji se také barvou vodi¢a.

Stupeni ¢asovani rozbusek je vylisovan na dné rozbusky a je natis$tén na $titku upevnéném na
jednom z vodicu.

Rozbusky stejného ¢asovani jsou baleny do svazku po 5 ks, 5 svazkti je zabaleno do hlinikové
folie vlozené do lepenkové krabice. V jednom baleni jsou ulozeny rozbusky s toleranci
maximalné 0,1 Q.
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Obrazek 2 Elektricka rozbuska mzikova (a),
elektricka rozbuska ¢asovana (b)

Tabulka 1 Technické udaje elektrickych rozbusek

Ze-B ZeC-B ZeC-B1-5
Ohmicky odpor (v¢etné vodict) [Q] 1,0az 1,3
Zazehovy impulz [mJ.Q] 18 16
Bezpecény proud [A] 0,45 /5 minut
Barva izolace pfivodnich vodict zelena / Seda cervena /
zluta
Teplotni rozsah pro pouZitelnost -50 °C az +60 °C -40 °C az
+60 °C
Funk¢nost pod vodou do 60 m po dobu 48 hodin
Doba zpozdéni [s] 0 (0,003 az stupeni 1 - 0,5 (0,22 az 0,58)
0,006) stupeii 2 - 1 (0,65 az 1,05)
stupent 3 - 1,5 (1,12 az 1,57)




stupen 4 - 2 (1,62 az 2,07)
stupen 5 - 2,5 (2,12 az 2,60)

Elektricky palnik P1 je elektrické roznécovadlo aktivované pruchodem elektrického proudu a
patii k elektrickym roznécovadltim s malou odolnosti ke zdrojum cizi elektrické energic. Ve
spojeni s rozbuskou Z (Z-M) miiZe slouzit jako néhrada elektrické mzikové rozbusky, p¥ipadné
muze byt pouzit k zazehnuti zapalnice ¢asovaného roznécovace.

Palnik sestava z kovové dutinky s tésnici zatkou, obsahujici elektrickou piluli, a je opatien
vodiéi o délce 1,5 m. Vnitini praimér kovové dutinky umoziuje zasunuti rozbusky Z (Z-M)
nebo zapalnice, spojeni se musi zpevnit omotanim lepici paskou.

Obrazek 3 Elektricky palnik P-1
Elektricky palnik P-2 je elektrické roznécovadlo aktivované prichodem elektrického proudu

a patii k elektrickym roznécovadlim s malou odolnosti ke zdrojim cizi elektrické energie. Ve
spojenti s rozbuskou Z (Z-M) miize slouZit jako nahrada elektrické mzikové rozbusky, pfipadné
muze byt pouzit k zazehnuti zapalnice Casovaného roznécovace.

Palnik je tvofen vyliskem z epoxidové pryskyfice, v kterém je uloZena elektricka pilule, a na
vylisku jen nasunuta plastova dutinka. Palnik je opatiena vodic¢i o délce 1,5 m. Vnitini pramér
plastové dutinky umozituje zasunuti rozbusky Z (Z-M) nebo zapalnice, spojeni se musi zpevnit
omotanim lepici paskou.

Obrazek 4 Elektricky palnik P-2

Tabulka 2 Technické udaje elektrickych palnikti P-1 a P-2
Elektricky palnik P1 P2




Ohmicky odpor (véetné vodi¢n) [(Q] | 1,5az3

Zazehovy impulz [mJ.Q1] 3

Zazehovy stejnosmérny proud [A] 0,8

Bezpeény proud [A] 0,18 / 5 minut

1.2 Roznécovadla pomocna

Roznécovadla pomocna jsou prostfedky kroznétu zenijni munice a vybusnin, jejichz
pocate¢ni podnét je shodny s pracovni charakteristikou — slouzi k pfenosu detonace nebo
plamene. Patii k nim zapalnice UNIKORD, bleskovice Np V, bleskovicova pocinova nalozka
BP-1 (pocinka) a po¢inova ndlozka Semtex RAZOR Booster.

Zapalnice UNIKORD se pouziva k zazehu rozbusky Z. Je rovnéz schopna zazehnout naloz
cerného prachu. Je tvofena dusi cerného prachu s jednou vodici niti, duse je chranéna optfedenim
dvéma jutovymi vrstvami a papirovym prouzkem. Izolace je z Cerného plastu. Zapalnice je
vodotésna, da se pouzit i pod vodou. Spolehliva funkce je zarucena v rozmezi teplot od —30 °C
do +50 °C. Primér zapalnice je 5,1 mm, rychlost hofeni asi 10 cm za 12 s, balena je po svitcich
10 m.

Pted pouzitim musi byt zapalnice vZzdy prohlédnuta a ptezkouSeno jeji spolehlivé zapaleni a

hoteni. Zapalnice s trhlinami v obalu, zlomy, stopami zvlhnuti nebo jinvmi poSkozenimi

nesmi byt pouzita.

Zapalnice se zapaluje:
- pyrotechnickou nebo obycejnou zapalkou, kterd se ptiklada k dusi Sikmo sefiznuté
zapalnice;
- tfecim zapalovadem (u ¢asovaného roznécovace Ca Ro Z-60);

- plynovym zapalova¢em z modernizované soupravy pomucek pro trhani Spr T/M.

Zapalnice se musi ukladat na suchych mistech a chrénit:
- pted zvlhnutim (konce chranit ochrannou dutinkou, izola¢ni paskou, tmelem apod.),
zvlhne-li prachova duse, je zapalnice nepouzitelna;
- pred horkem, nebot’ vlivem tepla piestane byt obal vodotésny;
- pred mrazem, nebot’ obal pfi nizké teploté tuhne a zépalnice se pak snadno zlomi, ¢imz
se prerusi duse ¢erného prachu;
- pred stykem s oleji, tuky, benzinem nebo petrolejem, nebot’ tyto latky porusuji obal
zéapalnice a znehodnocuji dusi ¢erného prachu;
- pted mechanickymi vlivy, kterymi mtize byt poskozen obal i duse ¢erného prachu.
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Obrazek 5 Zapalnice UNIKORD
Bleskovice Np V je tvofena dusi z trhaviny velké G¢innosti (90 % pentritu a 10 % tritolu),

opredené dvéma vrstvami piize a pro vodotésnost vrstvou meékcéeného plastu zelené barvy.
Bleskovice Np V je navinuta na dfevéné civce po 50 m. Je uréena k pfenosu detonace.

Bleskovice vybuchuje rychlosti asi 7000 m/s. Je bezpecna proti tideru, proti prastielu normalni
stfelou z ru¢nich zbrani (pokud neni zasazena na kovovém piedmétu) i pfi fezani nozem. V
ohni hofi, po vyhofeni zhasne a doutna jen obal. Ve vodé bezpecné vybuchuje, nebyla-li
ponofena déle nez 10 hodin. Ve vlhku a pfi pouziti pod vodou se musi konce bleskovice dobie

zaizolovat hlinikovou dutinkou, vodotésnou izola¢ni paskou nebo tmelem.

obal z plastické hmoty (zeleny)

pfizové opleteni

stogeny celofanovy nebo textilni pasek

Zila pentritu

Obrazek 6 Bleskovice Np V

K vybuchu se piivadi rozbuskou Z (¢asovanym roznécovacem) nebo vybuchem naloZe.

Bleskovice se déli pomoci soupravy EOD/NATO (klesti na bleskovici) nebo se feze Cistym a
ostrym noZem na dfevéné podloZce, pficemzZ se na podloZce pridrzuje dievénym prkénkem, ne
primo prsty. Pfed Fezdnim se odmota z civky tak, aby fez mohl byt proveden nejméné 10 m

od civky, na které zlstal zbytek bleskovice. Po kazdém fezu je nutno z podlozky odstranit
zbytek vydrolené trhaviny. Rezat bleskovici opatienou roznécovadlem (rozbuikou,

pocinkou) je zakazano.

Bleskovicova pocinova nalozka (pocinka) BP-1 se pouziva k roznétu vSech typil a druhti
nalozek a nalozi pfivadénych k detonaci bleskovicovou roznétovou siti. Na bleskovicovou
odnoz se upeviiuje stejné, jako rozbuska Z. Télo tvoii hlinikova dutinka rozmérové shodna s
dutinkou rozbusky Z, od které se odliduje prolisem ve dné dutinky a pfimou viditelnosti
trhaviny uvnitf (nema hlinikovou pojistku).

Naplii tvoii trhavina Np 10 T (1,25 g). Bleskovicova pocinovéa nalozka BP-1 se pfivadi k
roznétu pouze bleskovici. Bleskovicové pocinové nalozky BP-1 jsou baleny oddé€lené po 20 ks
do papirovych krabicek, rozdélenych plastovou mtizkou.



trhavinova napli (1,25 g Np 10T)

hlinikova dutinka é

Obrazek 7 Bleskovicova pocinova nalozka (poc¢inka) BP-1

Pocinova nalozka Semtex RAZOR Booster je urCena predevsim k roznétu feznych nalozi
Semtex RAZOR, je vSak pouzitelnd i k roznétu TNT nalozek a ndlozi z plastické trhaviny.
Nalozka je tvofena pouzdrem z plastu zelené barvy naplnénym 6 g pentritu a je iniciovatelna
viemi roznécovadly zavedenymi v ACR, které se vkladaji do jimky v boku poginové nalozky.
Pro snadnou aplikaci je po¢inova nalozka opatiena na dvou plochach samolepici vrstvou Krytou
folii.

Obrazek 8 Pocinova nalozka Semtex RAZOR Booster

Casovany roznécovaé Ca Ro Z-60 je vodotésny a miize byt pouzit za viech povétrnostnich
podminek i pod vodou za ptedpokladu, Ze bude uveden do ¢innosti nad vodou. Doba ¢asovani
je v rozmezi 60 az 90 sekund.

Casovany roznécovaé Ca Ro Z-60 se sklad4 z rozbusky Z a z kusu zapalnice, na jejimz konci
je pomoci plechové spojky upevnén tfeci zapalovac. Na zapalnici je kromé toho navlecen
rozbuskovy Sroub, kterym se cely ¢asovany roznécovac upevni v rozbuskové jimce pocinové
nalozky.

Pfi adjustaci se rozbuska roznécovace vlozi do rozbuskové jimky pocinové nalozky a
zaSroubuje se rozbuSkovy Sroub. Pied odpéalenim cCasovaného roznécovace se vysSroubuje
odtrhovaci kloboucek tfeciho zapalovace a rychlym zatazenim se vytrhne tieci drat z jeho téla.
Ptitom se druhou rukou pfidrzuje za kiidlatou matici, aby se tah neptenaSel na rozbusku
upevnénou v rozbuskové jimce nalozky.

VytaZenim tfeciho dratu se uvede v ¢innost zazehova slozka tfeciho zapalovace, od n¢ho se
zapali napal a tim i zapalnice. Po dohofeni zapalnice rozbuska Z vybuchne.

Casované roznécovaée Ca Ro Z-60 jsou baleny po 15 ks v parafinovanych lepenkovych
krabicich. K zajisténi bezpecnosti proti nahodilym ndraziim a deformacim pii dopravé a ulozeni
jsou rozbusky Z zasunuty vzdy po péti kusech v dievénych $palicich a proti vypadnuti z nich
jsou zajistény lepici tkanici nebo v bakelitovych pouzdrech, z nichz v kazdém je pomoci



rozbuskovych Sroubli upevnéno 5 rozbusek.

Obrazek 9 Casované roznécovace Ca Ro Z-60



2 Roznét nalozi

K roznétu jednotlivych nalozi nebo skupin nalozi Ize pouzit nésledujici zplisoby roznétu:

roznét zapalnicovy — je nejjednodussi na zhotoveni a pouziva se k odpéleni jednotlivych
naloZzi nebo bleskovicovych roznétovych siti;

roznét bleskovicovy — slouzi k soucasnému odpaleni zpravidla vétSiho poctu nalozi;
roznét elektricky — umoznuje fizeny okamzik odpaleni ndlozi nebo bleskovice, ptipadné
odstupniované odpalovani v intervalu zpozdéni elektrickych Casovanych rozbusek;

roznét neelektricky — je uréen predevsim pro rychlé odpaleni jednotlivych nalozi na kratkou
vzdalenost, je mozné jej pouzit i pro soucasné odpaleni vice nalozi.

roznét sdruzeny (kombinovany) — je kombinaci elektrického a dalsiho zptsobu roznétu
(bleskovici nebo neelektricky) a pouziva se pii ni¢eni dulezitych objekt a u nepfistupnych
nalozi;

roznét pienosem detonace — pouziva se jako nouzovy zpusob pti nedostatku pomocnych
rozndcovadel, zvySuje viak spotiebu rozbusek Z (Z-M) a naloZiva.

jiné zpiisoby roznétu (napt. magnetickou indukei, elektricky bezprimarovy, ...), mohou byt
vyuzity jen po dokonalém zvladnuti prostiedka, technologii a zdsad bezpecné prace.

Roznét se umistuje u soustiedénych a tvarovych nélozi zpravidla uprostfed plochy proti

trhanému prvku, u tahlych nalozi zpravidla z ¢ela naloze.

2.1 Zapalnicovy roznét (roznét ohném)

K odpaleni jednotlivych ndlozi nebo bleskovice piipadné k ¢asové odstupiiovanému odpaleni

n¢kolika ndloZzi, pokud vybuch jedné z ndlozi nemiize poskodit dalsi naloze, slouzi éasovany

roznécovac¢ Ca Ro Z-60 nebo na misté zhotoveny €asovany roznécovac.

Na mist¢ zhotoveny casovany roznécovac se zhotovuje spojenim zapalnice a jedné rozbusky Z.

Z bezpeénostnich divodu neni_dovoleno pouZivat zapalnici krat$i nez 120 cm (aby doba

hofeni umoznila vzdalit se od mista uloZeni ndlozi do krytu nebo na bezpecnou vzdélenost).

K zépalnicovému roznétu je potieba tento material a prostiedky:

- Casovany roznécovac Ca Ro Z-60, nebo

- rozbuska Z;

- zapalnice;

- klesté na rozbusky;

- prostredky pro zapaleni zapalnice (zapalky);

- prostiedky pro méteni a fezani zapalnice (metr, ostry niiZ, dfevénd podlozka);
- rozbuskovy Sroub (v ptipadé potieby).

Casované roznécovace se vkladaji do ndloZi nebo poc€inovych nalozek az po upevnéni nalozi

na trhany predmeét.



2.2 Bleskovicovy roznét (roznét ohném s pouzitim bleskovice)

Bleskovicovy roznét se pouziva k soucasnému odpaleni vice nalozi s vyuzitim bleskovicovych
roznétovych siti, které, v zavislosti na zpisobu trhani, vzajemné propojuji jednotlivé naloze
rozmisténé na trhaném predmétu.
K bleskovicovému roznétu je potieba tento material a prostredky:

- bleskovice Np V;

- Casovany roznécovac;

- po¢inky BP-1 (rozbusky Z);

- kleste na rozbusky;

- prostfedky pro zapaleni ¢asovaného roznécovace;

- pomiicky pro fezani bleskovice, spojovani a navazovani odnozi.
Bleskovicova roznétova sit’ se zhotovuje spojenim jednotlivych casti bleskovice, které se
oznacuji jako:

- prubéZna bleskovice, tedy ¢ast od mista roznétu az k posledni nalozi;

- odnoZ bleskovice, tedy ¢ast od mista napojeni k jedné nalozi;

- prevodna bleskovice, tedy ¢ast vzajemné spojujici naloze a opatiend roznécovadly na

obou koncich;

- uzaviraci vétev, tedy Cast vzajemné spojujici prvni a posledni naloz (vétev), opatiend

roznécovadly na obou koncich, kterd mize byt pouzita ke zvySeni spolehlivosti roznétu

vsech nalozi.
Konce jednotlivych ¢asti bleskovice tstici do nalozi musi byt opatfeny pocinkou BP-1, nebo, v
piipadé nedostatku pocinek, rozbuskou Z. U plastické trhaviny Pl Np 10
a nalozky Semtex 90 PH muize byt pocinka BP-1 (rozbuska Z) nahrazena uzlem na konci
bleskovice, umisténym 1 cm pod povrchem plastické trhaviny. Spojeni po¢inky BP-1 nebo
rozbusky Z s bleskovici se provadi stejné jako pii zhotoveni Gasovaného roznécovade s tim, Ze

bleskovice jdouci od klesti se rukou neptidrzuje.

Podle zptisobu zapojeni mtze bleskovicova roznétova sit’ byt:

- sériova, kde napojeni odnozi na pribéznou bleskovici je za sebou (postupn¢) nebo jsou

jednotlivé naloZe ptimo propojeny pifevodnymi bleskovicemi;

- paralelni, kde napojeni odnoZi bleskovice na roznét je vedle sebe (soubézné);

- smiSend, kde napojeni na roznét je v n€kolika sériovych vétvich vedle sebe.
Pro jednoduché trhaci prace se nejcastéji vyuzivaji sériové a paralelni bleskovicové roznétové
sité.
Bleskovicova roznétova sit’ se iniciuje rozbusSkou nebo nélozkou, ke které se ptilozi jednotlivé
bleskovice a pfipevni se omotdnim izola¢ni paskou nebo motouzem. Jednim Casovanym
roznécovacem je mozno soucasn€ roznitit az 6 odnozi bleskovice. Pti vét§im poctu odnoZi se
jejich konce ptivazi k nélozce (75g nebo 200g) a ta se iniciuje ¢asovanym roznécovacem.
Konce odnozi je tfeba pevné privazat izolacni paskou nebo motouzem po celé délce rozbusky
7 Gasovaného roznécovade nebo nalozky. Odnoze bleskovice musi byt upevnény tak, aby



vybuch od rozbusky Z ¢asovaného roznécovace, popi. nalozky, a ve vSech odnozich bleskovice

postupoval jednim smérem.

bleskovice

¢asovany roznécovac izola¢ni paska

Obrazek 10 Roznét bleskovice

prib&Zna bleskovice

rozbuska Z /
‘?
zapalnice naloZze
pa odnoZe /

pocinky BP-1 /%

-

uzaviraci vétev

Obrazek 11 Schéma sériové bleskovicové roznétové sité s pritbéznou bleskovici
a uzaviraci vétvi

pocinky BP-1

I

zapalnice

naloze

e

prevodné vedeni




Obréazek 12 Schéma paralelni bleskovicové roznétové sité s prevodnou bleskovici
Pfi sestavovani bleskovicovych roznétovych siti je potfebné pro spojeni jednotlivych ¢asti
bleskovice pouzivat spoje, které zabezpeci spolehlivy ptenos detonace. Spojeni jednotlivych
casti bleskovice se provadi témito spoji:
1) spojeni bleskovice:
a) prelozenim konci bleskovice v délce alespont 10 cm a jejich omotanim izola¢ni
paskou nebo motouzem;
b) navazanim uzlem na osmu;
2) pripojeni bleskovicovych odnozi:
a) dvojsmyckou;
b) ptiloZzeni konce bleskovicové odnoze k pribézné bleskovici v délce alespont 10 cm
spolu s propojem a omotani koncti bleskovice izola¢ni paskou nebo motouzem.

Volné konce bleskovice se musi pomoci izolaéni pasky nebo motouzu pfipevnit k ¢asti

bleskovice tak, aby nedoslo k jejich utrZzeni a odhozeni do okoli pisobenim vybuchu ve spoji.
Diivodem tohoto opatieni je, Ze po skonceni trhacich praci nesmi na misté zlstat zddna
nevybuchlé Zenijni munice ani jeji komponenty.

Spoje musi byt pevné, pritom se vSak vnitini duse bleskovice nesmi porusit, proto neni vhodné
jejich pouziti za nizkych teplot, kdy mize popraskat obal. Konce bleskovice se chrani pied
vihkem.

a) min. 10 cm b)

C) d) smér detonace h “
—_—

e

\ prabéina bleskovice
_ /

odnoz /

\ propoj = 25 cm

Obrazek 13 Spojeni bleskovice

Bleskovici je nutno ukladat na objekt tak, aby se jednotlivé odnoZe vzajemné nekiizily,
nedotykaly se navzajem nebo sousednich nalozi, aby se nepronésely, netvotily smycku nebo
aby naopak nebyly pfili$ napjaty.

Obdobné jako u zépalnice se u kazdého nového baleni bleskovice musi provést funkcni
zkouska, spocivajici v kontrole iniciovatelnosti a schopnosti pfenosu detonace ve spojich a
vytadi se ta, kterd nevyhovuje. Obvykle se funkéni zkouSka provadi odfezdnim néckolika
ptiblizn¢ jednometrovych kust v takovém poctu, aby jeden odiezek prokdzal iniciovatelnost
rozbuskou a dal$i odfezky pifenos detonace ve spojich, které budou vyuzity v nasledné



zhotovovanych bleskovicovych roznétovych sitich.

bleskovice—1 m

Ca Ro Z-60

TN - \\\T

I
23,/ Spoje bleskovice

Potfeba munice: 1ks Ca Ro Z-60 + 5 &asti bleskovice délky = 1 m

Obrazek 14 Funkéni zkouska bleskovice

2.3 Elektricky roznét

Elektricky roznét se pouziva pro odpéleni nalozi nebo bleskovicovych roznétovych siti v piesné
stanoveny okamzik, pfipadné pro odstupniované odpalovani v intervalu zpozdéni ¢asovanych
rozbusek. Pii elektrickém roznétu se vyuzivaji elektrické roznétové sité.

Elektricka roznétova sit’ se zhotovuje spojenim vodict a elektrickych roznécovadel o stejném
zazehovém impulzu.

Podle zptisobu zapojeni mize elektricka roznétova sit’ byt:

- sériova, kde napojeni roznécovadel je za sebou (postupn¢);

- paralelni, kde napojeni roznécovadel je vedle sebe (soubézn¢);

- smiSen4, kde napojeni roznécovadel je zpravidla v n¢kolika sériovych vétvich vedle sebe.
Elektricka roznétova sit’ se iniciuje zpravidla roznétnici piipojenou na zacatek sité svorkami.

Sit¢ je tfeba navrhovat a zhotovovat tak, aby byly co nejjednodussi, aby umoznily iniciaci
zvolenou roznétnici a aby vodice nebyly pfili$ napjaty.

Jednotlivé ¢asti vodica v roznétovych sitich se oznacuji jako:

- privodni vedeni, tedy ¢ast od stanovisté roznétu k trhanému objektu;

- usekové vedeni, tedy ¢ast spojujici jednotlivé vodice roznécovadel;

- vodice roznécovadel, tedy piimo ¢ast roznécovadla v¢etné jeho odporu.

Pti sestavovani elektrickych roznétovych siti se nejdiive podle daného poctu nalozi urci pocet
roznécovadel, délka ptivodniho a tisekovych vedeni a stanovi se zptisob zapojeni. S ohledem
na elektrické hodnoty se vypocte celkovy odpor sité, pfipadné zazehovy impuls, ktery je
schopna roznétnice dodat do dané sité (je-li jiné neZ sériové zapojeni).

Nasledné se provede kontrola, spocivajici ve vizualni prohlidce roznécovadel a vodict, zda
nejsou poSkozeny. Vadna roznécovadla se vytadi, pferuSené vodice se opravi.

Poté se provede zkouSka elektrické vodivosti vodicl pro sestaveni roznétové sité¢ a vodicl
elektrickych roznécovadel. U vodich pro sestaveni roznétove sité se prométfenim zjist'uje jejich



neporusenost a hodnota konkrétniho odporu podle pouzité délky, u roznécovadel se zjistuje
neporusenost vodicu a jejich odpor.

Pfi méfeni odporu elektrické rozbusky nebo Casované elektrické rozbusky je nutno pred
vlastnim métfenim z rozbusky stahnout rozbuskovy Sroub a rozbusku umistit na délku vodica
do specialniho ptipravku, vyklenku ve zdi nebo za roh budovy, popt. piikryt foSnou, plechem
nebo ji vlozit do jamky v zemi. Bezpecna vzdalenost pro nekryté osoby pfi odpaleni rozbusky
volné na terénu je nejméné 50 m. Pfi méfeni odporu casované elektrické rozbusky je nutno po
piezkouSeni vyckat s vyjmutim rozbusky z krytu nejméné po dobu, na kterou je rozbuska
¢asovana.

Je ptisn¢ zakazano kontrolovat odpor elektrickych rozbusek, Casovanych elektrickych rozbusek
a elektrickych palniki vlozenych do nalozi nebo v jejich ptfimé blizkosti. Pii kontrole celistvosti
roznétove sité se jeji odpor méti ze stanovisté roznétové hlidky nebo z bezpecné vzdalenosti.

Pro sestaveni roznétové sit¢ se mohou pouzit jen vyhovujici elektrickd roznécovadla a
zkontrolované vodiCe. Po sestaveni sit¢ se provede zméieni celkového odporu sit€ pro
zkontrolovani celistvosti a neporusenosti sit¢ a tento celkovy odpor se porovna s vypoctenym
odporem. Je-li zmé&feny odpor sité stejny nebo v piipustné toleranci +10 % jako odpor
vypocteny (pfitom nesmi prekrocit mezni odpor zdroje), je mozné pokracovat v dalsi ¢innosti.
Je-li méfeny odpor nekonecny, neni sit’ uzaviena nebo je prerusena. Je-li odpor znacné vyssi,
pak jsou zpravidla spoje Spatn¢ provedeny. Pfi zna¢né niz§im odporu se jednd o uzavieni
obvodu na kratsi vzdalenost, zpravidla zkrat ptivodniho vedeni.

Vypocéet spolu s nakresem sité je zakladnim piedpokladem pro navrhovani a pro spravnou
funkeci elektrického roznétu.

Sériové elektrické roznétoveé sité jsou nejjednodussim zapojenim a pro jejich funkci postacuje
spocteni celkového odporu, ktery, pro zajisténi spolehlivého roznétu, musi byt mensi, nez je

mezni odpor pouZzité roznétnice.

R. =R, +R; + m.R,

kde:
Rp - odpor ptivodniho vedeni v Q;
Ra - odpor usekovych vedeni v Q;
m - mnozstvi roznécovadel v siti;
Rr - odpor jednoho roznécovadla v Q2.

Pro zajisténi spolehlivého roznétu musi platit:
RC S Rmez

Kde Rmez je mezni odpor pouzité roznétnice.



U sériovych siti je mozné také vypocitat hodnotu zazehového impulsu Er dodaného do
roznétoveé sit€¢ na kazdou jednotku odporu sité; pro zajisténi spolehlivého roznétu musi byt
vypoctena hodnota vétsi, nez je aktivacni impuls pouzitych rozbusek Ea:.

Er = Eppe
£ = N
kde:
Er - impuls, ktery doda roznétnice do sité [J.Q1];
Eak - aktivaéni impuls rozbusky [J.Q7;
N - energie roznétnice [J;
Rc - celkovy odpor sité [€2].

Paralelni a smiSené elektrické roznétové sité jsou narocné na zapojeni, vzdjemné vyrovnani
odport sériovych vétvi a na vypocet, proto se jich uziva jen zcela ojedin¢le.

Zakladem vypoctu spolehlivosti roznétu u paralelnich a smisenych elektrickych roznétovych
siti je vypocet hodnoty zdZehového impulsu Er dodaného do roznétoveé sité na kazdou jednotku
odporu sité. Vypocteny zdzehovy impulz na kazdou jednotku odporu musi byt stejny nebo vétsi
nez ten, ktery je uveden pro konkrétni roznécovadlo. Neni-li tomu tak, je tieba uzit vykonnéjsi
roznétnici, jiny typ roznécovadla nebo navrhnout zapojeni o mensim poctu vetvi.

U2.c.103 -2t
"R= 5 ek, + Re +m.Rr)'<1 —er )
Kde:

Er- - impuls, ktery doda roznétnice do sité /J.QY/
U - nap€ti roznétnice /V/,

- kapacita roznétnice /F/;
n - pocet paralelnich vétvi;
Rp - odpor piivodniho vedeni /Q)/;
Ra - odpor tsekového vedeni /Q);
m - pocet roznécovadel zapojenych v siti;
Ry - odpor roznécovadel /QY/;
t - reak¢ni doba rozbusek /s/;
e - Eulerovo ¢islo (zaklad pfirozeného logaritmu) (2,72);
N - vykon roznétnice /J/;

T - konstanta vybijeni kondenzatoru do dané sité /s/ - stanovi se vypoctem.



Soucasti vypoctu je vypocet Casové konstanty vybijeni kondenzatoru, jez je zavisla na zptisobu
zapojeni roznétove sité a kapacité¢ kondenzatoru roznétnice.

R, + m.R,
T =C. (Rp + T)
Pokud hodnota ¢asové konstanty vybijeni kondenzatoru roznétnice 7 vyjde mensi nez 0,002 s,
pak se hodnota exponentu v exponencialni funkci pro vypocet dodaného zazehového impulsu
Er blizi hodnoté¢ 1 a cely vzorec je mozné pouzit v zjednodusené formé bez exponentu. Pro
dalsi zjednoduseni vypoctu lze ve vzorci nahradit kapacitu kondenzatoru roznétnice C a napéti

roznétnice U vykonem roznétnice N.

Vysledny vzorec, po uvedenych zjednodusenich, je ve tvaru:

B N.103
" n2.R,+R;+mR,

Er

Pro zajisténi spolehlivého roznétu musi byt vypoctend hodnota vétsi, nez je aktivacni impuls
pouzitych rozbusek Eaxt.

Ochrana elektrickych roznétovych siti proti ucinkim nezadouci elektrické energie je
dilezitym faktorem z hlediska bezpecnosti prace, protoZze v mistech jejiho vyskytu vznika
nebezpeci pfedcasného roznétu. Zdroji nezadouci energie mohou byt:

- bludné proudy;

- elektrostatickd energie;

- atmosféricka energie;

- rozvody vysokého a velmi vysokého napéti (nad 1 000 V);

- vysokofrekvencni rozvody.

Pti navrhovani elektrické roznétove sité je tteba zjistit moznost vyskytu nezadouci elektrické
energie predevsim zjistovanim dostupnych udajl, protoze prostiedky pro méteni jsou m alo
dostupné a velmi narocné na obsluhu. Je-li to mozZné, pak pfi kazdém podezieni z vyskytu
nezadouci energie zvolime jiny neZ elektricky roznét.

2.4 Neelektricky roznét

Do vyzbroje ACR je zaveden systém neelektrického roznétu pod nazvem Norabel®. Tento
systém je urcen predevSim pro roznét jednotlivych naloZi, je mozné jej pouZit i pro vytvaieni
roznétovych siti jak se sériovym, tak paralelnim nebo i1 smiSenym zapojenim. Svymi
vlastnostmi je tento sytém vhodny jak pro jednotky pyrotechnicka asanace (EOD), tak i pro
vojenské trhaci prace provadéné Zenijnimi jednotkami, pfipadné€ i neZenijnimi jednotkami,

zejména v oblasti vytvafeni prichodd v minovych polich, vytvafeni prirazi pfi plisobeni

! Norabel — podle $védského vyrobce — Norabel Ignition System AB.



V urbanizovaném prostiedi a ni¢eni jednotlivych prvkl z riznych materiala.

V soudasné dobé jsou do vyzbroje ACR zavedeny dva komplety tohoto systému — spoustéée
ST (systém neelektrického roznétu na bazi detonaéni trubicky — ,,.Shock Tube System™) a
systém rychlé iniciace RFS (Rapid Firing System), které piedstavuji jednoduché, pohotové,
rychle pouzitelné, spolehlivé a na dalSich zdrojich nezavislé roznétné systémy.

Zakladem systému Norabel je detonacni trubicka a neelektricka rozbuska. U vétSiny soucasti
tohoto systému je tento zdklad doplnén zapalkovou sestavou a mechanickou roznétnici.
Detonacni trubicka je téivrstva (typ 3L (Three-layer)), vnéjsi vrstva je z polyetylénu tmaveé
zelené barvy a zajistuje ohebnost trubicky, vnitini vrstva z polymeru Surlyn?, ktery ma
akusticky tlumici vlastnosti, slouzi jako nosna vrstva vybus$né naplné slozené z oktogenu a
hlinikového prachu v hmotnostnim poméru 90/10 a v gramazi 14 mg/m délky trubicky. Mezi
vné&jsi a vnitini vrstvou je mezivrstva z kopolymeru kyseliny ethylenakrylové. Vnéjsi pramér
trubi¢ky je 3 mm a rychlost §ifeni detonace trubickou je minimalné 1 900 m.s™,

Po vyvolani detonace v detonacni trubicce je potiebna urcita vzdalenost pro rozb&h
detonace na maximalni hodnotu detonac¢ni rychlosti danou konstrukei trubicky. Tato maximalni
detonacni rychlost zaruCuje uvolnéni dostatecného mnozstvi energie zarucujiciho iniciaci
neelektrické rozbusky. Z tohoto diivodu musi byt minimalni délka detonacni trubi¢ky pred

pripojenou neelektrickou rozbuskou nejméné 0.6 m.

Neelektricka rozbuska je tvofena hlinikovou dutinkou s vnitinim / vné&j§im primérem
6,9 /7,6 mm a slouzi k pfeneseni a zesileni detonace z detonacni trubi¢ky do naloze. Napln je
tvofena cca 1 g brizantni trhaviny (PETN + RDX). Zpozdéni rozbusky mize byt az 6000 ms,
standardné jsou rozbusky dodavany se zpozdénim 40 ms.

Komplety systému Norabel

1.  Spoustéce ST
Skupina spoustéci ST predstavuje zékladni jednotku systému Norabel a zahrnuje tyto
prostredky:

e Spoustéc ST 7,8 m;

e Spoustéc ST 30 m;

e Spoustéc ST 65 m;

e Spoustéc ST 100 m.

Spoustéé ST 7,8 m se skladd z detonacni trubi¢ky o délce 7,8 m a vodoté€sné nalisované
neelektrické rozbusky. Cely komplet je stocen do svitku a v poctu 1 az 10 kusi je uloZen
v zataveném sacku z hlinikové folie s popisem. Soucasti spoustéce ST 7.8 m neni zadny
prostiedek pro jeho iniciaci.

Spoustéc ST 7,8 m je urcen pro pouziti ve spojeni s ostatnimi komponenty systému Norabel

2 Surlyn je obchodni znac¢ka americké firmy DuPont pro polymer, charakteristicky vysokou razovou houZevnatosti,
odolnosti proti odéru a chemickou odolnosti.



pro vytvareni roznétovych siti s vice nadloZzemi.

Obrazek 15 Spoustéc ST 7,8 m

Spoustéce ST 30 m, ST 65 m a ST 100 m jsou sestavy, jez jsou tvofeny detonacni trubickou

pfedem stanovené délky, opatfené na jednom konci vodotésné nalisovanou neelektrickou
rozbuskou a na druhém konci vodotésné nalisovanou zapalkovou sestavou, mechanickou
roznétnici, konektorem a transportni civkou. Celd sestava tvofi samostatnou jednotku spoustéce
ST a je zabalena v zataveném sacku z hlinikové folie s oznacenim typu spoustece.

Spoustéce ST 30 m, ST 65 m a ST 100 m jsou tak zcela nezavislymi roznécovadly, které je
mozné kdykoliv pouzit pro libovolny typ trhacich praci. VSechny prvky nezbytné pro piipravu
a provedeni roznétu jsou soucasti kompletu.

Zapalkova sestava je tvofena kovovym lizkem s vnéjSim zévitem M12, v kterém je uloZena
napichova zapalka a chranéna zalakovanim. Zapalka je iniciovdna udernikem mechanické
roznétnice a energii vyslehu iniciuje detonaci v detonacni trubicce.

Mechanicka roznétnice je jednoducha jednordzova roznétnice pracujici na principu uderniku
hnaného pruzinou, natahovanou ru¢ni spousti. T¢lo a spoust’ roznétnice jsou vyrobeny z plastu,
udernik a pruzina jsou kovové. Roznétnice je ergonomicky uzplsobena pro pouziti jednou
rukou, pro fixovani roznétnice v dlani jsou na téle dvé opérné rukojeti. Pro bezpe¢né pouziti je
roznétnice vybavena dvéma pojistkami — pojistnou zavlackou a pojistnym prstencem.

Obrazek 16 Zapalkova sestava spoustéce ST 30 m, ST 65 ma ST 100 m

Mechanické roznétnice po stisknuti spousté aktivuje tdernikem zapalku v zapalkové sestave.
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Obrazek 17 Mechanické roznétnice a jeji Casti
Konektor je vyroben z plastu, neobsahuje zadné vybusné ¢asti a slouzi pro spojeni az 8 odnozi
detonacnich trubi¢ek. V ose téla konektoru je sedlo pro vlozeni rozbusky (neelektrickeé,
elektrické, zazehové nebo pocinky BP-1), ktera se v sedle zajistuje zamykacim krouzkem.
Vybuchem rozbusky se detonace pienese na detonacni trubicky protahlé télem konektoru kolem
vlozené rozbusky.
Konektor je dodavan jako soucast spoustéci ST, nebo je balen samostatné po 10 ks a v PE
sacku.
Civka je vyrobena z plastu a tvoii zasobnik pro detona¢ni trubicku stanovené délky. Na obou
stranach civky je vytvofen tlozny prostor pro uloZeni mechanické roznétnice, konektoru a 2
rukojeti, v jedné z nich je ulozena neelektricka rozbuska spoustéce.

Obrazek 18 Konektor spoustéce ST 30 m, ST 65 m a ST 100 m
Pro pouziti se rukojeti vkladaji do otvord v téle civky a po vlozeni jsou uzamceny a zajistény.
V piipadé potieby je 1ze odpojit pomoci vhodnych néstroji (niiz, Sroubovak, kleste, ...).



Detonacni trubicka

—— Rukoveti
Mechanicka
roznétnice Civka
Konektor
Rozbuska

Zapalkova sestava

Spoustéd ST 30 m Spoustéc ST 65 m Spoustéé ST 100 m

Obrazek 20 Spoustéce ST 30 m, ST 65 ma ST 100 m

2.  Roznécovaé RFS 10 M (Systém rychlé iniciace 10 m)

Roznécovac je ur¢en pro roznét jedné naloZe na kratkou vzdalenost, tedy z krytu ¢i tkrytu, nebo
pro iniciaci roznétovych siti neelektrického roznétu s vyuzitim konektoru, ptipadné pro roznét
bleskovicovych roznétovych siti.

Roznécovac se sklada z valcového piepravniho pouzdra, v kterém je na stfedové civce navinuta
detonacni trubicka délky 10 m. Trubicka je protazena dutou osou civky a je napojena na
zapalku, pevné zabudovanou v ¢ele civky pod mechanickou roznétnici, ulozenou ve vybrani
Vv Cele valcového pouzdra a zakrytou plastovou odtrhovaci krytkou. Mechanicka roznétnice
pracuje na principu uderniku s pruzinou, udernik je zajiStén v piepravni poloze bezpecnostni
zavlackou, kterd zaroven zajist'uje krytku rozbusky, pod niZ je uchycena neelektrickd rozbuska
ptipevnéna k druhému konci navinuté detonacni trubicky. V ose valcového pouzdra je z Cela
proti mechanické roznétnici jimka pro vlozeni rozbusky (neelektrické, elektrické, zazehové),
kterd miiZe nahradit funkci mechanické roznétnice a iniciovat rozvinutou detonacni trubicku.
V piipadé potieby se tak roznécova¢ RFS da kombinovat s ostatnimi komponenty systému
Norabel.

Primér valcového pouzdra je 52 mm, vyska pouzdra 185 mm a celkovd hmotnost 0,2 kg.
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Obrazek 21 Roznécova¢ RFS 10 M

Obrazek 22 Vyuziti rozbuskové jimky roznécovace RFS 10 M
3. Pouziti systému Norabel

Cely systém a vSechny jeho komponenty jsou uzptsobeny pro pohotové a jednoduché pouZiti
v riznych bojovych situacich. Jednotlivé sestavy se daji vzdjemné kombinovat a systém tak

umoziuje Sirokou Skalu moznosti pouziti.
Spoustéc ST 7,8 m

Spoustéc ST 7,8 m je urcen jako dopln€k ostatnich kompletd systému ST pro situace, kdy je
potiebné iniciovat najednou vice nalozi, tedy pro vytvareni roznétovych siti.

Spoustec ST 7,8 m (stejne jako vSechny ostatni sestavy systému ST) mohou byt v roznétovych
sitich propojeny bud’ paraleln€ anebo v sérii. Toto propojeni se zajist'uje pomoci konektoru.

qﬁ)ﬁﬁgj Q

Obrazek 23 Paralelni roznétova sit’ s konektorem



Obrazek 24 Sériova roznétova sit’ s konektory
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Obrazek 25 Prodlouzeni roznétu (sériové zapojeni)
Konektor spoustéce ST

Pti pouziti spoustéce pro prodlouzeni detonaéni délky roznétu nebo pro piipojeni jednotlivych
odnozi roznétové sit¢ slouzi konektor pro bezpecny ptenos impulsu na detonacni trubicku
S vyuZzitim rozbusky.

Pro pouziti konektoru se postupuje v téchto krocich:

1. Protahnout rozbusku zamykacim krouzkem konektoru a zasunout ji do sedla pro rozbusku.

2. Pretahnout zamykaci krouZek pies pruzné segmenty konektoru az do pozice, kdy krouzek

pevné zaklapne do zamki segmentil. V této pozici je rozbuska v konektoru fadné upevnéna.

- g

Obrazek 26 Upevnéni rozbusky v konektoru
3. Po adjustaci konektoru rozbuskou je mozné konektorem protdhnout jednotlivé ptipojované

odnoze detonacnich trubicek. Jeden konektor je mozné pouzit pro pfipojeni az 8 odnoZzi.
Detonac¢ni trubi¢ky protdhlé konektorem jsou proti vytaZeni zajiSt€ny uzly na koncich

jednotlivych trubicek.



Obrazek 27 ProtaZeni a zajisténi jednotlivych odnozi konektorem
V ptipad€ potieby piipojeni detonaéni trubicky zakoncené zapalkovou sestavou je mozné
ptipojovanou detonacni trubi¢ku ohnout, protdhnout takto vytvofenou smycku a zajistit uzlem.

Obrazek 28 Piipojeni odnoze se zapalkovou sestavou
Pfi nutnosti pfipojovat nadmémé dlouhé odnoze detonacnich trubicek, doporucuje vyrobce
pfipojovanou detonacni trubi¢ku v celé nepotiebné délce protahnout konektorem piedtim, nez
je uvazan uzel. Tim je také omezeno riziko, Ze dojde k poSkozeni pfipojované detonani
trubicky stiepinou z rozbusky.
Spoustéc ST
Vlastni pouziti spoustéce ST je vhodné provadét v posloupnosti nasledujicich krokt:
1. Vyjmout komplet z piepravniho obalu a odlozit jej na zem v blizkosti naloze. Pfi tom je
nutné kontrolovat volny pribéh detonacni trubicky bez smycek a uzla.
2. V blizkosti trhaného prvku (mista roznétu) detonacni trubicku zafixovat omotanim nebo
privazanim na pevny prvek (pafez, vétev, kolik, ...) jako pojistku pro pozdéjsi vytrhnuti
rozbusky z naloZe. Od mista fixace ponechat dostate¢nou délku detonacni trubi¢ky pro

bezpecné umisténi rozbusky do naloZe bez napnuti detonacni trubicky.

Obrazek 29 Fixace detonacni trubic¢ky v blizkosti ndloze
3. Vlozit a upevnit rozbusku kompletu do naloze.



4. S vyuzitim rukojeti, které jsou soucasti sestavy, rozvinout detonacni trubicku od naloze

k mistu odpalu (stanovisti roznétové hlidky (RH)).

Obrazek 30 Rozvinuti spoustéce ST
5. V misté¢ odpalu (na stanovisti RH) vyjmout z tlozného prostoru civky mechanickou

roznétnici a nasroubovat ji na zapalkovou sestavu spoustéée ST (u ST 30 m je jiz

nasroubovana). Roznétnice musi byt naSroubovana na cely zavit zapalkové sestavy!

Obrazek 31 Pfipojeni mechanické roznétnice k sestavé spoustéce ST

6. Odpal — po ukonceni vSech piipravnych praci a odchodu vSech zt¢astnénych osob do
bezpecné vzdalenosti nebo do tkrytu je mozné provést odpal. Pti vlastnim odpalu je
¢innost vykonavana samostatné nebo na povely fidiciho trhacich praci (velitele RH)
V tomto potadi:

a. Povel ,,PRIPRAVIT*: Odjistit roznétnici vytaZzenim pojistné zavladky a sejmutim

pojistného prstence. Odjisténou roznétnici uchopit do dlané ruky tak, Ze prsty



objimaji télo roznétnice pod opérnymi rukojetmi a spoust’ roznétnice se opird o

vnitfek dlané.

Poté se spoust’ roznétnice dlani zmackne zhruba o % délky spousté do polohy A,
kdy je citit dorazeni napinaci pruziny uderniku na zarazku uderniku. Spoust’ by se
V této poloze méla nachéazet asi 5 mm nad télem roznétnice. V této pozici je pruzina

uderniku stlacend na maximum a roznétnice je pfipravena k okamzitému spusténi.

Obrazek 33 Uchop mechanické roznétnice

Obrazek 34 Napnuti pruziny tderniku
b. Povel ,,PALIT*: Na tento povel domacknout spoust’ roznétnice az k t&lu roznétnice
(poloha B), timto dojde k uvolnéni zardzky uderniku (po jeji deformaci) a tidernik

je vystielen silou stlacené pruZziny proti zapalce, ktera iniciuje detonacni trubicku.



Obrazek 35 Aktivace mechanické roznétnice
V ptipad¢ potieby (fizeny odpal vybusnych zatarast, nastrah apod.), kdy by mezi povely
LPRIPRAVIT* a ,,PALIT* byla delsi ¢asova prodleva, piipadné by okamzik odpalu byl zavisly
na zmeén¢ bojové situace, je mozné predchozi ¢innost redukovat takto:
Povel ,,PRIPRAVIT*: Odjistit roznétnici vytazenim pojistné zavlatky a sejmutim pojistného
prstence. Odjisténou roznétnici uchopit do dlané ruky a ¢ekat na okamzik odpalu (povel
LPALIT*). Pro odpal (ve vhodny okamzik nebo po obdrzeni povelu ,,PALIT*) promacknout
spoust’ roznétnice do koncové polohy, pii tomto dojde k samocinnému uvolnéni derniku a
iniciaci detonacni trubicky.

Deaktivace spoustéée ST

Spoustéce ST mohou byt v ptipad€ potteby deaktivovany, ptipadné rozpojeny, a pfevedeny do
zajisténého stavu, v kterém mohou byt piepravovany a skladovany po omezenou dobu, pro
opetovné pouziti. Pro deaktivaci je nutné postupovat v téchto krocich:

1. Zajistit mechanickou roznétnici nasazenim pojistného prstence na spoust’ roznétnice a
zasunutim pojistné zavlacky do téla roznétnice.

VySroubovat roznétnici ze zapalkové sestavy.

Vyjmout rozbusku z néloze.

Z mista odpalu (stanovisté RH) navinout detonac¢ni trubicku na civku.

Uvolnit detonac¢ni trubi¢ku z mista fixace v blizkosti trhaného prvku.

Rozbusku uloZit do jedné z uvolnénych rukojeti.

N oo gk~ D

Ulozit zpét mechanickou roznétnici a rukojeti do lozného prostoru.

Roznécova¢ RFS 10 M

Pouziti roznécovace RFS je vhodné provadét v posloupnosti nasledujicich kroki:
1. Ztéla roznécovace vytdhnout bezpecnostni zavlacku, tim se na boku téla roznécovace

uvolni odtrhovaci krytka rozbusky, z které se po jejim sejmuti z téla roznécovace vyjme
rozbuska pfipojend na detonacni trubicce.
2. Vlozit a ptipadné upevnit rozbusku do naloze a odvinout potiebnou délku detonacni

trubi¢ky do chranéného mista odpalu.



Obrazek 36 Odvinuti roznécovace RFS
Odpal — po ukonceni vSech ptipravnych praci a odchodu vsech zi¢astnénych osob do
bezpecné vzdalenosti nebo chranéného prostoru je mozné provést odpal. Pii vlastnim
odpalu je ¢innost vykonavana samostatné nebo na povely fidiciho trhacich praci (velitele
RH) v tomto pofadi:
a. Povel ,,PRIPRAVIT*: Opatrné uvolnit gumovou krytku roznécovace, ktera kryje

spoust’ roznétnice, tim dojde k uvolnéni spouste, ktera se vyklopi z téla roznécovace.

] Obrazek 37 Uvolnéni spousté roznécovace RFS
b. Povel ,,PALIT: Na tento povel dlani nebo prsty stlacit spoust’ proti vn&jSimu boku

roznécovace. Timto se v dusledku tvaru spousté uvede spoust’ do pohybu ve sméru
podélné osy roznécovace, coZ zpisobi povytaZzeni uderniku, ktery je zaklesnuty
Vv rozSifujici se Stérbin€ spousté. Povytazenim uderniku z vychozi pozice se stlaci
pruzina uderniku, po jejim stlac¢eni dojde k samovolnému uvolnéni uderniku ze spousté
a vystieleni uderniku na zapalku, ktera je spojena s detonaéni trubi¢kou, a nasledné

iniciaci detona¢ni trubicky.



&

Obrazek 38 Iniciace roznécovace RFS spousti

Bezpecénostni opatieni

Pro pouziti kompletii systému Norabel a jednotlivych prvki uvadi vyrobce tato bezpecnostni

opatfeni.

V prub&hu pfepravy musi byt v§echny komplety systému ulozeny v piepravnich hermeticky
uzavienych obalech, az do pouziti se musi v§echny komplety systému ukladat v originalnich
hermetickych obalech;

zadny prvek systému nesmi byt vystaven nepiiznivym okolnim podminkam a vlivum, je
nezbytné chranit spoustéce pred padem, znecisténim a stykem s vodou a PHM;

pfi pouZziti nesmi byt jednotlivé Casti roznétu, zejména detonacni trubicka, vystaveny
hrubému zachéazeni, které by vedlo k viditelnému poskozeni;

pted pouzitim spoustéce je nutné vzhledové zkontrolovat neporuSenost obalu i samotného
spoustéce. Pokud je detonacni trubicka nebo samotny spoustec viditelné posSkozen, nesmi
byt pouzit;

je nutné brat do uvahy, Ze k iniciaci spoustéfe nebo rozbusky RFS dochazi ihned po
zmacknuti spouste;

doporuc¢ena minimalni bezpec¢na vzdalenost pii vybuchu konektoru obsahujiciho rozbusku
je20m;

délka detonacni trubicky mezi propojenymi jednotkami musi byt nejméné 0,6 m;

v ptipad¢ selhavky je ¢ekaci doba 30 minut, selhané a nevybuchlé komponenty systému,
véetné nalozi, musi byt, pokud je to mozné, zni¢eny na mist€ pfiloZenim nalozky s novym

roznétem?®.

8 Zda byla detonacni trubicka selhané rozbusky nebo vétve roznétové sité iniciovéna je mozno zjistit jednoduchym
zptusobem — odfiznutim 20-30 cm trubicky a jejim profouknutim na podlozku. V piipade€, Ze nebyla iniciovana,
objevi se na podloZzce bily prasek vybusniny.



Je z akazano:
e pouzivat spoustéce a rozbusky k jinym uceltim, nez pro které jsou urcené;
e Vystavovat spoustée a rozbusky plsobeni extrémnich teplot nad ramec povolenych
hodnot;
e Upravovat nebo opravovat spoustéce a rozbusky;

e stiihat detonaéni trubicku, mize se pouze fezat.

2.5 Sdruzeny (kombinovany) roznét

Zakladem sdruzeného (kombinovaného) roznétu je elektricka roznétova sit’, zpravidla sériova,
doplnéna bleskovicovou roznétovou siti. Tento zpusob roznétu umoznuje spolehlivy roznét
kazdé jednotlivé naloze nékolika zplisoby a pfi poruseni jedné roznétové site¢ zabezpecuje
roznét druhou siti.

Zhotovuje se spojenim elektrické (zpravidla sériové) a bleskovicové roznétové sité
nasledujicim postupem:

Nejdtive se podle daného poctu nalozi navrhne elektricka roznétova sit’ s poctem roznécovadel
o jedno vys§im (pro iniciaci bleskovice). S ohledem na elektrické hodnoty se vypocte celkovy
odpor sité, ptipadné zazehovy impulz, ktery je schopna roznétnice dodat do dané sité (je-li jiné
nez sériové zapojeni).

Dale se navrhne odpovidajici bleskovicova roznétova sit’ s Casovanym roznécovacem, ktery je
umistén na zacatku sit€¢ spolu s elektrickym roznécovadlem.

Dalsi ¢innost pii zhotoveni a kontrole je jako pro jednotlivé druhy roznétu.

2.6 Roznét prenosem detonace

Roznét pienosem detonace se pouziva vyjimecné, napi. pifi nedostatku pomocnych
roznécovadel.

Podstatou tohoto zptisobu roznétu je prenos detonace z jedné naloze na druhou, kdy vybuchem
jedné naloze (aktivni) je pfivedena k vybuchu druha naloz (pasivni), jez je od prvni naloze
umisténa ve vzdalenosti zavisejici na velikosti aktivni nadloze. Mezi aktivni a pasivnimi
naloZzemi nesmi byt Zddna piekazka. Do vSech pasivnich néaloZi se vkladaji zdZehové rozbusky

7 tak, aby jejich oteviené konce smétovaly proti aktivni naloZi.



Aktivni Pasivni
naloz naloze

Obrazek 39 Roznét prenosem detonace

Tabulka 3 Vzdalenosti ulozeni pasivnich nalozi od aktivnich nalozi

Na /kg/ lp /m/
0,4 0,5

0,8-1,0 1

20-25 1,5
3,0 2
5,0 2,5




