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Uvod

Vybuch

“ Podminka vybuchu — dodani energie (aktivacni
energie):
» Ruzné formy energie;
» Vlastnosti vybusniny;
» Deflagrace x detonace.

ROZNET = po¢ateéni podnét, ktery vyvolava
chemicky vybuch
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1. Roznécovadla

Roznécovadlo - prostredek pro vyvolani vybusné premeny
ve vybusniné — iniciator;
Rozdéleni:

» Podle pracovni charakteristiky:
« Zakladni - poCatec€ni podnét odliSny od pracovni charakteristiky —
slouzi k zesileni;
« Pomocna - pocateCni podnét shodny s pracovni charakteristikou —
slouzi k prenosu vybuchu;

 Podle pocatecniho podnétu:
* Mechanicka;
« Zazehova;
» Elektricka.
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1. Roznécovadla

Zakladni roznéecovadla
»Mechanicka mzikova — zapalky,
»Zazehova mzikova — zazehové rozbusky;
»Elektricka mzikova — pilule, palniky, elektrické
rozbusky;
»Elektricka casovana — elektricke rozbusky.

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \!@'17!/
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1. Roznécovadla
Zakladni roznecovadla zazehova mzikova

Rozbuska Zenijni (Z)

« Pocatecni podnet: plamen
 Pracovni charakteristika: detonace
* Riziko:

» Citlivost k dalSim podnétum;
»Osovy ucinek;
» Zvlhnuti.

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \!TTI/
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1. Roznécovadla

Zakladni roznécovadla elektricka mzikova, casovana

Zenijni elektricka bezpeénostni rozbuska Ze-B
Zenijni elektricka bezpeénostni rozbuska éasovana

ZeC-B (M)
« PocateCni podnéet: elektricky proud
* Pracovni charakteristika: detonace
* Riziko:

» Dostatecny zdroj elektrické energie;
» Stfedni odolnost k nezadoucim zdrojum elektrické energie;
» Rozbuskovy sroub x kalibrace.
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1. Roznécovadla

Zakladni roznécovadla elektricka mzikova, casovana

Znalost zakladnich parametru:
— Odpor roznécovadla R /Q/

— Zazehovy impuls E /mJ.Q1/

— Bezpecny proud Ig/A/

— Délka pfivodnich vodicu /m/ ,

Ll

Znalost manipulace a BO

AY I
R e 9,

"

Ing. Lubomir Kroupa, CSc.

\L\@J,

Univerzita
obrany




Fakulta vojenského

leadershipu

1. Roznécovadla

Zakladni roznécovadla elektricka mzikova, casovana

Terminologie:

« Bezpecény impuls /mJ.QY/

> Nejvyssi pﬁ’f)ustné hodnota elektrického impulsu vztazena na jednotku odporu

roznécovadla, pri které nesmi dojit k aktivaci jednotlivych nebo v sérii zapojenych
roznécovadel.

« Zazehovy impuls /mJ.QY/

» Minimalni hodnota elektrickeho impulsu vztazena na jednotku odporu roznécovadla,
fi které musi dojit k aktivaci jednotlivych nebo v sérii zapojenych roznécovadel (10
s) behem daného Casového intervalu (4 ms).
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1. Roznécovadla

Zakladni roznécovadla elektricka mzikova, casovana

Technické Udaije rozbusek Ze-B a ZeC-B (M):

» ohmicky odpor (vCetné vodicu): 1,0 az 1,3 Q
(v jednom baleni tolerance maximalné 0,1 Q);

> zazehovy impulz: 18 mJ.Q1 (16 mJ.Q1);
» zarucena funkénost v rozsahu —50 az + 60°C
» doby zpozdéni:

stupen 0 -0s (0,003 az 0,006 s)
 stupen 1 -0,5s (0,22 az 0,58 s)
» stupen 2 - 1s (0,65 az 1,05 s)

e stupen 3 -1,5s(1,12az 1,57 s)
» stupen 4 -2s(1,62az 2,07 s)
» stupen 5 -2,5s(2,12az 2,60 s)
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1. Roznécovadla
Zakladni roznecovadla elektricka mzikova

Elektricky palnik P-1, P-2

» PocCatecni podnet: elektricky proud
* Pracovni charakteristika: plamen

* Riziko:

»Nizka odolnost k nezadoucim zdrojum |
elektricke energie; ]

»Omezené pouziti.

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \!@}7‘/
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1. Roznecovadla

Pomocna roznecovadla casovana

Zapalnice UNIKORD:

« Pocatecni podnet: plamen
* Pracovni charakteristika: plamen
* Riziko:

» Zvlhnuti;

»ZkousSka horeni - 120 £ 12 s/Aim:
»Nejmensi délka — 120 cm.

Univerzita
obrany
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1. Roznecovadla

Pomocna roznecovadla mzikova

Bleskovice Np V
« PocCatecni podnét: detonace
* Pracovni charakteristika: detonace
* Riziko:

»Nebezpeci vybuchu;

»Manipulace,
» Preruseni detonace.

Univerzita
obrany
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1. Roznecovadla

Pomocna roznécovadla mzikova
Zapalnice UNIKORD x Bleskovice Np V

obal z plastické hmoty (Cerny nebo hnedy)
jutové opleteni
prouzek papiru
zila cerného prachu

N\

vodici nit

obal z plastické hmoty (zeleny)

ptizové opleteni

stoCeny celofanovy nebo textilni pasek

zila pentritu
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1. Roznecovadla

Pomocna roznecovadla mzikova

Bleskovicova pocinova nalozka (pocCinka) BP-1

» PocCatecni podnét: detonace
* Pracovni charakteristika: detonace
* Riziko:

trhavinova napli ( 1,25 g Np 10T )

»Zaména s rozbuskou Z;
»Jen ve spojeni s bleskovici. testmin

Univerzita
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1. Roznecovadla

Pomocna roznecovadla mzikova

Pocinova nalozka Semtex RAZOR Booster

» PocCatecni podnét: detonace
* Pracovni charakteristika: detonace
* Riziko:

»Spatné pfipevnéni k nalozi.

Univerzita
obrany
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1. Roznécovadla

Casovany roznécovaé Ca Ro Z-60

» zapalnice opatrena trecim zapalovacem a
rozbuskovym sroubem s rozbuskou;

* Doba Casovani je 60 az 90 sekund.
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2. Druhy roznétu

Druhy roznétu (podle pracovni charakteristiky):

1.

Zapalnicovy
* Nejjednodussi;
« K odpaleni jednotlivych nalozi nebo bleskovice;

Bleskovicovy

* K souCasnému odpaleni zpravidla vétSiho poctu nalozi;

Elektricky

* Ri efnl¥ okamzik odpél?nl’ nalozi nebo bleskovice, pfipadné odstupnované odpalovani
v definovanych intervalech;

Neelektricky

e Prory znété'?dnotlivych nalozi i pro vytvareni roznétovych siti k souasnému fizenému
odpaleni nalozi;

Sdruzeny (kombinovany)

« Kombinace elektrického a bleskovicového roznétu;

* Pro nieni dalezitych objektl a u nepfistupnych nalozi;

iné druhy roznétu (napr. prenosem detonace, magnetickou indukci, elektricky
ezprimarovy, ...).

Univerzita
obrany

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \l\q,.l/
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2. Druhy roznétu

Zapalnicovy roznet

K roznétu je potreba:
* Rozbuska Z;
« Zapalnice;
« Pomucky:
 Klesté na rozbusky;
* Prostfedky pro zapaleni zapalnice (zapalky);

* Prostredky pro meéreni a fezani zapalnice (metr, ostry
nuz, drevéna podlozka).

) > casovany roznecovac

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \l\q,.l/
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2. Druhy roznétu

Bleskovicovy rozneét
» K souCasnemu odpaleni nalozi

- Bleskovicové roznéetové sité — zapojeni:
« Sériova:
» Pristupné naloze;
* Nepfristupné naloze.
« Paralelni - napojeni odnozi bleskovice na roznét je vedle
sebe (soubézne);
« SmisSena - napojeni na roznét je v nékolika sériovych vétvich
vedle sebe.

Univerzita
obrany

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \l\q,.l/
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2. Druhy roznétu

Bleskovicovy rozneét

Bleskovicové roznétové site
- Bleskovice - na koncich rozbuska Z nebo pocinka BP-1.
 Jednotlivé Casti sité:
. Pl,'f]bvé)iné bleskovice (od mista roznetu az k posledni
nalozi);
* Odnoz bleskovice (od mista napojeni k jedné nalozi);
- Prevodna bleskovice (vzajemné spojujici naloze,
roznécovadla na obou koncich);
» Uzaviraci vétev (vzajemne spojujici prvni a posledni naloz
(vetev), roznécovadla na obou koncich) — zvyseni
spolehlivosti roznetu vSech nalozi.

Univerzita
obrany

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \%'.,J/
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2. Druhy roznétu

Bleskovicovy roznet
Spojovani bleskovice

Prilozenim Dvojsmyckou

Uzlem na osmu

Prilozenim odnoze

S propoj

jem

Ing. Lubomir Kroupa, CSc.

Univerzita
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2. Druhy roznétu

Elektricky roznet

» odpaleni nalozi nebo bleskovicovych roznetovych siti
v presné stanoveny okamzik, nebo

» odstupnované odpalovani s definovanym zpozdenim.

« Zapojeni elektrickych roznetovych siti:
o Sériové;
* Paralelni;
« Smisené.

Univerzita
obrany

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \l\!.l’l/
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2. Druhy roznétu

Elektricky roznet

» Jednotlivé ¢asti site:
 privodni vedeni - Cast od stanovisteé roznétu k trhanému objektu;
» usekové vedeni - Cast spojujici jednotlivé vodiCe roznécovadel;
« vodic¢e roznécovadel - ¢ast roznécovadla.

(@, eolle,

O O
Privodni Usekové — Vodice —
vedeni vedeni roznécovadel
Ipr Rp IL'II RL’J Rr

Univerzita
obrany
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2. Druhy roznétu

Elektricky roznét
Vypocet elektrickych siti — sériové zapojeni
1. Vypocet celkového odporu site:

R.=R, +Rg+m.R,

kde:
R, - odpor privodniho vedeni v €,
R, -odpor usekovych vedeniv Q,
m - mnozstvi roznécovadel v siti,
R, - odpor jednoho roznecovadla v Q.
RC S Rmez
R, .., - mezni odpor roznetnice.

Univerzita
obrany

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \l\q,.l/
4




ela
| | Fakulta vojenského
s leadershipu

2. Druhy roznétu

Elektricky roznét
Vypocet elektrickych siti — sériové zapojeni
2. Vypocet dodaného zazehového impulsu:

ER = EAkt
N
E, =
kde: R-
= - impuls, ktery doda roznétnice do okruhu [J.Q1]
Ene - aktiva¢ni impuls rozbusky [J.Q1]
N - energie roznétnice [J]
R - celkovy odpor sité [Q2]

Univerzita
obrany

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \!@'17!/
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2. Druhy roznétu

Elektricky roznét
Vypocet elektrickych siti — smiSené (paralelni) zapojeni

- Vypocet dodan¢ho zaZzehového impulsu:

U?.Cc.103 ( ﬁ)
Ep = A\l—e 7
2.(n%.R, + Ry + m.R,)

Eg - energie, kterou je navrZzena roznétnice schopna R, - odpor tsekového vedeni /Q,

dodat do zvolené sité na kazdou jednotku odporu m - pocet roznécovadel zapojenych v siti,

1.0 R, - odpor roznécovadel /Q/,
U - napéti roznétnice /V/, t- reakéni doba rozbusek /s/,
C - kapacita roznétnice /F/, e- zéklad ptirozeného logaritmu (2,7),
n-  pocet paralelnich vétvi, N - vykon roznétnice /J/,
R, - odpor piivodniho vedeni /€Y, T- konstanta vybijeni kondenzéatoru do dané sité /s/ -

stanovi se vypoctem

Univerzita
obrany
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2. Druhy roznétu

Elektricky roznét
Vypocet elektrickych siti — smiSené (paralelni) zapojeni

- Vypocet dodan¢ho zazehoveho impulsu

» zjednodusSeni e

_ N =
E, = U?C@ (1w i.t 5
2.(n2.R, ¥/ R;F m.R,)

N.103 %/
Pfevod na E, (1 —e T

mJ.Q1 " nZR,+Rg+mR,’

t=0,004s

Univerzita
obrany
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2. Druhy roznétu

Elektricky roznét
Vypocet elektrickych siti — smiSené (paralelni)
zapojeni

- Vypocet dodan¢ho zazehoveho impulsu
» konstanta vybijeni kondenzatoru t
R,+Mm.R, j

2

T=C.(Rp+ -

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \!{5'37!/
=
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2. Druhy roznétu

Elektricky roznét

Vypocet elektrickych siti — smiSené (paralelni) zapojeni

- Vypocet dodan¢ho zazehoveho impulsu

Zjednoduseni, pokud:
7<0,002s M) (1—e 7 )=

Eg

N.103

—0,008

- n?.R,+Ry+m.R,

E > 18 (16) mJ.0™1

Ing. Lubomir Kroupa, CSc.
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2. Druhy roznétu

Elektricky roznet

Ochrana proti u€inkium nezadoucich zdroju
elektricke energie:

» bludne proudy;

» elektrostaticka energie;

» atmosféricka energie;

» rozvody VN a VVN (nad 1 000 V);
» vysokofrekvencni zdroje.

Specificka opatieni — viz predpis

Univerzita

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \l\!.l’l/
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2. Druhy roznétu

Neelektricky roznet (systém detonacni trubicky)
» standartni zpusob roznétu;

» ruzné nazvy - STARLINE, STARTUBE, SHOCK
TUBE, NONEL, NORABEL, SHOCKSTAR, ....;

> hlavni soucasti:

» detonacni trubicka (shock tube);
» neelektricka rozbuska.

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \%17!/
4

niverzita




Fakulta vojenského

leadershipu

2. Druhy roznétu

Neelektricky roznet (systém detonacni trubicky)
Detonacni trubicka

>

>
>
>
>

z plastické hmoty;

vnéjsi prumer 3 mm;

vnitfni povrch vybusna sloz (véetSinou smeés
HMX/AI prach) v gramazi cca 15 mg vybusniny/m;
rychlost Sifeni detonace - cca 2000 m.s;

iniciace udernikovym roznecovacem, jiskrovou
roznetnici, rozbuskou, bleskovici;

Univerzita
obrany

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \%'.,-!/
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2. Druhy roznétu

Neelektricky roznet (systém detonacni trubicky)
Detonacéni trubicka

Detonacni trubicka

\ Reakéni pasmo
//

Razova vina Sifici se
pred reakénim pasmem

Smés HMX/Al prach

Univerzita
obrany

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \L\(';l/
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2. Druhy roznétu

Neelektricky roznet (systém detonacni trubicky)
Neelektricka rozbuska

» konstrukCne podobna rozbusce elektricke;
privodni detonacni trubicka;

primarni napln = trhavina (PETN);

mzikoveé nebo jako Casovane;

necitlivost vudi cizim zdrojum elektrické energie.

V V V V

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \%17!/
=

Unive
obrany
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2. Druhy roznétu

Neelektricky roznet (systém detonacni trubicky)
Neelektricka rozbuska

Gumové tésnici Zpoidovaci Sekundarni
pouzdro element(y) slo?

E::Etc:s;:' Antistaticka .I".I F'rimavrnl
u J" ochrana 'tl sloz

Univerzita
obrany
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2. Druhy roznétu

Neelektricky roznet (systém detonacni trubicky)
Vyhody neelektrického roznetu:

moznost vyroby na miru;

moznost pripravy predem;

vysoka manipulacni bezpecnost a odolnost proti
mechanickému namahani;

snadna a rychla manipulace a variabilnost;

vynikajici odolnost proti vihku a vodé;

necitlivost vuci cizim zdrojum elektrické energie.
Nevyhoda - odpad v podobé vystielené detonacni trubicky.

VV YV VY VY

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \%l-,-!/ obrany
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2. Druhy roznétu

Neelektricky roznet (systém detonacni trubicky)
Ve vyzbroji ACR roznétny systém Norabel:
» Spoustéc ST 7,8 m;
Spousté¢ ST 30 m;
Spousté¢ ST 65 m;
Spousté¢ ST 100 m;
Spousté¢ ST 320 m;
Roznecovac RFS 10 M.

V. V.V V V

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \!@'17!/
4
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2. Druhy roznétu

Neelektricky roznét (systém detonacni trubicky)
Roznétny systém Norabel
Detonacni trubicka
» HMX/AIl prach - 90/10, 14 mg/m,;
> @3 mm;
» D ~1900 m.s.
Rozbuska
» Al dutinka,
» naplin 1g(0,2g PETN + 0,8 g RDX);
» zpozdeni 40 ms.

Univerzita

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \l\q,.l/
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2. Druhy roznétu

Neelektricky roznet (systém detonacni trubicky)

Roznetny system Norabel

Spoustec ST 7,8 m
* trubicka + rozbuska;
* roznet nalozi nebo vytvareni siti;
* nutnost iniciace;
 svinuta smycCka v bariérove folii.

Délka vodice 7,8m
Teplotni rozsah pro pouzitelnost -30 °C az +50 °C
Funkénost pod vodou 0,3 MPa po dobu 7 dni

Univerzita
obrany
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2. Druhy roznétu

Neelektricky roznet (systém detonacni trubicky)
Roznetny systém Norabel
Spoustec ST 7,8 m

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \!@'17!/
4
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2. Druhy roznétu

Neelektricky roznet (systém detonacni trubicky)
Roznetny systém Norabel
Spoustec ST30M, ST65M, ST 100 M
* trubiCka + zapalka;
* rozbuska;
* mechanicky iniciator — uchopovy spinac;
» konektor,
* civka.
» 'V bariérové folii;
» roznét nalozi nebo vytvareni siti.

Univerzita

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \%17!/
4
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2. Druhy roznétu

Neelektricky roznet (systém detonacni trubicky)
Roznetny systém Norabel

Spoustec ST 30 M, ST 65 M, ST 100 M

1

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \!@'17!/
4

Univerzita
obrany



ela
| | Fakulta vojenského
S leadershipu

2. Druhy roznétu

Neelektricky roznet (systém detonacni trubicky)
Roznetny systém Norabel

Zapalka (Zapalkova sestava)

» generuje prvotni impulz;

» spojovaci cast mezi uchopovym spoustecem a trubiCkou.
» Hlavni ¢asti:
* lUzko;

« zapalka.

Ing. Lubomir Kroupa, CSc.
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2. Druhy roznétu

Neelektricky roznét (systém detonacni trubicky)
Roznetny systém Norabel

Uchopovy spinaé

» jednorazovy mechanicky spoustéci mechanismus;

» obsluha jednou rukou.

* Hlavni ¢asti:
* bezpecnostni krouzek;
* pojistny kolik;
» plastova rukojet;
* spoust;
* pohyblivé dno spouste.

Univerzita
obrany

Ing. Lubomir Kroupa, CSc.
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2. Druhy roznétu

Neelektricky roznet (systém detonacni trubicky)
Roznetny systém Norabel

Konektor
» plast, bez vybuSnych ¢asti;
» k propojeni az osmi navzajem propojenych trubiCek (v sérii
nebo paralelne);
» funkCni Cast — vlozena rozbuska.
Hlavni Casti:
« zamykaci krouzek;
 sedlo rozbusky.

Univerzita
obrany

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \%17!/
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2. Druhy roznétu

Neelektricky roznet (systém detonacni trubicky)
Roznetny systém Norabel

Civka

» zasobnik pro detonacni trubicku.

» ulozny prostor pro:
e uchopovy spinac;
« Konektor;
« 2 rukovéti.

Rukovéti jsou po vliozeni do téla ciyk%/ uzamcene a zajistené
(nelze je odpojit bez pfislusnych nastroju).

Univerzita
obrany

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \l\!.l’l/
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2. Druhy roznétu

Neelektricky roznet (systém detonacni trubicky)
Roznetny systém Norabel
Civka

Detonacni trubicka

Rukovéti
Uchopovy spinaé
Civka
Konektor
Rozbuska

Zapalka

Univerzita

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \

£
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2. Druhy roznétu

Neelektricky roznet (systém detonacni trubicky)

Roznetny systém Norabel

Roznécovac RFS 10 M (Systéem rychlé iniciace 10 m)
» Moznost vzajemného propojeni

Zpozdeéni 40 ms
Délka vodice 10 m
Teplotni rozsah pro -30 °C az +50 °C

pouzitelnost

Funkénost pod vodou | 0,3 Mpa po dobu 7 dni

Univerzita
obrany

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \%17!/
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2. Druhy roznétu

Neelektricky roznet (systém detonacni trubicky)
Roznetny systém Norabel

Roznecovac RFS 10 M (Systéem rychleé iniciace 10 m)
Moznosti zapojeni
» Pomoci konektoru

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \!{5'37!/
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2. Druhy roznétu

Neelektricky roznét (systém detonacni trubicky)

Roznetny system Norabel

Bezpecnostni opatreni

* az do pouziti ulozeni v originalnich hermetickych obalech;

* nesmi byt vystaveny hrubému zachazeni, které vede k viditelnému poskozeni;
* nesmi byt vystaveny nepfiznivym okolnim podminkam a vlivim;

* pred pouzitim spoustece vzhledove zkontrolovat neporusenost obalui =
samotneho spoustece. Pokud je detonacni trubice nebo samotny spoustec
viditeIné poSkozen, nesmi byt pouzit;

» v prubéhu prepravy musi byt spoustéc uloZen v prepravnim obalu;
i:()eHnﬁzbytné chranit spoustéce pred padem, znecisténim a stykem s vodou a

Univerzita
obrany

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \%'.,-!/
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2. Druhy roznétu

Neelektricky roznet (systém detonacni trubicky)
Roznetny systém Norabel

Bezpecnostni opatreni

K iniciaci dochazi ihned po zmacknuti spouste;

« doporucena minimalni bezpecna vzdalenost pri vybuchu
konektoru obsahujiciho rozbusku je 20 metru;

» delka detonacni trubice mezi propojenymi jednotkami musi
byt nejméne 0,6 m.

Univerzita
obrany

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \%'.,-!/
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2. Druhy roznétu

Neelektricky roznet (systém detonacni trubicky)
Roznetny systém Norabel

Bezpecnostni opatreni
Je zakazano:
« pouzivat spoustéce k jinym ucellim nez pro které jsou uréené;

» vystavovat spoustéCe pusobeni extrémnich teplot nad ramec
povolenych hodnot;

« upravovat nebo opravovat spoustece.

Selhavka
> c¢ekaci doba = 30 minut

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \!{5'37!/
=

Univerzita
obrany
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2. Druhy roznétu

Sdruzeny (kombinovany) roznet
» Zajisteni spolehlivéeho roznetu:
« pfi niCeni dulezitych objektu;
* U nepfristupnych nalozi.

= Spojeni elektrické (zpravidla sériove) a
bleskovicové roznetove site.

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \l\q,.l/
4

Univerzita
obrany
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2. Druhy roznétu

Sdruzeny (kombinovany) roznet

/ Casovany roznécovad Bleskovicova roznétova sit
= L
— I :

(@

«
D)}

O

Elektricka roznétova sit /\

titplgimapenftF kne@balurdce \L\r,r"
=/

Univerzita
obrany
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2. Druhy roznétu

Roznét prenosem detonace

lp

[ i N, /Kg/ lp /m/
L - 0,4 0,5
0,8-1,0 1
Aktivni Pasivni 20-25 1,5
naloz naloze 30 5
I 5,0 2,5

Univerzita
obrany

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \!@}7‘/
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2. Druhy roznétu

Bezpecnhostni opatreni:

»/Zakladni TTD roznecovadel;

»Manipulace s roznecovadly;

»Sestavovani roznétu;

»Kontrola roznecovadel a el. roznetovych siti;
»QOchrana roznetovych siti (elektrickych);
»\VyCkavaci doby po odstrelu.

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \%17!/
4

Univerzita
obrany
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Zaver

Bezpecnostni opatreni:

 Znalost TTD roznécovadel;

* Dodrzovani zasad manipulace s roznecovadly;
* Nakres a vypocet roznetovych siti;

* Pouzivani jen zavedenych a schvalenych
pomucek.

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \!@'17!/
4

Univerzita
obrany
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Roznét nalozi, roznétoveé sité

Ukoly pro samostatnou praci:

V ramci samostudia prostudovat problematiku:

1. Roznét nalozi;

2. Zenijni naloZivo;

3. Vseobecna bezpecnostni opatreni pri provadeni

trhacich praci (v rozsahu predpisu Zen-2-6, Cl.
462 az 464)

Univerzita
obrany

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \%17!/
4




