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Pti provadéni Zenijnich praci je z ditvodu uspory Casu a prostiedkt a Setfeni sil ucelné vyuzivat
jednoduché trhaci prace, predevsim pro trhani dieva, ocelovych prvki, stavebnich materialti a
hornin.

1 Trhani dreva

Pfi trhani prvkd nebo objekti ze dieva se pouzivd piredevSim normalni nalozivo, plasticka
trhavina P1 Np 10 nebo nélozky Semtex 90 PH.

Objekty ze dfeva (kulatina, hranoly, svazky kulatiny), stromy nebo skupiny pilot apod. se trhaji
volné piiloZenymi soustfedénymi nebo tvarovymi nalozemi, vnitinimi (vyvrtovymi) nalozemi
nebo volné ulozenymi nalozemi.

Hmotnost pfilozené soustiedéné naloze pro pierazeni kulatiny do priiméru 30 cm se stanovi
podle vzorce:

N = KD?

Hmotnost pfiloZzené soustiedéné nadloze pro kulatinu priméru vice jak 30 cm se vypocte podle
VZOorce:

KD?
~ 30
kde: N vypoctena hmotnost naloze v ¢
K koeficient pevnosti dieva (viz Tabulka 1)
D pramér kulatiny v cm

Pti kaceni stromi do pozadovaného sméru se nadloz upevni z té strany, na kterou ma strom
padnout. Pfitom je nutno pocitat s tim, ze pozadovany smér padu bude ovlivnén naklonénim
koruny, vétrem apod. Naloz se ke kmenu pfipevni tak, aby pevné ptiléhala co nejvétsi plochou
ke dfevu — toho 1ze dosdhnout odseknutim obliny a tim vytvofeni rovné plochy.

Pti trhani nezatiZzené kulatiny (naleZato) l1ze pouzit pro déleni kulatiny tdhlou naloZ plastické
trhaviny obepinajici cely obvod.

Trhani dievénych hranoli se provadi obdobné jako trhani kulatiny. Hmotnost volné piilozené
naloze pro hranol s vySkou do 30 cm se vypocte podle vzorce:

N = KF
Hmotnost piiloZené sousttedéné naloze pro hranol s vyskou nad 30 cm se vypocte podle vzorce:
__KFh
~ 30

kde: - vypoctenad hmotnost naloze v g
- koeficient pevnosti dieva
plocha pti¢ného prifezu v ecm? (b x h)

vyska hranolu ve sméru pisobeni naloze v cm

Sifka hranolu pod nalozi v cm



Tabulka 1 Koeficienty pevnosti dieva

Stav dfeva
Druh dieva . .
suché syrové
Lehce trhatelné (topol, osika) 0,8 1
Stiedné trhatelné (borovice, smrk, jedle) 1 1,25
Té&Zzce trhatelné (dub, btiza, buk, jasan, habr) 1,6 2

Pro snizeni hmotnosti ndloZe je potiebné (pokud to I1ze) obkladat trhavinou delsi rozmér (Sitku),

aby trhavina pusobila proti kratSimu rozméru (tloust'ce).

Hmotnost vnitini naloZe pro prerazeni direva se stanovi podle pfedeslych vzorcii a zmensi
se desetkrat.

Néloz se umisti do stiedu trhaného prafezu. Vyvrt o priméru 3,5 cm (vydlabany otvor) pfitom
musi umoznit volné zasunuti néloze, nesmi zasahovat do vétsi hloubky nez %3 tloustky prvku
a trhavinou se naplni nejvyse %/3 délky vyvrtu (dlabu). Naloz se opatii roznétem a po umisténi
do vyvrtu (vydlabaného otvoru) se utésni. Pro ptipad selhdni je nutno roznét zdvojit nebo néloz
zajistit tak, aby §la vyjmout (napf. pevny obal a vazaci drat).

Nelze-li vzhledem k malé hloubce vyvrtu umistit naloz do jednoho vyvrtu, lze zfidit vyvrt
Sikmo, nebo se zhotovi n¢kolik rovnobéznych vyvrtl, pficemz vzdalenost jejich okrajt je 3 cm
a kazda dil¢i naloz se opatii soucasnym roznétem (napft. stejné¢ dlouhé odnoze bleskovice).

D
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?/;hloubky vazaci drat
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casovany
roznécovac

Obréazek 1 Trhéani dfevéné kulatiny vnitini nalozi
Mimo niceni jednotlivych dfevénych prvki a dievénych objektt je trhani dieva vyuzitelné pii
ziizovani nevybusnych zatarasti — stromovych zasek. Stromové zaseky se zfizuji na silni¢nich
komunikacich vedoucich lesem anebo mistem, kde jsou, nejlépe po obou stranach komunikace,
stromy dostatecné tloustky (o priméru nad 20 cm) a vysky, a v mistech, kterd se nedaji objet.
Stromy se porazeji pies sebe, korunami smérem k protivnikovi tak, aby kmen nebyl uplné
oddélen od pafezu. Hloubka stromového zaseku musi byt nejméné 30 m.
NaloZe se upeviiuji na kmen ze strany pozadovaného padu ve vysi 1 az 1,5 m nad zemi vazacim
dratem tak, aby naloz pevné doléhala ke kmeni a aby rozbuskové jimky byly pfistupné pro
rychlé vloZeni rozbusek do naloZi. Hmotnost ndloZe se vypocte podle zasad pro trhani kulatiny



S tim, Ze se vypoctend naloz zmensi ptiblizné o %4 tak, aby nedoslo k uplnému odd¢leni kmene
od zbytku kmene. Naloze se upravuji do tvaru soustfedénych nalozi nejlépe z 1kg a 3kg

nalozek, ale také z 200g a 400g nalozek, a odpaluji se najednou sériovou elektrickou nebo
bleskovicovou roznétovou siti.

Obrazek 2 Umisténi naloze pro ztizeni stromové zaseky



2 Trhani ocelovych prvki

Oceloveé prvky (platy, valcované profily, roury, tyCe, lana, ...) se trhaji volné pfilozenymi
soustiedénymi, tahlymi a tvarovymi nalozemi, ptipadné s vyuzitim specialniho naloziva.
Hmotnost pfilozené néloze pro prerazeni ocelového platu se stanovi podle vzorce:
N = 20F pro platy tloustky do 2 cm
N = 10Fh pro platy tloustky nad 2 cm
vypoctena hmotnost naloze v ¢
plocha piiéného fezu (b x h) v cm?

kde:

hrana (tloustka) platu ve sméru ptisobeni naloze v cm

o - T Z

Sitka platu pod néalozi v cm
Pfi uziti normalniho naloziva lze pouzit:
- 1 tadu 200g nalozek na plat tloustky do 1 cm;
- 2 tady 200g (nebo 1 fadu 400g) nalozek na plat tloustky do 2 cm;
- pro plat tloustky vice jak 2 cm je pocet fad 200g nalozek roven hodnot¢:
h2
2
Tloustku prvku lze pro zjednodusSeni vypoctu zaokrouhlit na celé centimetry smérem nahoru.
Nytované nebo svafované prvky se povazuji za celistvé. Nelze-li u nytovanych prvka ulozit
naloz mezi nyty, ptipocte se vyska hlavy nytu k tloust'’ce prvku. Lze-1i ndloz umistit mezi platy,

pocita se s tloustkou silngjsiho z nich.

Obrazek 3 Trhani ocelového platu tdhlou nalozi

K rychlému trhani jednotlivych ocelovych prvki nebo konstrukci do tloustky 4 cm je ucelné
pouzivat fezné ndloze Semtex RAZOR. K trhani ocelovych prvki vétSich rozmért a tloustky
se s vyhodou pouZivaji naloZe sestavené z usmérnénych tdhlych nalozek UTN-600, UTN-2 a
UTN-11. Spravnym a vhodnym pouzitim specidlniho naloziva se mohou pfipravné prace
zjednodusit a urychlit. Pfi pouziti UTN-600, UTN-2 a UTN-11 pro trhani nytovanych
ocelovych prvkil se pfi vypoctu hmotnosti ndloZe nepocitd do tloustky prvku vyska hlav nytt,
jak je tomu u nalozi z normalniho Zenijniho naloziva.

Vilcovana profilova ocel se trhd nalozemi stanovenymi pro celou prifezovou plochu jako pro
vypocet plati. NaloZe se umist’uji zpravidla dovnitt profilovych uhli tak, Ze se jejich hmotnost



rozlozi imérné k tloust'ce Casti.

U vaélcovanych nosnika ,,I profili se nejdiive stanovi hmotnost naloze na pdasnici, tato se
rozdéli na dve stejné Casti, které se umisti oboustranné stojiny s posunutim na stiih, dale se
stejnym zplusobem stanovi néloz na druhou pasnici a nakonec se stanovi ndloz pro dosud
neoblozenou ¢ast stojiny. Dil¢i ¢asti trhaviny, které se nedotykaji, musi byt opatfeny
samostatnou odnozi bleskovice nebo propojovaci nélozi, jejiz hmotnost se ve vypoctu
nestanovuje.

¢asovany roznécovac propojovaci bleskovice
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Obrézek 4 Uspotradani ndlozi plastické trhaviny na ocelovych nosnicich

Pro ptesné trhani ocelovych ty¢i bez nezddouciho rozletu tlomku je mozné s uspéchem vyuzit
ucinkt tahovych napéti, vznikajicich v prvku piisobenim napétovych vin od volné ptilozené
naloze.

Pti tomto zpUsobu je ndloz plastické trhaviny soucasné iniciovana na dvou proti sob¢ lezicich
koncich a naloZi se proti sob¢ §ifi dvé detonacni viny. V disledku sraZeni obou detonac¢nich vin
plsobi na prvek nékolikanasobné vétsi detonacni tlak, jeZ v kone€ném efektu v ty€i vyvolava
mimotadné velké tahové napéti, pusobici v ose tyce. Toto tahové napéti vede k rozruseni tyce
v oblasti pod stfedem ndloZe, rozruSeni je svym efektem podobné ,,roztrzeni tyce* bez vzniku
a rozletu ulomk.

Metoda je pouzitelna pro ocelové tyce do & 400 mm. Pouzita naloz ma tvar kosoctverce s kratsi
uhloptickou orientovanou v ose tyce, pfiCemz rozméry naloZe jsou zavislé na priméru trhané

tyée a pevnosti materialu. Uinek naloZe nezavisi na hmotnosti trhaviny. Pro vysku (tloustku)

naloze H plati:

- pro konstrukéni oceli H = 6 mm,
- pro tvrdé oceli H=17 mm.
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Obrazek 5 Kosodétvereéna naloz

Aby byl zabezpecen stfet obou proti sobé se pohybujicich detonac¢nich vin uprostfed néloze a
tim maximalni pisobeni napétovych vin v ty¢i, musi byt zabezpecena soucasna iniciace z obou
konctl naloze s co nejvétsi presnosti. Soucasné elektrické rozbusky maji v disledku vyrobni
tolerance znaény rozptyl reakénich ¢ast, fadové 1073 s, coz soucasnou iniciaci neumoziiuje (za
1073 s urazi detonacni vina pri svém Siveni vzdalenost 7-8 m). Z tohoto diivodu je pro roznét
nutné pouzit bleskovicovy roznét ve formé paralelni bleskovicové sité, pfi€emz obé odnoze
bleskovice musi mit stejnou délku a musi byt, pokud mozno, co nejkratsi.

Pouziti uvedené metody umoznuje zna¢né Uspory trhaviny ve srovnani s technologii trhani
uvedenou v predpisu Zen-2-6 z roku 1982 a klasickym metodam, je ale pouzitelné jen na plné
profily s kruhovym prifezem.



3 Trhani stavebnich materiala

Nejjednodussim a nejrychlejsim zplisobem trhani prvkl ze stavebnich materidli je pouziti
voln¢ piiloZzenych soustiedénych nebo tahlych nalozi a pouziti specialniho naloziva.
Soustiedéné naloze jsou vhodné pro prerazeni jednotlivych konstrukénich prvkt. Téhlé naloze
se pouzivaji k trhani cihelnych, kamennych a Zelezobetonovych prvki, jejichz §itka nejméné
dvakrat prevysuje jejich tloustku

Pti pouziti voln¢ pfilozenych nalozi je vétsi spotieba trhavin a hrozi nebezpeci velkého rozletu
materidlu z ni¢enych prvku.

Hmotnost soustiedéné naloze se stanovi podle vzorce:

N = ABR?

Hmotnost tahlé naloze se stanovi podle vzorce:

N = 0,54ABR?l
kde: N vypoctena hmotnost naloze v kg

A koeficient pevnosti rozpojovaného materialu (Tabulka 2)

B koeficient umisténi a utésnéni naloze (Tabulka 3)

R polomér ucinnosti naloze v m

I délka naloze v m

&
Obrazek 6 Volné ptilozené naloze pro trhani stavebnich materialt
Tabulka 2 Hodnoty koeficientu ,,A“ pro stavebni materialy

Stavebni material Koeficient ,,A%
Cihelné zdivo na vapennou - malé pevnosti 0,75
maltu - velké pevnosti 1,00
Cihelné zdivo na cementovou maltu 1,20
Zdivo z ptirodniho kamene 1,40
Stavebni beton 1,50
Beton pro opeviiovaci stavby 1,80
Zelezobeton (beton se vyrazi, vyztuz neporusena) 5,00
Predpjaty beton (beton se vyrazi, vyztuz neporusena) 7,50 — 20,00




Tabulka 3 Hodnoty koeficientu t€snéni ,,B* pro riizné zptuisoby uloZeni nalozi pfi trhani zdiva
Hodnoty koeficientu | Poé¢itana

»B* hodnota
Nazev a popis uloZeni naloze Nilo# bez NailoZ poloméru
tésnéni | utésnéng | ucinnosti
Pfilozena naloz 9,0 5,0 R=H
(pro zelezo-
I¢ beton
6,5)
Zapusténa naloz 5,0 3,5 R=H
A/
I
Yl
Zapusténa naloz ve tfeting tloustky 1,7 1,5 R=2/3H
A / e
v /
Zapusténa naloz v poloviné tloustky 1,3 1,15 R=%H
== ////////
v /
PtiloZend néaloz u podlahy (na zemin¢) 50 2,5 R=H
H_ ]
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Zapusténa naloz u zéklada 3,5 2,0 R=H
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Probijeni jednotlivych otvorti ve zdivu se provadi zpravidla pfilozenou soustfedénou nalozi.
Polomér ucinnosti se stanovi ze zjisténé tlouStky zdi, ptipadné se zvétsi s ohledem na
pozadovanou $itku otvoru.

Hmotnost naloze pro probijeni jednotlivého otvoru se zvétsi dvakrat az t¥ikrat s ohledem na
pouzité nalozky. Jestlize ma zdivo z vnitini strany protistfepinové oblozeni (ocelové nosniky,
kolejnice, ...), hmotnost naloze se zvétsi aZ Sestkrat.

Pozaduje-li se pouze priiraz, je vyhodné pouzivat specialni ndlozivo (pribojné nalozky), jehoz

ucinky jsou uvedeny v Tabulce 4.



Tabulka 4 Praméry otvorl vytvofenych prubojnymi nalozkami ve zdech

Piiblizny prumér otvoru

T Lo Vzdalenost | Material | Tloust'’ka zdi ST—
naloze , .
P od zdi [m] zdi [cm] Vstupni [cm] yStupmi
[cm]
9 . 45 30 60
cihly
7,5 60 35 50
PN-4
7,5 , 45 25 35
kamen
5 60 20 40
15 cihly 45 50 80
PN-14
7,5 kédmen 90 35 100

Trhani Zelezobetonu je vyhodné provadét postupné, nebot’ vybuchem nalozi je obvykle
vyrazen pouze beton a ocelova vyztuz je obnazena. U Zelezobetonovych nosnikl je vyhodné
vypoctenou naloz rozdélit na polovinu a umistit proti sobé na stith s osovou vzdalenosti

rovnajici se tloustce nosniku. Obnazena vyztuz se prerazi podle zasad pro trhani oceli.

Zelezobetonové prvky s velmi silnou vyztuZi se mohou poéitat jako ocelové, pozaduje-li se
uplny priraz.

Ptedpjaty beton je druhem Zelezobetonu, v némz je hlavni vyztuz ptedpjata a ukotvena na
koncich prvku. Proto pfi jeho ni¢eni vétSinou postacuje vyrazit beton v misté¢ kotvy nebo

pterazit hlavni vyztuz uprostied rozpéti.

Pti pouziti usmérnénych tahlych nalozek je soucasné pierdzena do urcité hloubky i ocel.




