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» Seznamit se zaklady technologie trhani jednotlivych prvku
(skupin prvku) z konstrukCnich a stavebnich materialu.

Literatura:
. Zen-2-6 ,Trhaviny a ni¢eni, Praha, MNO 1982 (hl. 5 + 7/1)

» Kyjovsky, J., Kroupa, L. Bojova zenijni podpora.
Jednoduché trhaci prace (S-9003). UO Brno, 2017
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Trhani konstrukcnich a stavebnich materialu
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Uvod
1. Trhani dreva
2. Trhani oceli
3. Trhani stavebnich materialu
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Uvod

Vyznam trhani riznych materialu

» Zakladni technologie = jednoduché trhaci prace;

» Trhani jednotlivych prvku;

» Vyuziti normalniho a specialniho naloziva;

» Co nejjednodussi roznét;

» Vypocty pro TNT — plastika zmenseni hmotnosti naloze.

Niceni po
pripravé
S —
Rychlé
niceni
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Uvod

o« Zakres schémat:

zakladni:

/‘\_/ - zapalnice (Cerné)

- bleskovice (zelené)

— - roznécovadlo (Cervené)

- vodi¢ (modie)

- naloz (zluté/mozno Cerné
ohranicit a preskrtnout)

aplikované celky:

/.\—/.._ - Casovany roznécovac

(zapalnice s rozbuskou)
—< - elektrické roznécovadlo
(rozbudka nebo palnik s vodici)

- odnoz bleskovice zakoncena roznécovadlem
(rozbuskou nebo pocinkou)

>< - tahla naloz

- tvarova naloz
(slozena ze ffi dilCich ¢asti)
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1. Trhani dreva
Princip ucinku vybuchu na dfevo

Drevo, porézni material.
Prevlada trhavy ucinek (expanze
plynu)

» RozrusSeni pod nalozi;

» RlUzna tvrdost dreva;

» NebezpecCi zapaleni;

> Bezpeénostni vzdalenost — 200 m.

» R — polomér ucinnosti naloze

Univerzita
obrany

Ing. Lubomir Kroupa, CSc. \l\!-!’j/
4




Fakulta vojenského

leadershipu fvl.unob.cz

1. Trhani dreva

* Pouziti nalozi:
* VoIne prilozenych
 Vnitrnich
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1. Trhani dreva

* Volné prilozena naloz N =

. 2
N=K.D h,d 2 30 cm

h, <30cm
K.F.h
_ y_KER
N =K.F &

kde:
N  je vypostena hmotnost Stav dfeva
nélgge TNT [g]; Druh dreva - -
K - kooficiont - suché syrove
e koeficient pevnosti dieva; R .
c J > , Lehce trhatelné (topol, osika) 0,8 1
je plocha pfi¢éného fezu [cm?]; - - . .
J_ pm ’ > ) Lom’] Stredné trhatelné (borovice, 1 195
h Je pricny rozmer [cm]; smrk, jedle) ’
D je pramér kulatiny [cm]. Tézce trhatelné (dub, bfiza,
. 1,6 2
buk, jasan, habr)
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1. Trhani dreva
Volné prilozena naloz

R =nh

ANO
(g )
Np = 2/3 Noyp N
_/ \
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1. Trhani dreva

* Volneé prilozena naloz —
bleskovice
» Ugelné do @ 10cm;

* 1cm pruméru kmene ~ 1
zavit bleskovice.
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1. Trhani dreva

* Vyvrtova (vnitrni) naloz
[ ] AV IV A 4 y 4 2
10 x ucinnejsi naloz N = K.D

» Nutnost vyvazat naloz;
» Teéesnéeni naloze.

Pravidlo 2/3 — vyvrt, tesneni

Np = 2/3 Nyt

Ing. Lubomir Kroupa, CSc.
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1. Trhani dreva

 Volnée ulozena naloz
N =30.K.D.R?

kde:

N je vypoctena hmotnost naloze [kq],

K je koeficient pevnosti dieva,

D je prumér nejvzdalengjsi pferazené
kulatiny (tloustka hranolu) [m].

R je vzdalenost od stredu naloze do

stfedu nejvzdalenéjsiho prvku [m].
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2. Trhani oceli

Princip ucinku vybuchu na ocel

A

Ocel.
Tristivy ucinek (napét'ove viny)

A 4

» Tvarny material;

» Rozruseni na protilehlé strane prvku;
» Rozlet strepin,

» Bezpec€nostni vzdalenost — az 1000 m.

» R — polomér ucinnosti naloze
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3. Trhani oceli

 Volné prilozena naloz — tahla, soustredéena

N=20.F N=10.h.F

do 2 cm nad 2 cm
Az Npi = 2/3 Ny
N je vypoctena hmotnost naloze TNT [qg];
F je plocha pfi¢ného fezu [cm?];
h je hrana (tloustka) prvku ve sméru pusobeni naloze [cm].
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3. Trhani oceli

* Volne prilozena naloz — tahla, soustredena,

tvarova
CY N
O U U
Np = 2/5 Nqyr
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3. Trhani oceli

* Volne prilozena naloz — tahla, soustredena
Zjednoduseni:

Pri uziti tritoloveho naloziva lze pouzit:

» 1 radu 200g nalozek na plat tloustky do 1 cm,

2 rady 200g (nebo 1 radu 400g) nalozek na plat tloustky do

2 cm,
» pocet rad 200g nalozek pro plat tloustky nad 2 cm:
h2
2
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3. Trhani oceli

* Oceloveé tyce (3 > 2 cm)

{ V
Q )
v-o0 gk
(1 T7%
a )
kde:
N - vypoctena hmotnost naloze trhaviny normalni ucinnosti [g];
F - plocha pfiéného fezu [cm?];
D - tloustka /primér pferazeného prvku [cm].
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3. Trhani oceli

* Ocelove tyce
»oceloveé tyCe do & 400 mm

- S~
</ ™) ) .
»>Uginek naloZe nezavisi na hmotnosti trhaviny ‘

» Pro vysku (tloustku) naloze H plati:
» pro konstrukéni oceli H =6 mm,
e pro tvrdé oceliH =17 mm.

) 4
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3. Trhani stavebnich materialu

Proces rozruseni:
« Stavebni materialy = kiehké materialy;
«  Uginek napé&tovych vin (ze 75-90 %);

« Pusobeni odrazenych napétovych vin.
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3. Trhani stavebnich materialu

Naloze: soustredéné x tahlé
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3. Trhani stavebnich materialu

Naloze (TNT)
» Soustfedéna

N = AB.R’
« Tahla

N =0,5.AB.R°l
Kde:
N - hmotnost naloze TNT /kg/;
A - koeficient pevnosti materialu;
B - koeficient tésnéni a umisténi;
R - polomer ucinnosti /m/; Np = 2/5 Npyr
L - délka naloze /m/.
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3. Trhani stavebnich materialu

Naloze (TNT)

* Vyvrtova
N = K.h?
Kde:
N - hmotnost naloze TNT /kg/;
K - koeficient pro stanoveni vyvrtové naloze (tabulkove
hodnoty;
h - hloubka vyvrtu /m/.
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3. Trhani stavebnich materialu

Spolupusobeni nalozi volné prilozenych
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Niceni jednotlivych prvku z konstrukcnich a
stavebnich materialu

Priprava na seminar:

* Test:
* Teorie vybuchu + vybusniny
« Zenijni munice
* Roznet nalozi
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Zaver

Bezpecnostni opatreni:

 Znalost ucinku vybuchu na ruzné materialy;
 Technologie trhani pro ruzné materialy;

* Naloz vzdy dosazitelna;

* Dodrzovani bezpecnostnich opatreni.
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Niceni jednotlivych prvku z konstrukcnich a
stavebnich materialu

Ukoly pro samostatnou préci:

V ramci samostudia prostudovat problematiku:

1. Technologie trhani jednotlivych materialt (v rozsahu
predpisu Zen-2-6, hlava 5)
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