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1 Uvod

V poslednich letech doslo k vyraznym zméndm v globalnim, strategickém a bezpecnostnim
prostiedi. AvsSak tradi¢ni ukoly Zenijnich sil zstavaji a jsou zalozeny na Zenijnich
opattenich:

e zabezpeceni pohybu vlastnich vojsk,

e omezeni ¢innosti nepfitele,

e zvyseni bojeschopnosti vlastnich vojsk,
e vSeobecné Zenijni podpory.

VSeobecna Zenijni podpora zahrnuje poskytnuti Zenijniho poradenstvi, odbornych expertiz,
prostiedkl a ¢innosti jinych, nez je pfima Zenijni podpora boje poskytovana pfimo v rdmci
bojovych operaci.

Zenijni vojsko ACR vyuzivé pro plnéni kol fadu prostiedkd.

2 Zakladni pojmy a urceni piepravnich prostiedki

Vojenska plavidla jsou vSechny druhy plavidel, plovoucich strojl, plovoucich zafizeni a
bojovych vozidel, které jsou zavedeny a uzivany v ozbrojenych silach Ceské republiky a jsou
urceny k piekonavani vodnich tokt, k pohybu ¢i k praci na vodnim toku nebo k plnéni
specifickych kol ozbrojenych sil na vodnich tocich. [9] Vojenska plavidla se rozdé€luji do
kategorii:

a) vojenskeé lode,
b) vojenské plovouci stroje,
¢) vojenskeé plovouci zafizend,

d) obojzivelna vojenska bojova vozidla.



3 Prepravni prostiredky

V Zenijnim vojsku ACR se pouZivaji nasledujici prepravni prostiedky:

V soucasnosti pouzivana plavidla v Zenijnim vojsku jsou urend na ptepravu nakladu a osob.
Co do ucelu to jsou vojenska plavidla, ur¢end na vnitrozemské vodni toky. Podle zptisobu
plavby se uplatiiuje vytlakova plavba a ptechodovy rezim plavby.

nafukovaci €luny s pfivésnymi motory (AVON, ZODIAC),
zenijni laminatové Cluny s pfivésnymi motory (RUSB),
motorové vlecné ¢luny (MO-634, MO-2000),

pontonové mostoveé soupravy (PMS),

Zenijni obojzivelné ptepravni prosttedky ( PTS-10).

Teorie plavidel

zakladni pojmy z teorie plavidel a plavby,

zobrazeni tvaru plavidla,
plovatelnost plavidel,
pocatecni stabilita plavidel,

stabilita pfi velkych tihlech néklonu,
klopné momenty ptsobici na plavidlo,

nepotopitelnost,

plavebni odpor,

odpor kluzakii,

pohon plavidel,
manevrovatelnost plavidel.

Trup plavidla

zakladni pojmy vztahujici se k trupu plavidla,

lodni trup.

Pohonné zafizeni

zakladni zavislost,

volba propulzniho zafizeni,
motory,

spojky,

lodni pfevodovky,
hiidelové vedeni,

potrubni soustava.

Lodni zafizeni

kormidelni zafizeni,

aktivni kormidla,
dokormidlovaci zafizeni,
kotevni zafizeni,

sptahovaci a uvazovaci zafizeni,



e vleCné a tlacné zafizeni,
e nakladaci zafizeni,

e stéznové zafizeni,

o clektrické zafizeni,

e vystroj plavidel.

4 Mostni prostiredky

Mosty mé&li v minulosti vyznamnou ulohu pfi ovliviiovani hospodaiského a kulturniho
rozvoje lidstva. Jsou svédkem o technické vyspélosti spolecnosti své epochy. Svou ulohu
neztratili ani v soucasnosti pifi rozvoji jinych druhti doprav.

Nezastupitelnou Ulohu sehravaji také v armadach svéta pii zabezpeceni pfesunu vojsk po
pozemnich komunikacich. Jejich rychle a vhodné pouziti zrychluje tempo piesunu vojsk po
pozemnich komunikacich. Je to dané tim, Ze je nutné obchéazet a slozité ptekonavat ptirodni a
umg¢lé prekazky.

Z&kladni pojmy

¢ rozdéleni mostl
e zakladni prvky kovovych mosti

Pozadavky kladené na konstrukci mosti:

e zéakladni poZadavky,

e materialy,

e mezni stavy pouZitelnosti,
e mezni stavy Unosnosti,

e Spoje,
e navrhovani pomoci zkousek,
e Unava.

Konstrukce vojenskych mosta

e sklopné mosty (jednodilné, dvoudilné, vicedilné),
e vysuvné mosty (jednodilng, dvoudilné, vicedilné),
e sméry vyzkumu.

5 Z&kladni poZzadavky na konstrukci plavidel

Teorie plavidel
e zakladni pojmy z teorie plavidel a plavby;
e zobrazeni tvaru plavidla;

o teoreticky vykres plavidla

0 zakladni rozméry trupu plavidla

0 poméry hlavnich rozméra plavidla



e plovatelnost plavidel;

Poznamka: Definice plovatelnosti - Plovatelnosti nazyvame zakladni vlastnost lodé setrvat v
rovnovazném stavu ponoreni na vode, tedy plavat.

Podminky plovatelnosti jsou ctyri a jsou vyjadiené nasledujicimi vztahy:

1. G=F=plg (N), 2
2. y6=yc=0 (mm), 3)
3. X =Xc (mm), 4
4., z2c<zc+r nebo (zc>1zc) (mm). (5)

e pocatec¢ni stabilita plavidel,

Poznamka: Stabilita plavidla je zpiisobilost plavidla vrdtit se do rovnovazné polohy, prestanou-

vevr

Viychyleni kolem podéIné osy se nazyva naklon a je charakterizované thlem &. Vychyleni
v podéIné rovine, tedy kolem pricné osy nazyvame sklon. Charakteristikou podélného sklonu
plavidla je bud’ vihel sklonu V', nebo diferent dany rozdilem ponorii na piidi Te a na zadi Tz:

A=L-tgy =T, —T, (mm). (10)

P7i zjednodusujicich predpokladech je mozné mluvit o stabilite pri malych uhlech (do 10° az
15°) a o stabilité pri velkych uhlech naklonu. Pri stabilite pri malych uhlech (pocatecni, staticka
stabilita) plati linearni zavislost mezi klopnym momentem
a thlem vychyleni.

e stabilita pii velkych uhlech naklonu;
e klopné momenty pusobici na plavidlo;
Poznédmka: Klopné momenty piisobici na plavidlo:
o viivvetry,
o vliv tahu lana remorkeru,

0 vliv odstredivé sily pri zataceni.

e nepotopitelnost;

Poznamka: Nepotopitelnosti se nazyva viastnost lodé zachovat si zpiisobilost plavby pri
zaplaveni jednoho nebo vice prostorii. Nepotopitelnost se zabezpecuje délenim trupu lodé
vodotésnymi pricnymi a podélnymi predely, které sahaji az po palubu.

Zaplaveni prostorii ma za nasledek:
a) zvétSeni vytlaku a stiedniho ponoru,

b) zménu diferentu, tj. podélny sklon na pridi nebo na zadi,



C) Vpripade podélnych predelii nebo nesymetrickych prostorii i pricny ndklon,

d) sniZeni metacentrické vysky stability v diisledku vzniku dalsich volnych hladin vody
v zaplavenych prostorech.

e plavebni odpor;

Pozndmka: Pri praktickych vypoctech a pri  modelovych zkouskich se vychazi
z Froudeho cisla o ekvivalenci treciho odporu lodniho trupu k trecimu odporu ploché desky. Z
celkového odporu R skutecné lodé nebo modelu se odpociti tieci odpor Rk vypocitany na
zdkladeé zevseObecnenych vysledkii systematickych zkousek plochych desek. Takto celkovy
odpor bude vyjddreny dvéma slozkami:

R=R; +R; =R +R, + R, + Ry (N). (32)

pricemz druhd slozka Rr se nazyva zbytkovy odpor a zahrnuje virovy odpor Ry, vinovy odpor
Rw a cast odporu R 1 - RF, zpiisobeného viivem krivosti lodniho trupu. Rozdéleni odporu na
treci odpor Rr a zbytkovy odpor Rr neni zalozené na rozdéleni podle pricin vzniku jednotlivych
slozek odporu. Tento princip z diivodii jednoduchosti modelovani ziskal Siroké pouziti jednak
pri modelovych zkouskadch a Jjednak
v praktickych vypoctech, a tak vétsina praktickych vypoctovych metod vychazi
z Froudeho zakona podobnosti.

e odpor kluzak;
e pohon plavidel;

Poznamka: Na zabezpeceni rovnomeérného pohybu lodé nebo soulodi urcitou rychlosti musi
vytvorend pohonnd sila prekonavat odpor vody proti pohybu. V nejjednodussim pripade
pusobeni vnéjSich sil je jejich velikost rovna odporu lodé.[2] Je to pripad tazeni lodi, resp.
soulodi vlecnym lanem, pripad vzniku aerodynamickych sil na plachtich nebo rotorech
plisobenim vétru aj. Pokud soucet tahovych sil T ve sméru pohybu pri urcité rychlosti je
Vv rovnovaze s odporem plavidla R pFi této rychlosti, pak vlecny vykon je

P=T-v (W) (43)

Nejcasteji se vsak lod’ pohybuje tak, ze jeji pohonné zarizeni udéluje vodé urcity impulz opacny
pohybu lodi a reakce, ktera pritom na lodi vznikd, predstavuje viastni pohonnou silu. Tento
druh zarizeni nazyvame vseobecné propulzor a zpiisob pohonu propulzii.

Podle zpiisobu, jak propulzor vytvari potrebny impulz, rozdélujeme propulzni zarizeni na
lopatkové, kridlové a proudové.

e maneévrovatelnost plavidel.

Poznamka: Pojmem manévrovatelnost se rozumi schopnost plavidel plout po zadané trajektorii
a menit kurz podle pozadavkii. Myslime tim riditelnost plavidla, tj. schopnost plavidla udrzet
a menit smer plavby a manévrovatelnost plavidla, tj. schopnost ménit smer, rychlost, smysl!
plavby a polohu lodi vhodnym zarizenim (pohonnym zarizenim, kormidlem, propulznim
zarizenim, kotvenim, uvazovacim zarizenim apod.).

Technicke prostredky kormidlovani



Na zabezpeceni pozadovanych manévrovacich viastnosti musi byt plavidla vybavena
potirebnym kormidelnim zarizenim. Mezi zakladni kormidelni prostiedky patri kormidelni
ploutve, otocné dyzy, deflektory vodometii, Voith-Schneideriv propulzor, propulzni
kormidelni systémy.] Do skupiny pomocnych kormidelnich zarizeni, kterych iicelem je zlepsit
kormidelni viastnosti hlavnich kormidel, patri dokormidlovaci zarizeni, celni dokormidlovaci
ploutve, aktivni kormidla aj.

6 Hlavni ¢asti plavidla
Trup plavidla
T¢leso plavidla je tvofeno trupem a nastavbou plavidla.

Pro vysvétleni zékladnich zavislosti pojednévajicich o trupu plavidla se proberou zakladni
pojmy, zékladni parametry trupu, stanoveni hlavnich rozméri a lodni trup.

Zakladni ¢asti plavidla je trup plavidla. Trup plavidla se sklada z kostry trupu, obsivky,
piepazek. Trup zabezpecuje vytvoreni pozadovaného vytlaku, musi mit dostatecnou pevnost,
umoziuje rozmisténi lidi, nakladi, zatizeni. Konstrukce trupu plavidla je dana plavebni
oblasti, pro kterou je plavidlo uréeno. Dale je konstrukce trupu dana ucelem plavidla,
zpusobem plavby.

Nastavba plavidla je ¢ast lodniho télesa nad hlavni palubou.

Pohonné zatfizeni

Pohon lodi uvadi lod’ do pohybu pomoci vlastniho pohonného zatizeni. Pohonné zatizeni se
sklada z pohonného soustroji a propulzniho zafizeni. Pohonné soustroji je tvofeno spojenim
hlavniho stroje a pievodového mechanizmu. Propulzni zatizeni je ustroji skladajici se z
propulzniho prvku a z ptisluSného hiidelového vedeni, které je uvadéno v pohyb pohonnym
soustrojim. Hlavni stroj je hlavni ¢ast pohonného soustroji dodavajici energii pro pohon lodi
nebo pracovniho zatizeni technickych plavidel.

Propulzni prvek téZ propulzor je ¢ast propulzniho zafizeni, ktera plisobenim na vodu a tim
vznikajici reakci, popt. soucasné i hydrodynamickym vztlakem, pohani lod’. Vrtulova
propulze je druh lodni propulze, ktery vyuziva k pohybu lodi pfetlaku vznikajiciho na listech
lodni vrtule. Dokormidlovaci zafizeni je prostfedek ativniho ovladani lodi s propulznim
prvkem umisténym v pfi¢ném tunelu trupu nebo v dyze vné trupu a vyvolavajicim tah, ktery
sméiuje kolmo k osové roving lodi. Pfivésny lodni motor je samostatna snadno odpojitelna a
pienosnd pohonna jednotka. Skladé se z motoru, hnaciho htidele a lodni vrtule. Pouziva se pro
mensi plavidla.

Pti popisu pohonného zatizeni je nutné odpovédét si na:

e z&kladni zavislosti,

e volba propulzniho zatizeni,
e motory,

* spojky,

¢ Jlodni pfevodovky,

e hfidelové vedeni,



e potrubni soustava.
Lodni zafizeni

Lodni (palubni) zafizeni (deck engines, deck machinery) je soubor, zpravidla mechanickych
zafizeni na palubé plavidel, slouZzicich k provadéni urcitého provozniho ukonu. Rozeznavame
zafizeni kotevni, kormidelni, uvazovaci a manipulac¢ni, ¢lunové, stéziove, nakladaci, vle¢né a
tlacné, sprahovaci, pro ovladani jicnovych krytl, taketazni.

Lodni zatfizeni je souhrn dopliujicich konstruk¢nich a jinych ¢asti plavidla nezbytné nutnych
pro plavbu [3,5,13]. Rozeznava se volna lodni vystroj a pevna lodni vystroj. Volna lodni
vystroj (t€Z volna vystroj, lodni inventar) jsou pienosné ¢asti a vybaveni plavidla pouZivané k
riznym ucelim. Podle toho rozeznavame volnou lodni vystroj:

e kotevni,
e vle¢nou,
e palubni,

e navigacni,
e z&chrannou,

e tlacnou,
e havarijni a pozarni,
e signalni,

e m¢fici aj.
Pod pevnou vystroj se fadi lodni konstrukéni ¢asti trvale pfipevnéné na plavidle. Jsou to

naptiklad lodni dvete, schody, zebtiky, oplachtovani palub, zaklady, konsole a stojany,
ocelové podlahy, znaky a $titky, Sachty, kryty jicnd, koufovody, odérky a pevné narazniky.

Lodni mechanismy jsou potiebné na zabezpeceni provozu a bezpecnosti plavidel po dobu
plavby a stani. V pfipad¢ potieby umoziiuji spojit jina plavidla do pozadovanych sestav.
Lodni mechanizmy také zabezpecuji manipulaci s nakladem.

7 Urceni a hlavni TTD piepravnich prostiedki

Pro zabezpeceni mobility vlastnich jednotek v bojové ¢innosti se pouzivaji mostni tanky,
obojzivelné bojové prostfedky a utocné Cluny.

Pro zabezpeceni mobility jednotek a utvart postupujicich za bojujicimi jednotkami se
pouzivaji obojzivelné mosty (pramy, ptivozy), plovouci mosty, logistické mosty a jiné
prostiedky na ptekonavani prekazek a zatarast.

V nasledujici ¢asti se probere:
e urceni,
e hlavni takticko-technicka data,

e hlavni ¢asti a jejich funkce,
e pieprava pomoci plovoucich ptepravnich prostredkd.



V ACR jsou zavedeny normované prostiedky pro zfizovani mostii. PouZivaji se nasledujici
druhy mostnich prosttedku:

e mostni tanky (MT-55A),
e piepravniky mosti (PM-55),
e mostni automobily (AM-50, AM-70).

Utoéné mosty se pouzivaji na zabezpeceni mobility vlastnich jednotek pii prekonavani
protitankovych prekazek. Utoéné mosty mizeme délit podle:

e technologie stavby na sklopné a vysuvne,

e poctu mostnich dili na jednodilné, dvoudilné a vicedilné,

e podvozku na tankové, kolové, automobilni, ptivésy a navésy,

e materidlu, z kterého jsou vyrobeny na mosty z legovanych oceli, slitin hliniku,
kompozitnich materiali.

V minulém stoleti byly zavedeny do armady mostni automobily (AM-50), které nahradili
mostni soupravy MS. V soucasnosti byla navrhnuta jejich modernizace (AM-70).

Z konstrukéniho hlediska sestdvaji normované mosty v soucasnosti zavedené v ACR z
nasledujicich ¢asti:

e podvozek,
e pokladaci zatizenti,
e most,

e piisluSenstvi.



