Piehled latky 7 Fyziky |

Mechanika

Vysvétlete, co je fyzikélni veli¢ina a jednotka fyzikalni veli¢iny.
Vyjmenujte zékladni fyzikalni veli¢iny a jednotky soustavy SI.

Vysvétlete fyzikadlni vyznam vztazné soustavy pii popisu pohybu hmotného bodu. Co je polohovy vektor a
jak se vyjadii v kartézské souradné soustave.

Jak je definovan vektor okamzité rychlosti v ptipadé¢ kiivocarého pohybu. Nakreslete obrazek.

Uved'te vztah pro vypocet velikosti te¢ného a normalového zrychleni a uved'te jednotku zrychleni v Sl. Jak
souvisi tyto slozky zrychleni s velikosti celkového zrychleni? Nakreslete obrazek znazornujici vektory
uvedenych zrychleni spolu s vektorem okamzité rychlosti.

Jaky pohyb kond hmotny bod, jehoz slozky zrychleni jsou:
a) an=0, ar= konst
b) an=konst, a;=0
V obou ptipadech nakreslete obrdzek, kam mifi celkové zrychleni a vysledna sila piisobici na HB.

Definujte tthlové zrychleni a thlovou rychlost, uved’te jednotky. Vypocitejte zavislost uhlové drahy na Case,
je-1i thlové zrychleni nulové.

Definujte tthlovou rychlost a uhlové zrychleni, uved'te jednotky v soustavé SI. Znazornéte @ a & na
obrazku HB konajiciho pohyb po kruznici.

Na obr. 2.2 jsou

grafy zavislosti
zrychleni na case
pro ¢tyfi hmotné
body pohybujici se
piimocate t t t t
s kladnou orientaci a) b) o) d)

osy X. Jaké pohyby Obr. 2.2

konaji tyto hmotné
body?

Charakterizujte velikost sily, ktera piisobi na hmotny bod pii pohybu:
a) rovnomérném piimocarém,

b) ptimocarém rovnomérné zrychleném,

¢) pfimocarém nerovnomérném.

Na obrazku je graf zavislosti rychlosti pohybujiciho se télesa na Case. Jaké D
sily plisobi na téleso v intervalech a) AB, b) BC a ¢c) CD? Charakterizujte | p
jejich velikost, smér a orientaci slovné piipadn¢ matematicky!

~

Napiste Newtonovy pohybové zadkony. V jakych vztaznych soustavach plati?



- Co je vztaznd soustava, jaky je fyzikalni vyznam polohového vektoru? Které vztazné soustavy jsou
inercialni?

- Slovné¢ a kvantitativné vyjadiete 1. impulsovou vétu.

- Urcete v inercidlni souradné soustave sily, které ptsobi na
a) auto pohybujici se rovnomérné neklopenou zatackou
b) raketu, pohybujici se v gravitatnim poli Zemé nad atmosférou,
¢) destovou kapku, padajici v gravitacnim poli,
d) druzici pohybujici se kolem Zem¢.
Ve vSech ptipadech nakreslete obrazky ptisobicich sil.

- Jaké sily ptsobi: a) na kyvadlo (hmotnost zdvésu je zanedbatelna)
b) na hmotny bod klouzajici doli po naklonéné roving.
Najdéte sily reakce v piipad¢ a), b), nakreslete obrazky. Na ktera télesa sily reakce plisobi?

- NapiSte Newtonovu pohybovou rovnici pro HB
a) klouzajici bez vlastniho pohonu dolt po naklonéné roving;
b) rotujici rovnomérné kolem Zemé.
Urcete, ktera tclesa plsobi naznacenymi silami. V obou piipadech nakreslete obrazek. Predpokladejte
inercialni vztaznou soustavu.

- Na zéklad¢ zédkona zachovéani mechanické energie rozhodnéte, které ze dvou téles bude mit vétsi rychlost
po pohybu na stejné naklonéné roving:
a) valec valici se bez ptsobeni sil odporu,
b) téleso klouzajici bez tfeni.
Své tvrzeni zdivodnéte.

a) Definujte pojem konzervativni sila.
b) Které konzervativni sily znate?
c) Slovné a matematicky formulujte zdkon zachovani mechanické energie pro pohyb HB.

- Definujte matematicky mechanickou praci, stfedni (primérny) a okamzity vykon a uved'te jejich jednotky
v Sl

- a) Slovn¢ a matematicky definujte zakon zachovani mechanické energie!

- b) Plati tento zakon pro pohyb télesa po naklonéné roviné smérem dolti, pokud zapocitame odpor vzduchu?
Zduvodnéte!

- Definujte kinetickou energii HB. Jak se z této definice vypocita kineticka energie prov << cajakpro v —
c?

- Uvedte, které setrvaéné sily se vyskytuji v neinercialni soustavé S’, ktera se vzhledem k inercialni soustavé
otaci.

- Analyzujte pisobeni setrvacné odstiedivé sily na té€leso na povrchu Zemé. Vysvétlete rozdil mezi tthovym a
gravitacnim zrychlenim. Na kterém misté¢ Zem¢ je tihova sila totoZzna s gravitacni silou?

- Vysvétlete pisobeni Coriolisovy sily na
a) téleso, které kona volny pad
b) naboj vystieleny na severni polokouli severnim smérem
€) vodni tok, tekouci severojiznim smérem.



Gravitacni pole

Vyslovte a komentujte Kepplerovy zakony.

Definujte intenzitu gravitaéniho pole K. Pomoci vektoru K znazornéte centralni gravitaéni pole hmotného

bodu.
Vypoctete intenzitu gravitatniho pole hmotného bodu a soustavy hmotnych bod.

Vyjadrete slovy, cemu se Ciselné rovna potencidlni energie hmotného bodu v ur€itém misté gravitaéniho
pole.

Definujte potencial v urcitém misté gravitacniho pole.

Urcete potencial gravitacniho pole, vytvofeného hmotnym bodem. Jak se vypocitad potencial gravitacniho
pole soustavy hmotnych bodta?

Napiste a vysvétlete vztah mezi intenzitou a potencialem gravitacniho pole.

Napiste Newtondv gravitacni zdkon ve vektorovém tvaru, popiste veli¢iny, které¢ se v ném vyskytuji, a
znazornéte je v obrazku.

Definujte matematicky intenzitu a potencial gravitaéniho pole, uved'te jejich jednotky v SI! Nakreslete
prubéh intenzity a potencidlu homogenniho a centrélniho gravitaéniho pole.

Odvod'te vztahy pro 1. a 2. kosmickou rychlost.

STR

Formulujte dva zakladni postulaty specialni teorie relativity a uved’te, ve kterych vztaznych soustavach plati.

Napiste Lorentzovy transformacni rovnice pro transformaci z klidové soustavy S do pohybujici se S” nebo
zS doS.

Napiste Lorentzovy transformacni rovnice a vylozte jejich fyzikalni smysl.
Uved'te vztahy pro dilataci ¢asu, kontrakci délek a nartst hmotnosti pfi rychlostech blizkych rychlosti svétla.

Vysvétlete fyzikalni vyznam vzorce z STR
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Vysvétlete vztah pro skladani rychlosti blizicich se rychlosti svétla v =

Posud’te spravnost tvrzeni: Dv€ soumistné udalosti soucasné v inercidlni soustavé Snejsou soucasné
V inercialni soustavé S’.

Je rovnice F =ma, vyjadiujici Newtonilv zdkon sily, kovariantni vzhledem k Lorentzové transformaci?



Odvodte vztah pro kinetickou energii v klasické mechanice a naznacte, jak ziskame vztah pro kinetickou
energii v teorii relativity.

Napiste a komentujte relativisticky vztah mezi hmotnosti a energii. Uved’te vztah pro klidovou energii a
vztah mezi celkovou, klidovou a kinetickou energii.

Jestlize se zvysi energie télesa o AE , jak se zméni jeho hmotnost?

Vysvétlete pouziti Einsteinova vztahu mezi hmotnosti a energii pti energetické bilanci jadernych reakci.

Soustava HB a tuhé téleso
Napiste slovné a matematicky 1. impulsovou vétu pro soustavu hmotnych bodii.

Vyslovte zdkon zachovani hybnosti soustavy hmotnych bodu.

Napiste pohybovou rovnici soustavy hmotnych bodli s proménnou hmotnosti a proved’te diskusi této
rovnice.

Ukazte, jak z pohybové rovnice soustavy s proménnou hmotnosti ziskdme Ciolkovského rovnici pohybu
rakety.

Vysvétlete pojem hmotny stfed soustavy hmotnych bodi a jak se vypocita poloha hmotného stiedu
Vv ptipad¢ spojitého rozlozeni hmoty?

Definujte fyzikalni veli¢iny moment sily a moment hybnosti.
Napiste slovné€ a matematicky 2. impulsovou vétu.
Ukazte, jak z 2. impulsové véty plyne zakon zachovani momentu hybnosti.

Formulujte zdkon zachovani hybnosti pro soustavu hmotnych bodu. Jak se tento zdkon uplatni pti vystielu
déla, které bylo pted vystielem v klidu?

Formulujte zdkon zachovani hybnosti soustavy hmotnych bodu.

Vysvétlete zpétny raz stielné zbrané za predpokladu alespon ptiblizné platnosti zdkona zachovani hybnosti
pro vysttel.

Definujte moment sily, uved’te jeho jednotku v SI a znazornéte v§echny fyzikalni veli¢iny v obrazku!
Napiste matematicky i slovné Steinerovu vétu a vysvétlete k cemu se pouzival!
Vysvétlete, co je to setrvacnik a charakterizujte volny setrvacnik!

Formulujte zdkon zachovani hybnosti a vysvétlete, jak se uplatni pii srazce dvou automobilti 0 hmotnostech
m1 a mg, které se po srazce na kluzké vodorovné silnici do sebe zaklini. Nakreslete obrazek vektort
hybnosti. Rychlosti v, a V, automobilt pted srazkou byly riznobézné.

Jak 1ze rozlozit obecny pohyb tuhého télesa a charakterizujte jeho jednotlivé slozky.

Ukazte na ptikladech skladani sil plisobicich na tuhé téleso v ptipadech:
a) sily pusobi v jednom bodé
b) sily pusobi v ptimce.



Objasnéte pojem dvojice sil a definujte jeji moment.
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Jaké znate rovnovazné polohy tuhého télesa? Cim jsou charakterizované?
Na ¢em zavisi stabilita tuhého télesa?

Definujte moment setrvacnosti tuhého télesa a uved’te jeho jednotku.
Uvedte pohybovou rovnici tuhého télesa rotujiciho kolem pevné osy!

Definujte moment hybnosti tuhého télesa a vyvod’'te zdkon zachovani momentu hybnosti pro rotujici tuhé
téleso.

Mechanika tekutin
Vysvétlete, jaké jsou rozdily mezi ideélni a redlnou tekutinou.

Definujte tlak v tekutin€ a uved’te jeho jednotku v soustavé SI.

Vyslovte a vysvétlete Pascaliiv zakon. Ktera zafizeni pracuji na zdklad€ tohoto zdkona?

Cim je zptisoben vztlak?

Vyslovte Archimédiiv zdkon a uved'te podminky pro rovnovazné polohy plovoucich (resp vznasejicich se)
téles v tekuting.

Napiste rovnici kontinuity a interpretujte jeji souvislost s objemovym tokem.

Napiste Bernoulliovu rovnici a uved'te, co vyjadiuje a co vyjadiuji jeji jednotlivé Cleny..

Objasnéte pojem podtlak a ukazte jeho praktické vyuziti, pfipadné i jeho negativni vlivy.

Cim se li§i proudéni idealni tekutiny a realné tekutiny?

Vysvétlete, jaké jsou odliSnosti u proudéni turbulentniho vzhledem k laminarnimu proudéni.

Termika
- Co je tepelny pohyb mikroc¢astic (molekul, atomi apod.)?
- Definujte stiedni kvadratickou rychlost molekul.

- Jak se vypocita stfedni kineticka energie molekul a vnitini energie molekul?
- Charakterizujte idedlni plyn.
- Napiste stavovou rovnici idealniho plynu pro 1 mol a pro n moli.
- Nakreslete piiblizny pribéh Maxwellovy rozdélovaci funkce rychlosti molekul a vysvétlete jeho fyzikalni
vyznam.
- Jak se vypocitd nejpravdépodobnéjsi rychlost molekul ide4lniho plynu pomoci Maxwello
vy rozdélovaci funkce?
Jak se vypocita stfedni kvadraticka rychlost molekul idealniho plynu pomoci Maxwellovy
rozdélovaci funkce?
- Jak se vypocita stfedni kineticka energie postupného pohybu molekuly idedlniho plynu?

- Jak spolu souvisi teplota idedlniho plynu a sttedni kvadratické rychlost molekul?



- Jaké vztahy plati pro tlak idedlniho plynu, stfedni kvadratickou rychlost molekul ideélniho
plynu a stfedni kinetickou energii postupného pohybu molekul idedlniho plynu?

- Definujte molarni tepelnou kapacitu plynu pfi konstantnim objemu.

- Definujte mérnou tepelnou kapacitu plynu pii konstantnim objemu a uved'te, jak souvisi s
molarni tepelnou kapacitou plynu pii konstantnim objemu.

- Jak se rozd€luje kineticka energie molekuly na jeji stupné volnosti?

- Jak se vypocita vnitini energie n molekul, ma-1i kazda molekula i stupnii volnosti?

- Vypocteéte molarni tepelnou kapacitu jedno- a dvouatomového plynu.

- Co je rovnovazny stav termodynamické soustavy?

- Jaké procesy v termodynamické soustaveé nazyvame piirozené a ¢im se lisi od neptirozenych procest?

- Charakterizujte vratné a nevratné procesy.

- Charakterizujte zménu vnitini energie dosazenou dodénim tepla a praci vnéjsich sil na soustave.

- Formulujte slovné a matematicky I. termodynamicky zakon pro idealni plyn.

- Jak se od sebe odliSuji ptirtstek vnitini energie od ptirGstkil prace a tepla?

- Jak se vyjadii prace termodynamické soustavy, zmeéni-li se pfi tlaku p objem o dV?

- Vypocitejte praci, prirastek vnitini energie a dodané teplo idealniho plynu pii zméné
-izobarické
-izotermické
-adiabatické
-izochorické.

- Jaké hodnoty ma Poissonova konstanta pro jedno-, dvou- a viceatomové molekuly?

- Formulujte II. termodynamicky zékon.

- Jaké dusledky plynou pro tepelny stroj z II. termodynamického zakona?

- Z jakych dé&jua se sklada Carnotliv cyklus?

- Jak se vypocita uc¢innost pfimého Carnotova cyklu?

- Jaky fyzikalni vyznam ma obraceny Carnotlv cyklus?

- Definujte chladici Gi€¢innost Carnotova cyklu.

Definujte entropii a uved'te jeji jednotku v soustavé SI.

Jaké oblasti termodynamickych teplot se tyka III. termodynamicky zdkon a jaky je jeho obsah?

Elektrostatika
Vysvétlete pojmy: elektricky naboj, elementarni naboj. Miize elektricky naboj nabité soustavy nabyvat
libovolnych hodnot?

Vyslovte zakon zachovani elektrického naboje. Zavisi naboj Castice na jeji rychlosti?

Definujte intenzitu elektrostatického pole. Uved'te jednotku. Zndzornéte vektor E v nékolika bodech v okoli
naboje Q. Jakou silou plsobi elektrostatické pole na naboj g, ktery je v ném umistén?



- Definujte silocary elektrostatického pole a uved’te jejich vlastnosti.
- Odvodte vztah pro intenzitu elektrostatického pole bodového néaboje.

- Vyslovte princip superpozice elektrostatickych poli.

- Vyjdéte z vypoctu prace vykonané silami elektrostatického pole pti premisténi naboje z jednoho do druhého
bodu a urcete potencidlni energii ndboji v urcitém misté pole.

- Definujte potencial a napéti v elektrostatickém poli.
- Odvodte vztah pro potencial elektrostatického pole bodového naboje.
- Uved'te, jak se vypocita potencial elektrostatického pole soustavy bodovych nabojt.

- Co jsou hladiny potencialu (ekvipotencidlni plochy) elektrostatick¢ho pole? Uved’te, jaky je vztah mezi
vektorem E v daném bod¢ a hladinou potencialu, prochézejici timto bodem.

- Vysvétlete déj elektrostatické indukce, ktery nastane po vlozeni vodice do elektrostatického pole .

- Najakém jevu je zalozeno elektrostatické stinéni?

- Definujte kapacitu kondenzatoru a urcete ji pro ptipad deskového a kulového kondenzatoru.

- Napiste Coulombiiv zékon, nakreslete obrazek a popiste jednotlivé veliciny, které se v ném vyskytuji.

- Elektrické sily ptisobi mezi elektricky nabitymi télesy. Pro¢ tedy elektricky nabité télesa plisobi silou také na
télesa nenabita?

- Definujte intenzitu elektrostatického pole, uved’te jeji jednotku.

- Kterd veliCina, charakterizujici elektrostatické pole, je znazornéna pomoci silocar, a kterd pomoci
ekvipotencialnich ploch? Jak jsou tyto veli¢iny definovany a jaké maji jednotky?

- Jaky je vztah mezi intenzitou a potencialem?
- Nakreslete pribéh silocar a ekvipotencialnich ploch pro homogenni elektrostatické pole.
- Nakreslete prub¢h silocar a ekvipotencidlnich ploch pro centralni elektrostatické pole.

- Formulujte slovné a matematicky Gaussovu vétu elektrostatiky. Co plyne z Gaussovy véty pro intenzitu
uvnitf nabitého vodice?

- Definujte kapacitu kondenzatoru, uved’te jednotku kapacity. Jaky vliv ma na kapacitu, izolujeme-li vodivé
plochy kondenzatoru izolantem s relativni permitivitou vétsi nez 1?

- Uvedte vztahy pro kapacitu paraleln¢ a sériové zapojenych kondenzatord. Své tvrzeni zdlvodnéte.
Nakreslete schéma zapojeni.

- Vysvétlete, z ¢eho plyne, Ze intenzita elektrostatického pole uvnitf nabitého vodice je nulova a potencial na
povrchu nabitého vodice je konstantni.

- Vysvétlete, jak se vzajemné ovliviiyji elektrické pole a izolant, ktery je do ného vlozen. Nakreslete obrazek.



Kvalitativné vysvétlete, co se d¢je s nevodicem pii jeho vlozeni do elektrického pole.
Jakda je intenzita a potencial elektrostatického pole uvnitt a na povrchu nabitého vodice? Jaky je smér

vektoru intenzity elektrického pole v uvedenych ptipadech? Zdivodnéte!
Uved'te a vysvétlete zakladni typy polarizace dielektrika.

Jak se zméni kapacita deskového kondenzatoru po vlozeni latkového dielektrika?

Definujte vektor polarizace P a vektor elektrické indukce D. Uvedte vztah mezi nimi v latkovém
dielektriku.

Ustaleny elektricky proud
Vylozte mikroskopickou ptedstavu o vodivosti v kovovém vodici. Jaké jsou podminky vzniku ustaleného
proudu?

Definujte fyzikalni veli¢inu elektricky proud. Definujte vektor hustoty proudu. Uved'te jednotku. Jak ur¢ime
ze zndmé hustoty proudu proud ve vodici?

Napiste a vysvétlete Ohmutv zékon v diferencidlnim tvaru. Napiste a vysvétlete Ohmuiv zédkon v integralnim
tvaru.

Uved'te, na ¢em zavisi elektricky odpor vodice. Jaké jsou jednotky rezistivity a konduktivity?
Uved’te vztahy pro praci a vykon ustaleného proudu. Vysvétlete co je to Joulovo teplo.

Jak musite zapojit Ctyfi stejné rezistory, aby vysledny odpor byl stejny jako odpor kazdého z nich?
Nakreslete obrazek. Jaké napéti bude na kazdém z rezistoru, ptipojite-li jejich uvedenou kombinaci k napéti
u?

Vysvétlete Ohmtv zédkon pro obvod se zdrojem elektromotorického napéti Ue, S vnitinim odporem r a
spotiebicem pifipojenym ke svorkdm o odporu R. Jak velké je napéti na svorkach zdroje. Jaka je prace zdroje

do celého obvodu a do odporu R? Nakreslete schéma obvodu.

Vyjadiete praci a vykon zdroje elektromotorického napéti do celého uzavieného obvodu veetné spotiebice a
jen do spotiebice. Nakreslete schéma obvodu.

Kvantitativné a kvalitativné popiste zavislost rezistance kovového vodice na teploté. Co je supravodivost?

Vysvétlete souvislost elektromotorického napéti a svorkového napéti zdroje. Jak mizZeme urcit méfenim
elektromotorické napéti zdroje?

Napiste a vysvétlete Kirchhoffovy zakony.



