4. Simplexova metoda
reseni uloh LP

Metoda umeélé baze (MUB)



Algoritmus SM:

metoda umélé baze
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NALEZENiI VYCHOZIHO RESENI

= prevedeni SLN na SLR v kanonickém tvaru s nezapornou
pravou stranou vsech rovnic, tj. b, > 0,i=1,2,...,m

A) Pfi zadani ulohy ve tvaru Ax < l;, b.>20,i=12,...,m.
Prevedenim obdrzime:
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Zakladni vychozi feseni je tvaru x =(0,...,0; b, b,,

b ).
Reseni je pfipustné, nebot b >0

(tj. vyhovuje podminkam nezapornosti).



Minule jsme resili...

PF.: Reste Ulohu LP:

Tx, +5x, <850, X +5x,+%x =850
2x, +2x, <300, » 2% +2X,  +X,=300
x,20,x,>0 Z— 1% —6X, = 0 (max)
z =Tx, +6x, > max X,20,%x,20
Mame vychozi v" SLR v kanonickém tvaru

zakladni pripustne
reseni (,muzeme”
do simplexove tab.)

v’ nezaporné praveé strany

.. Zopr = (50,100;0,0), Zpngy = 950



B) Je-li nékteré b, <0 |, pak danou rovnici nasobime (-1).
C) Pfi zadani tlohy ve tvaru AX>b,b >0,i=12,...,n.
SLN prevedeme na SLR, ktera vSak neni v kanonickem tvaru.

X, —2x, =25

2x,+3x, 22 2x, +3x, —x, =2

/ —

—

Rovnice nelze nasobit (—1), protoZze bychom obdrzeli zapornou
pravou stranu (feseni by nebylo pripustné). Vychozi pripustnée
FeSeni Ize ziskat pomoci metody UMELE BAZE, tj. zavedenim
pomocnych promennych a pomocné ucelove funkce.



METODA UMELE BAZE

Pomoci doplnkovych proménnych Ize prevest na SLR

v kanonickém tvaru pouze SLN typu , <”.

U SLN typu ,, > " a u rovnic ,, = ” musime pouzit i pomocnych
proménnych — Metoda UMELE BAZE.

POSTUP: 1) Pomoci dopliikovych promé&nnych x; =0
prevedeme SLN na SLR.

2) Pokud SLR neni v kanonickém tvaru,
pak do rovnic, které neobsahuji zakladni
promeénnou, uméle zavedeme nezapornou
pomocnou proménnou X; >0 .

3) Tuto ulohu doplnime zavedenim pomocné ucelove
funkce z' = x;+ x) +---+ x; — min.



Dostavame tak rozsirenou ulohu LP, pro kterou plati:

VETA: Kazdému feeni rozsifené Ulohy odpovida pFipustné
resSeni puvodni ulohy < vS8echny pomocné proménné
jsou rovny nule, tj. z' =0.

2x,+ x, <10, 2x,+ X, +Xx =10, (1)

—2x,+3x, <9, SLNSSLR 2x,+3x, +x, =9, (2)

2x, +4x, 28, - 2x, +4x, -x;=8, (3)
x,20,x, >0, X, 20,x,,20,

z =2x, —3x, = max z—2x, +3x, — () (4)

Soustava neni v kanonickém tvaru, v rovnici (3) chybi zakladni

promenna, proto ji do teto rovnice umele doplnime —»
pomocna proménna x; >0.



Ulohu v8ak musime doplnit i o pomocnou Uéelovou funkci
z' = Xx; — min
Po anulovani pomocné uéelové funkce dostavame z' —x; =0.

Pripsanim teto rovnice pod ostatni bychom vsak opet porusili
kanonicky tvar, proto k teto rovnici pricteme vSechny rovnice,

V niz se vyskytuji pomocneé promenne (v nasem pripadé pouze
rovnici (3)).

Dostavame ulohu:

2x, + X, +Xx =10, X, 20,
—2x,+3x, +X, =0, X320,
2x, +4x, — x5+ x5 =8, x; >0,
z —2x, +3x, =0 (max)

z'+2x, +4x, — X, =8 (min)



Nez zacneme fesit puvodni

28kl N alohu, musime vyFesit dlohu
prom.| x4 X X4 Xz Xz X'z| by | bf/ag pomocnoul.
X'1 2 1 1 0 0 0O | 10 10 v, .. :

: Snazime se minimalizovat
Xo | 2 3 0 1 0 0 9 3 , v :
o | 2 @ I ERE 8 2 pomochou ucelovou funkci.

z |2 3 0 0 0 0] 0 | max Postupujeme standardnim
Z 2 4 0 0 -1 O 8 | miny simplexovym algoritmem.
X1 132 0 1 0O 1/4 -1/4] 8
X |-7/2 O 0 1 3/4 -3/4] 3
s [172 1 0 0 -1/4 14| 2 Jiz po prvnim kroku se nam

z |72 0 o0 o0 3/4 -3/4| -6 podarilo vylouCit pomocnou
Z o o o 0 0 -1]| 0 [MN, promé&nnou x; = z' =0.

Tim jsme doresili pomocnou ulohu — nasli jsme pripustne
vychozi feSeni puvodni ulohy LP a pokraCujeme simplexovym
algoritmem (vzhledem k ucelové funkci z) pri hledani optimalniho
reseni.



Pokud nelze zminimalizovat hodnotu z’ na 0, nema puvodni
uloha pripustné, a tedy ani optimalni reseni.

70 =(0,2;8,3,0)
z=—6

@ =(4,0,2,17,0)
z=8

X® = (5,0;0,19,2) = X, ,

zakl.

prom.| x; X X4 X5 X3| b | biag
X1 132 O 1 O 1/4] 8 16/3
X, |72 0 0 1 34| 3| -
X2 @ 1 0 0 -1/4| 2 4
z |-7/2] O 0 0O 34| -6 | max
Xa |0 3 1 0 W[ 2] 2
x,|0 7 0 1 -4|17]| -
X1 1 2 0 0O -1/72| 4 --
Z O 7 0 0 -1 8 | max
X'3 o -3 1 0 1 2
X'o 0 4 1 1 0 19
X1 1 12 1/2 O 0 )
y4 0 4 1 0 0 10 | MAX

z... =10




Pozn.:

ZAVER:

Na rozdil od dopinkovych proménnych x;' nema
pomocha promenna X;° zadny vecny vyznam.
Slouzi jen k nalezeni vychoziho pripustného
reseni.

RozSirenou ulohu LP reSime ve dvou fazich:

. Minimalizujeme pomocnou ucelovou funkci z’

postupnym vyrazovanim pomocnych promennych a
zarfazovanim promennych, ktere maji vecnou
Interpretaci. Mohou nastat 2 situace:

a) min Z2 >0 ...puv. uLP nema pfip. feSeni,

b) min 2’ =0 ... mame vychozi pfip. feSeni puv. ULP.
Pokud nastala situace 1.b), feS§ime puvodni ulohu

vzhledem k puvodni u€elové funkci — pokracujeme od
nalezeného pfipustného rfeseni puvodni ulohy.



PF.: Reste poéetn& smésovaci Ulohu z prvni pfednasky:

Krmiva | Pozadovana
K, K, mnozstvi
Ca [mg/kg] 10 8 308
Mg [mg/kg] 8 1 214
Cena [K¢/kg] | 1500 | 240 min.

MATEMATICKY MODEL:
z =1500x, + 240X, — min

10x, +8x, =308
8x, + X, =214
X, 20,%,20

ekonomicky model



Dékuji za pozornost.



