


e Uvod.
e Surovinova bezpecnost.
* Energeticka bezpecnost.

e VWychodiska surovinové a energetické bezpelnosti v EU a CR pred
valkou na Ukrajiné.

* Aktualni situace v oblasti surovinové a energetické bezpecnosti (valka
na Ukrajine, dusledky a mozny vyvoj).



Uvod

» Ubytek zdroji — od pocatku lidské civilizace hrozba zaniku nebo konfliktu.

* Prvni snahy o zajisténi surovinové a energetické bezpecnosti — drevo.

* Moderni spolecnost — rozvoj technologii, zavislost na zdrojich z jinych zemi.
* Komplexneéjsi uvahy — ropné krize, absolutni vs. relativni nedostatek.

* Mleadows (1972) — Meze rustu (aneb ,vSichni tady umreme*).

 ,Pocatky” EB v 70. (a 80.) letech — surovinova a energeticka bezpecnost
hlavni téma.



e Je distribuce zdroju na planeté Zemi rovhomeérna?

* Co je treba k vyrobé polovodicovych soucastek a k cemu polovodice
slouzi?

* Je dostatek zdroju postacujici podminkou pro rozvoj technologii v
dané zemi?

* Na jakych energetickych surovindch je CR zavisld a jakym &elime
aktudlnim problémdm se zavislosti na téchto zdrojich?

e MUze byt ziskavani zdroju spojeno se skodami na Zivotnim prostredi?



* Suroviny (energetické i neenergetické) —

 Bez stabilniho, bezpecného a ekonomicky efektivhiho pristupu k
surovinam (a energiim) nelze zarucit ekonomickou, socialni, politickou
ani globalni stabilitu zadné zemeé ->

— véetsSina
energetickych zdroju ma hmotny charakter a je soucasné surovinou
(napt. fosilni paliva).



Cim se (ne)budeme zabyvat v ramci surovinové
bezpecnosti?

Ano Prevazneé ne
e Suroviny neenergetické povahy. * Suroviny  biologického  puvodu

« Rudni, nerudni a stavebni suroviny. (drevo, zemedeélske suroviny, ...).

* Vodni zdroje (Castecne). * Zajisteni zdroju energie.



~

-~

~

C -
Relativni Absolutni Nemetalick , o Kapiacl:ita - s
T Vodni Pudni siti - Tézba a Transport a vips Nakladani's
nedostatek | nedostatek € mineralni . . v o Havarie - UzZiti
‘o ‘o . zdroje zdroje zajistujicich zpracovani skladovani odpady
zdrojli zdrojli suroviny ;
dodavky
/ _/ o




Zajisteni
surovinovych
zdroju

s Relativni nedostatek zdroju

e Dostupnost technologii, cena technologie/know-how

e Disbalance trhu (vysoka cena, monopol dodavek ¢i vyroby)

Absolutni nedostatek zdroju
|— J

—— L\

e Klasické kovy

e \Vzacné kovy

e Kovy vzacnych zemin

s Nemetalické mineralni suroviny
e Primyslové suroviny
e Agregaty

s VOdni zdroje

e Pitna voda

e Zavlahova voda
e Uzitkova voda

mmm PUdnNi zdroje
e Eroze pld — kvantita
e Kontaminace pud — kvalita




* Rozdil?

— zatim pouze lokalni.

» nahrazenim zdroje zdrojem s podobnymi vlastnostmi (v
soucasnosti napriklad nahradou nékterych kovovych materiall
vyrobky ze skla, keramiky ¢i plastl),

» vyhleddvanim novych zdrojU surovin a vyvijenim technologii pro
narocnéjsi zpusoby dobyvani surovin,

Y

materialovym snizenim narocnosti vyroby,

A\

duslednou separaci a recyklaci odpadu.



* Nedostupnost technologie, pfiliS drahd technologie/ekonomicky
neprofitabilni zpusob ziskavani zdroje.

* Nerovnovaha trhu — poptavka neni kompenzovana nabidkou (Casto
zamerneé nebo z duvodu narustu potreb casti zemi) -> rust ceny.

* Monopol & vyrazny vliv na export suroviny (napf. Cina a export kovd
vzacnych zemin).

* Substituce — nahraditelné a nenahraditelné zdroje.
* Priklady?



Country
China
Vietnam
Brazil

Russia

India
Australia
United States
Greenland
Tanzania
Canada
South Africa
Other Countries
Burma
Madagascar
Thailand
Burundi

World Total

Zdroj: https://www.visualcapitalist.com/rare-earth-elements-where-in-the-world-are-they/
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WHERE IN THE WORLD ARE ALL

THE RARE EARTHS?

Rare earth elements (REEs) are a group of 17 elements whose
importance is critical in high technology. Their use has exploded as
electronics and renewable technologies increasingly have become

Rare earths are abundant in the Earth's crust but mineable concentrations
are less common, making reserves potential very valuable and strategic.

*The USGS tracked the world's reserves in tons (imperial).

part of everyone’s daily lives.

@ World Total

44,000,000t

China tops the list for reserves
and mine production.

While the U.S. has 1.5 million tons
in reserves, it still depends on China
for refined rare earths.

& Other Countries 310,000t

Australia 4,100,000t

& South Africa 790,000t
@ Tanzania 890,000t

& Greenland 1,500,000t WHERE ARE
THE WORLD'S
RARE EARTH
?
o Russia RESERVES:

12,000,000t Americas E Africa Asia Oceania Other

©Vietnam
22,000,000t

Vietnam and Brazil have the second
and third most reserves, their mine
() Canada 830,000t production is among the lowest with
< |J.S. 1,500,000t only 1,000 tons per year each.

@ Brazil )
21,000,000t 2 India
6,900,000t

After mine production,

rare earths must be refined and
separated into their individual
metals for their particular uses.

Uses:

® ©6 ©® 6 ® ©

115,820,000t*

Reserve data

17,000t

Magnets  Lights  Screens Glass Catalysts Batteries  Steel
Alloys

Source: USGS Mineral Commodity Summaries, Rare Earths
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The Earth's natural resources power our

the building blocks of the universe.
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China's Rare Earth Monopoly
is Diminishing

Global mine production of rare earths (in tons)
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Documented production only, some estimations
* estimated

Source: United States Geological Survey

SJOJO, statista %a

https://www.statista.com/chart/18278/global-rare-earth-production/

Priklady vyuziti jednotlivych prvku:

praseodom, dysprosium, terbium,

neodym, indium

neodym, dysprosium, praseodym

neodym, praseodym, dysprosium,

terbium, lanthan, cer

neodym, praseodym, terbium,
dysprosium

promethium

skandium

europium, yttrium, terbium,
lanthan

eurpoium, yttrium

cerium, lanthan, necdym, europium

lanthan, cer, praseodym, neodym,
samarium, europium, gadolinium,

terbium, dysprosium, holmium,
erbium, thulium, skandium,
ytterbium, yttrium a lutecium

solérni panely

vétrné elektrdarny

hybridni elektrické motory
hybridnf baterie

pevné disky poéitadd,
kamery

prenosnd rentgenovd zafizenl
osvétlenl stadiond

Setrné elektrické Zarovky

opticka vigkna

prisady pro sklarskou vyrobu

chytré telefony

https://www.csas.cz/cs/firmy/articles/nedostatek-zdroju-vzacne-zeminy



* Prekryva se s problémy absolutniho a relativhiho nedostatku —,,3D model*.

 Strategické suroviny blizko vyCerpani — nékteré kovy (antimon, stribro,
zlato, rtut, indium, ...).

* Ne vzdy se predikce naplni! ==
* Reakce trhu.

* Recyklace, druhotné suroviny. » b
* Nekovy — obecné vétsi zasoby, J@/%

potencialni problém u grafitu.



mnozstvi daného prvku nebo skupiny prvkd na zemském povrchu,
koncentrace vyroby,

distribuce rezery,

mira recyklace,

nahraditelnost.

* sprava zdroju (produkci a zadsoby prvku/skupiny prvk).

* kazda komponenta indexu stejna vaha.
* mira ohrozeni daného zdroje na skale 1 az 3.
e celkovy index nabyva hodnot od 1 do 10.



Index rizika

Prvek nebo Znacka
skupina prvki
Kovy vzacnych
zemin
Wolfram W
Antimon Sb
Vizmut Bi
Molybden Mo
Stroncium Sr
Rtut’ Hg
Baryum Ba
Grafit C
Beryllium Be
Germanium Ge
Niob Nb

Hlavni Hlavni
producent svEtove
zasoby
Cina Cina
Cina Cina
Cina Cina
Cina Cina
Cina Cina
Cina Cina
Cina Mexiko
Cina Cina
Cina Cina
USA nezname
Cina nezname
Brazilie Brazilie




Kovy platinové 7,6 Jizni Afrika Jizni Afrika
skupiny
Kobalt Co 7,6 Demokraticka | Demokraticka
republika Kongo| republika
Kongo
Thorium Th 7,6 Indie USA
Indium In 7,6 Cina neznameé
Galium Ga 7,6 Cina neznamé
Arzén AS 7,6 Cina neznameé
Hoicik Mg 7,1 Cina Rusko
Tantal Ta 7,1 Brazilie Brazilie
Selen Se 7,1 Japonsko Rusko
Kadmium Cd 6,7 Cina Indie
Lithium Li Australie Chile
Vanad Vv Jizni Afrika Cina
Cin Sn Cina Cina
Fluor F Cina Jizni Afrika
Stiibro Ag Mexiko Peru
Chrom Cr Jizni Afrika Kazachstan
Nikl Ni Rusko Australie
Rhenium Re Chile Chile
Olovo Pb Cina Australie




Diamanty C
Mangan Mn
Zlato Au
Uran U
Zirkon Zr
Zelezo Fe
Titan Ti
Hlinik Al
Zinek Zn
Med’ Cu

Rusko Demokraticka
republika
Kongo
Cina Jizni Afrika
Cina Australie
Kazachstan Australie
Australie Australie
Cina Australie
Kanada Cina
Australie Guinea
Cina Australie
Chile Chile




Kritické suroviny pro EU (CRMs)

2020 critical raw materials (new as compared to 2017 in bold)

Antimony Hafnium FPhosphorus
Baryte Heavy Rare Earth Elements Scandium
Beryllium Light Rare Earth Elements Silicon metal
Bismuth Indium Tantalum
Borate Magnesium Tungsten
Cobalt Natural graphite Vanadium
Coking coal Natural rubber Bauxite
Fluorspar Niobium Lithium
Gallium Platinum Group Metals Titanium

Germanium Phosphate rock Strontium



Verze 2023

Aluminium/Bauxite

Antimony

Arsenic

Baryte

Beryllium

Bismuth

Boron/Borate

Cobalt

Coking Coal

Feldspar

Fluorspar

Gallium

Germanium

Hafnium

Helium

Heavy rare earth elements

Lithium

Light rare earth elements

Magnesium

Manganese

Natural Graphite

Niobium

Platinum group metals

Phosphate Rock

Copper

Phosphorus

Scandium

Silicon metal

Strontium

Tantalum

Titanium metal

Tungsten

Vanadium

Nickel



Podil na dodavkach CRMs dle zemi

: = Russia
Norway Finland -
Silicon metal 30% Germanium 51% .~ Palladium* 40%
. e 4
Germany J -
Gallium 35%

France

Hafnium 84% -
Indium 28% A 38%
United States Spain Vads Bismuth 49%
Beryllium* 88% Strontium 100% ' , b, ~ Magnesium 93%
Kaza 'd,- "A;_h Natural graphite 47%
Morocco . Phosphorus 71° Scandium* 66%
Phosphate rock 24% Turkey . Titanium* 45%
Antimony 62% -~ T Tungsten* 69%
Mexico . Guinea Borates 98% Vanadium* 39%
Fluorspar 25% e, 7 : ; | HRezs 05
DRC 2N’ \NW¥. -
T (ica)lbalt gg& Indonesia . ’
antalum Natural rubber 31%
Brazil - ! &
Niobium 85%
At Ausat
Chile Platinum* 71% Coking Coal 24%
yH Ruthenium* 93% v

" * share of global production



* Nema vyuzitelné zasoby rud.
* Omezené zasoby mineralnich paliv.

e Zasoby nerudnich a stavebnich surovin odhadovany na desitky az stovky
rokd.

* Nektera kvalitni loziska jsou pred vytézenim, nachazi se na chranénych
Uzemich (vapence) a nerovhomerné rozdélena na uzemi statu.

e SouCasna tézba nerostnych surovin: hneédé uhli, cerné uhli, ropa, zemni
plyn, srareve—tada—=kaolin, jily, bentonity, zivcové suroviny, tavny cedic,
diatomit, kremenné suroviny, pisky sklarskeé, pisky slévarenské, vapence a
cementarské suroviny, dolomity, sadrovec, celd skala dekoracnich kamend,
stavebni kamen, stérkopisky a cihlarské suroviny.

e Lithium?



* Nejvyznamnéjsi dovoz:
 zelezné rudy — z Ukrajiny a Ruska.

* manganoveé rudy — zavislé na spotrebée rud zeleznych, slouzi jako
prisada pri jejich hutnim zpracovani.

* titanoveé rudy a koncentraty — vyroba titanové béloby.



Upraveno: https://www.albatrosmedia.cz/tituly/37641085/opakovani-pro-prvnaky/

Tereza Chaloupkova

OPAKOVANI
PRO PRAKY

— duvody:

RUst populace.
Zvysovani zivotni Urovné (prima spotreba lidmi).
Zvysovani zemédélské, prumyslové a energetické produkce.

Zvysené vypousténi znecisténych vod, annk et stoninen
Snizeni reten¢ni schopnosti krajiny a v globalni zména klimatu -> povodné, sucha.

* Nedostatek vody postihuje cca 40 % populace.

e Dle predikce bude (v roce 2030) 700 milionu lidi vystaveno riziku nutnosti
presidleni z divodu sucha.

Opakovani — povodné a sucho jako hrozby.



e Ochrana zranitelnych vodnich systémd.

e Ochrana lidské spolecnosti a ekosystému pred riziky plynoucimi z extrémnich
vodnich vykyvl — povodni a sucha.

e Udrzitelny a bezpecny pfistup k vodnim zdrojum.

* Primarné resi zajisténi pitné vody pro obyvatelstvo a odvod a cisténi
odpadnich vod.

* Riziko teroristickych utoku vztahujicich se ke zdrojum pitné vody.
 Mimoradné udalosti a havarie systému zpracovani a dodavek vody.

* Monitoring a detekce kontaminantu vod, prevence kontaminace.
e (Rezidua léciv).



* Nerovnomerné rozmisténi.
e Limitované mnozstvi.
* Pfijejich precCerpani muze dochazet k naruseni jejich regenerace.
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@ Water Conflict Chronology

1298 Conflicts

Lagash-Umma border dispute (2500 BC)
Tigris River dammed (1720-1684 BC)
Kishon River flooded in defeat of Sisera (circa 1300 BC)
Assyrian king uses water as a weapon and target during multiple campaigns (720-705 BC)
Sennacherib razes Babylon (705-682 BC)
Hezekiah stops springs in advance of Assyrian Invasion (701 BC)
Assyrian king cuts off water of enemy (681-699 BC)
Assyrian king dries up enemy's wells (669-626 BC)
Khosr River diverted by Babylonians (612 BC)
Nebuchadnezzar uses Euphrates River as defense (605-562 BC)
. Athens poisons enemies’ water (590-600 BC)
. Assyrians poison wells of enemies (6th Century BC)
. Breach of aqueduct used to end siege of the ancient city of Tyre (596 BC)
14. Cyrus diverts the Diyalah River (558-528 BC)
15. Cyrus diverts the Euphrates (539 BC)
16. Spartans poison cisterns of Piraeus (430 BC)
17. Water as a weapon in the battle of Delium, 424 BC (424 BC)
7 18. Alexander tears down Persian dams (355-323 BC)
% "\\ 19. Parthian king Arsaces lIl destroys water supply system (210 BC)
20. Wei River dams in China are breached in 204 BC (204 BC)
21. The Achaeans use water as a weapon in the siege of Phana (2nd century BC)
22. Water is used as a weapon in 101 BC China (101 BC)
. Caesar constructs ditches in Siege of Alesia (52 BC)
24. Caesar attacks water supplies during siege of Uxellodunum (51 BC)
25. Marseille uses water to defend against Roman siege (49 BC)
26. Alexandria’s water supply disrupted during siege against Julius Caesar (48 BC)
+ 27. Jewish protestors killed by Roman troops in protest over stream diversion (30 AD)
28. Goths cut Roman aqueducts (537)
. Saladin cuts off Crusaders’ water (1187)
. Intentional Drying Up of Canals in Mughal, India (1260)
. Florence plan to cut Pisa's water (1503)

o
h e & \n, 32. Dutch flood land to repel Spaniards (1573-1574)
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3 B 33. Spain attempts to re-route Rhine River to harm Dutch (1626-1629)
34. China floods rebel peasants (1642)
35. 300,000 deaths when Yellow River dikes are breached in 1642. (1642)
36. Dutch flood land to repel French (1672)
! ! 37. New York water dispute (1748)
2 2 38. British attack New York's water (1777)
39. Wells polluted in Saint-Domingue (1802)
40. Napoleon attempts to re-route Rhine River to harm Dutch (1804)
41. Russians destroy local water infrastructure in front of the invasion by French Emperor Napoleon (1812)
42. Reservoir destroyed in Canada (1841)
43. Mob destroys reservoir in Ohio (1844)
44. New Hampshire residents attack dam (1850s)
45. Mobs destroy canals in Indiana (1853-1861)
46. US Civil War soldiers poison wells (1860-1865)
47. US Civil War Confederates use dams to cut off Union troops (1862)
48. Levees cut in Vicksburg, Virginia (1863)
49. Water violence in New Mexico (1870s to 1881)
50. Cattlemen fight Texan landowners for access to water and pasture (1883-1884)
51. Mob dynamites Ohio reservoir (1887)
52. Canal lock destroyed in Canada (1890)
. France and Britain battle over Nile (1898)
. A deathly riot arose over the cost of water in Port of Spain, Trinidad (1903)
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http://www.worldwater.org/conflict/map/



e Infrastruktura a KI.

 Kapacita siti zajistujicich dodavky.
 Disruptory ovliviujici dodavky.

e Urcovana zejména propustnosti dopravnich siti a technickeé infrastruktury.
* Logistika.

* Ve vyspélych zemich kapacita je zpravidla mirné naddimenzovana, lze
substituovat dopravni cesty a v dobé miru a mimo MU/KS doposud
zpravidla nedochazelo k vypadkum dodavek (nezahrnuje energetickou
bezpecnost).

— Sprava statnich hmotnych rezerv.



Dopady a rizika vyuzivani materialt

* Rizika v pribéhu celého zZivotniho cyklu materidlu a produktt:
» Tézba a zpracovani.
* Transport a skladovani
» Uziti a nakladani s odpady.

Priklady.

https://www.stavebni-technika.cz/clanky/lom-bilina-a-jeho-tezebni-technika
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