Energeticka ,
bezpecnost .
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Nepretrzita fyzicka
dostupnost (energie) za
prijatelnou cenu pri .
respektovani Zivotniho f
prostredi (definice IAEA). o

* Energie je nezbytna pro
fungovani moderniho svéta.

* Energie statisticky souvisi s

vykonem ekonomiky. vellow Sea"'}’\



 Diverzifikace (nejdulezitéjsi princip).
* Liberalizace.

* Dobre fungujici trh s energiemi.

* Budovani vztahu s vyvazejicich zemi.
* Spoluprace s dovazejicimi zememi.

* Vyznam vysoce kvalitnich informaci.
* Robustni domaci primysil.

* Vyzkum a vyvaoi.

* Planovani mozného naruseni.

* Potreba bezpecCnostni rezervy.



* Prolnuti environmentalni, ekonomické a tradicni bezpecnosti.

* Vypadek elektfiny — skody na hospodarstvi, nefunkcnost techniky, ...

* Vypadek vytapéni — naruseni socialni stability, problém zejména v zimnich
meésicich, ...
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Energeticka bezpecnost

Infrastruktura .. vr 4
viy L o . Dopady a rizika vyuzivani
Zajisténi energetickych zdroju zabezpeceni :
, energie
dodavek
Relativni Absolutni Obnovitelné Neobnovitelné Kapacita Havarie Tézba a Transport a Usiti Nakladani s

nedostatek nedostatek zdroje zdroje energetické sité zpracovani skladovani odpady



Zajisteni
energetickych
zdroju

mmme Relativni nedostatek zdroj(l

e Disbalance trhu (vysoka cena, monopol dodavek ¢i vyroby)

e Dostupnost technologii

mme  Absolutni nedostatek zdrojl

mmmw  Obnovitelné zdroje

smmw  Neobnovitelné zdroje




e Absolutni nedostatek zdroju:

 Diskutabilni — pravdépodobné by drive doslo k relativnimu nedostatku vlivem

rustu nakladd.

* Moznost zmény pfrijatelnosti nakladl nebo nova nalezisté.

* Jina definice absolutniho nedostatku — vyjma Uplného a nevratného vycerpani
|ze povazovat i stav, ve kterém jiz nema smysl danou surovinu pro dany ucel
dale ziskavat, nebot by k jejimu absolutnimu nedostatku doslo velmi rychle.

* Nerovhomeérnost rozloZeni zdroji a pomér vyuziti:
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* Kapalna smés uhlovodikau.
* Loziska na sousi a ha dné mori a oceand.

* Ropa a jeji produkty — vyuziti v doprave, k vyrobé elektrické energie,
plastl, obleceni, 1ékU atd.

* Peak oil — dosahnuti maxima svétoveé tezby.
* Organizace vyvazejici ropu (OPEC) — 71,6 % svetovych zasob.



(pred valkou na Ukrajiné)

 DovaZena zejména z Ruska, z Azerbajdzanu, Kazachstanu, Norska a dalsich
zemi.

e LoZiska ropy — jih Moravy (Dambofice, Zarosice, Hrugky, Potorna).
» Domaci téZba ropy — cca 3 % celkové spotieby ropy v CR.

e Ropovody — Druzba a Ingolstadt-Kralupy-Litvinov (IKL).

e Zpracovani ropy — Kralupy nad Vltavou a Litvinov.

e Opatreni v pripadé preruseni dodavek:

» preruseni ropovodu Druzba uzaviena smlouva o rozSireni prepravy
ropovodem TAL (napojen na IKL).

» udrZovani zasob ropy a ropnych produktl na obdobi Spravou
statnich hmotnych rezerv.



* \/yskytuje se spolecné s ropou nebo uhlim.

* Smeés uhlovodikt obsahujici primeési (sirné latky, vzacné plyny, vodu,
prach).

* Pri spalovani nevznika odpad , do ovzdusi unika méneé skodlivin nez pri
spalovani jinych druht fosilnich paliv.

e Specialni forma - (ten je pro nas mj. dulezity z
pohledu soucasnych dodavek).



(pred valkou na Ukrajiné!l)

 Dovazen z Ruska, Norska a Nemecka.
 Celkova kapacita zasobniku vystaci priblizné na tfetinu roku.

* Podil ruského plynu se mohl vysplhat az na 97 % (v zavislosti na
zkoumaném obdobi).



 Ziskavana pfri jaderné reakci z jddra chemickych prvku.

* \/lystavba a provoz jadernych elektraren — podléha mezinarodnim a
narodnim bezpecnostnim standardim a schvalovacim procesum.

zasoby uranu. Cca 37 % elektrické energie vyrobeno v jadernych
elektrarnach.

* Prodlouzeni zivotnosti nebo dostavby jadernych blokt — narocnost.
* Neni vyreseno misto pro vybudovani ulozisté jaderného odpadu.



* Tuhé palivo slozené z uhliku, vodiku a kysliku a primési (napf. sira,
dusik).

e T87ba povrchova nebo hlubinna, dopady na ZP.

 Svétové zasoby uhli jsou 891 531 mil. t, dostatecné na 110 let.
* CR momentalné neni zavisla na zahraniéni spolupraci.

* Prolomeni tézebnich limitu.



Infrastruktura zajisténi dodavek

* Transformace energetickéeho zdroje (napfr. vyroba elektfiny v elektrarné i
benzinu a nafty v rafinériich).

* Transport a rozvod (napl. prenosova a distribucni cast elektrizacni
soustavy).

» Zasoby (slouzi jako rezervy a k dorovnani vykyvu spotreby, napr. zasoby
plynu/ropy).
* Dispecerské informacni a ridici systemy?



* Pfeprava ropy a plynu je zajisténa prevazne

* Plyn se za ucelem dopravy po mofri nebo cisternami zkapalfuje kvuli
zmenseni objemu — vznika

se nasledné vyuziva bud ve zkapalnéné podobé (napr. jako palivo
pro kamiony) nebo se ,, odkapalnuje” ve specialnich terminalech.

jsou potreba také k dopravé plynu pres more.

mj. prirodni pohromy, technologické havarie,
terorismus, konflikty a politické vlivy — vyvozce a tranzitni staty.



— celostatné plosny systém s vysokou mirou vazeb
na elektroenergetické soustavy okolnich statu, ktery je velmi citlivy na
spravnou funkci a pozadovanou interakci jeho jednotlivych prvku, které na
sebe Uzce navazuji a vzajemne se ovlivnuji.

OTE/\- Elektrizagni soustava CR
2020

s

el RN



Dodavky elektriny

Typy soucasnych hlavnich vyroben elektriny:
 Jaderné elektrarny.

 Elektrarny spalujici pevna, plynna a kapalna paliva.
* Elektrarny vodni.

 Elektrarny vyuzivajici obnovitelné zdroje energie.

Vlivy na jejich odstaveni:

* Primé poskozeni urcitého vyrobniho zarizeni.

* Chybné funkce fidiciho systému.

* Nevhodny dispecersky zasah nebo manipulace (selhani lidského Cinitele).
* Rozpad elektrické sité vyrobnou napajené.

* Nedostatek paliva nebo jinych provoznich hmot.



Distribuc¢ni soustava

V4 ’

e Je provozovana v paprskovitém usporadani, s vyjimkou meéstskych
kabelovych casti.

* \V nekterych pripadech s moznost zalozniho napajeni.

* Snadno pristupna a zranitelna.

Zdroj Prenosova soustava Lokalni Distribucni Soustava
O S S Y Y S RS R S %

Ly -

(:;g:z)» 22kV 22kv = 230/400V

Do

https://www.easypower.cz/distribuce.html



* Redena, tak aby nedoslo k jejimu rozpadu (kritérium n-1, kritérium n-
2).

* Vlivy na odstaveni prenosové a distribucni soustavy:
» Primé poskozeni urcitého prvku vedeni.

» Chybné funkce fidiciho systému nebo automaticky pUlsobicich
ochran.

» Nevhodny dispecersky zdsah nebo chybna manipulace.

» Nerovnovaha mezi poptavkou a nabidkou v systému presahuijici
urcitou mez.
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* Slozeni systému.

* Vlivy na naruseni dispecerskych a
informacnich systému:

» Primym poskozenim urcitych prvkd
systému.

» Chybnou funkci prvkd systému.
» Selhdnim lidského cCinitele.

> Umyslnym pfetizenim systému.

> Vn éj § |'m n a p a d e n |,m ( ky b e r n et i C ky, m https://www.promotic.eu/cz/pmdoc/WhatlsPromotic/WhatlsScada.htm
utokem).



» Takrka vSechny zpUsoby vyuziti energie maji néjaky

e U spojen primo s transformaci energie z primarnich Ci
sekundarnich zdroju na uzitnou energii.
e U spojen s ostatnimi fazemi zivotniho cyklu energetického zdroje.

* Nejvetsi environmentalni dopad —
» Devastace krajiny, emise prachovych castic a metanu.
* Emise oxidu uhli¢itého a oxidu siricitého (odsirovani).

— havarie a uniky.
— emise.



* Jaderna energie:
e Tézba uranu a jeho zpracovani.
e Skladovani ve formé vyhorelého jaderného paliva.

 Havarie.

Havarie

A\lelmi 183k havérie
Téska havarie

Havarie s rizikem vlivu na okoli

Anomalie

Odchylka

NN | 2
https://forbesmedia.cz/uploads/2020/12/34aa91fe5206c837208b9e92590eab2a.jpg



* Vyrabéna z plodin intenzivniho zemédélstvi, které jsou celosvetove pokladany
za nejvétsiho prispévatele k poskozeni ekosystému a biodiverzity.

* Zmény zemského pokryvu a rozsirovani zemédélské pudy.

* \Vlyroba kapalnych biopaliv je energeticky narocna a uspora klasickych fosilnich
paliv pomeérné mala.

— biopaliv jsou odlesnovani a vliv produkce biopaliv
na dostupnost potravin.

— zabor pudy, vyroba fotovoltaickych panell je
energeticky narocna.

— narusuji okoli hlukem a esteticky, naroCnost na
vyrobu a likvidaci, zavislost na povétrnostnich podminkach.

— znecisténi podzemnich vod.



* Pravdepodobnost velkoplosného vypadku elektriny je nizka.
* Navaznost na soustavy jinych statu.
* Kybernetické utoky (ICS a SCADA systémy).

e Fyzické napadeni — Analyza dopadu vicenasobného teroristického utoku na
prenosovou soustavu.



(prfed valkou na Ukrajiné)
* Zminény priciny naruseni (viz predchozi slajdy).

* ,Mira ohrozeni dlouhodobym prerusenim dodavek plynu od jednoho
zahranicniho dodavatele je z pohledu prakticky plné zavislosti na dovozu
znacna.”

 Diverzifikace zdroju a cest, dlouhodobé smlouvy (?).
 Skladovaci kapacita — cca 40 % rocCni spotreby.
* 63,44 % z Ruska, 2,95 % z Norska a 33,59 % z EU (r. 2016).



e Zavislost na ropovodech Druzba a IKL.
e RUzné typy ropy dle slozeni.
* Kratkodoby vypadek — relativhé maly dopad.
* Dlouhodoby vypadek.
e Stav ropné nouze.
* Nejpravdépodobnéjsi priciny:
= zhorseni mezinarodné politické situace,

* dlouhodoby vypadek tézby a zpracovani ropnych produktt a distribuce
ropnych produktu ke spotrebiteli,
= preruseni provozu ropovodt Druzba a/nebo IKL.



* Nekonformni pozice Evropy:
= Jeden z nejvétsich spotrebitell nerostnych surovin.
= Zanedbatelny producent.
" Neschopnost ovlivhovat svétové trendy v surovinovém prumyslu.

= Utlum téZby v 70., 80. a 90. letech.
= Kritické suroviny (probrano drive v prezentaci).

" Pferuseni dodavek nekteré strategické nerostné suroviny by vedlo k
poskozeni konkurenceschopnosti ceské ekonomiky.
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Z Twitteru MPO

ZVLADAME TO % DERUJEME

" Bez vas by to neslo
| BEZ RUSKEHO PLYNU

® Zasadni roli v posilovéni eské energetické bezpeénosti hraje
také podil v LNG termindlu v holandském Eemshavenu, ktery
se vIddé podailo ziskat ve spoluprdci se skupinou CEZ.

e Tento termindl ndm umozni roéné dopravit do Ceska
az 3 miliardy m*® LNG. Lofiskou roéni spotiebu tedy
umozni pokryt ze 40 procent.

e Od zdfijového ukonéeni dodavek pres plynovod Nord Stream k nédm
plyn z Ruska uz mize proudit pouze pies Slovensko. Tyto dodavky
od loriského zéfi predstavuiji jen 2,2 procenta celkového dovozu.

* Umoznily to energetické Gspory a také rozvoj infrastruktury. Ten
zajistuje alternativni doddvky plynu z Norska a LNG z Belgie
a Holandska.

https://twitter.com/JozefSikela/status/1633176512496009219

ZVLADAME TO % DERUJEME

| BEZ RUSKEHO PLYNU

Bez vas by to neslo

* Jaderné pcllvo do Temelina v budoucnu nebude doddvat ruské firma.
Jde o dalsi vyznamny krok k posileni energetické bezpeénosti Ceska.

e Elekirarna Temelin jiz zdsobuje teplem mésto Tyn nad Vitavou
a horkovod do Ceskych Budéjovic by mél byt zprovoznén v probéhu
roku 2023.

e Cesko pripravuje pr0|ekt TAL Plus. Ten ném umozni navysit dodévky
pres ropovod TAL mifici do Ceské republiky z italského Terstu
a nahradit tak dodavky ropy z Ruska.

® V uplynulém roce doslo k navyseni poétu zadosti o zapojeni novych
fotovoltaickych elektraren. Jde az o Etyfndsobny ndrust.
* MPO se tento vyvoj snazi urychlit také zménou legislativy, vyrazné

isme navysili hranici, nad kterou je nutné ziskat licence &i stavebni
povoleni pfi instalaci obnovitelnych zdrojo energie.



Odkud k nam proudi plyn od ukonceni dodavek pres
plynovod Nord Stream Dovoz plynu pres Slovensko

Dovoz plynu
pres Némecko

Jedinym mistem,
kudy k ném od uzavieni
plynovodu Nord Stream

muUze proudit plyn z Ruska,
Dovoz plynu celkem ie stanice Lanzhot na
4 293 1mil. m3 hranici se Slovenskem.
Zatimco v minulych '
letech se k nédm z Némecka
dovézel plyn pivodem
z Ruska, po uzavieni
plynovodu Nord Stream
ho nahradily dodéavky LNG
z Belgie a z Holandska

a také plyn z Norska. @

Zdroi: ERU, Tradinghub.eu MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

https://twitter.com/mpo_tweetuje/status/1628685572779778050/photo/1




» Zatimco na konci

* Cena plynu nejprve vzrostla a nyni klesa (dalsi zima?).
' 72 DEKUJEME

e Role zasobnikU a LNG.

e Zastropovani cen energii.

e Uspory.

- ZVLADAME TO DEEUJEME

| BEZ RUSKEHO PLYNU

Procentualni naplnénost zasobnikd podle dat . =

42,96 % 88,43 % 52,93%

minulé topné
sezény byly

ZéSObY plynu 20?23%21 207?1%21
napri¢ EU oprofi & L
predchozim

rokim vyrazné 26,50% 94,91% 71,60%
podprimérné,

na zacatku této »

byly nadpromérné. 2022

A nadprimérné
zUstévaji dodnes.

Data: GIE AGSI

https://twitter.com/JozefSikela

- ZVLADAME TO O Nt

1 BEZ RUSKEHO PLYNU

Cena plynu se tak vratila na hodnoty pred vypuknutim valky

EUR/MWh 350 EUR/MWh Zdroj: www.barchart.com

02/22 02/23

> Od ceny plynu se odviji také cena elekffiny. Také ta klesla tma&F
na predvdleénou drover.

Spotreba plynu
(leden az tnor v mil. m3) Energeticke
uspory sehraji
zasadni roli v
tom, jak se
dokazeme
pripravit na

2024,8
1765,4

pristi zimu.

2022 2023

Oproti lonsku jsme letos zatim spotrebu
snizili skoro o 13 procent. Oproti prdméru
poslednich tfi let o 20 procent.

A OBCHODU




Dlouhodoby odklon od (ruského) plynu.
 Vyssi diverzifikace (aneb kdyz se ehee musi, tak to jde ...).

* Ropa — CR ma vyjimku (do konce r. 2023) na dovoz ropy z Ruska. Co dal?

* Diverzifikace dodavek, momentalne ruskou ropu zpracovava pouze Litvinov
a to jen castecne, podil dale klesa.

* Ropovod TAL.

e Cenové stropy EU.
* Prerozdélovani v ramci zastropovani pro spotrebitele a statni rozpocet.
* Ceny energii klesnou, ale nejspise ne na uroven pred valkou.
e Zestatnovani energetickych podnik? e
« Opétovny narast vyznamu jadra a uhli.

e RUst vyznamu obnovitelnych zdroja.

https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/images/9/9a/Extra-EU_imports_of_natural_gas_by_partner.png
eurostati@



* Znecisténi vodnich zdroju na Ukrajiné.

e Cast nalezist surovin (v hodnoté $12.4 trilion) na Ukrajiné
(potencialné vyuzitelnych pro dodavky do Evropy) okupovana
Ruskem.

* Ukrajina by mohla mit loziska 21/30 CRMs pro EU.
e Ukrajina by mohla mit az 5 % svetovych zasob CRMs.



European Commission 2 o
@EU_Commission - Follow

* Cina je nejvétsi producent a kontroluje i zpracovavani. ™ EU officil organization

Europe is today 98% dependent on one country for

'®

* EU do budoucna pravdépodobné zachova roli dovozce, rare earths.
ale mohla by rozsitit svlj vliv na zpracovatelskou ¢ast. President @vonderleyen proposed yesterday at the
#EPlen‘ary to create a critical raw matenals ;lup to
° Pa rtnerstv" S Ka nadou 3 USA gjg;?;gf_ly strengthen supply chains and diversify
°

Odpor nékterych environmentalnich skupin a mozné
problémy vyplyvajici ze ,,zelenych” politik.

4:37 PM - Jan 19, 2023 ®

= Read the full conversation on Twitter

® 479 @ Reply 1, Share

Read 190 replies

https://www.dw.com/en/von-der-leyen-talks-raw-materials-ukraine-in-canada-us/a-64903085
https://twitter.com/EU_Commission/status/1616097498057117701?ref_src=twsrc%5Etfw%7Ctwcamp%5Etweetembed%7Ctwterm%5E1616097498057117701%7Ctwgr%5E13dc51b5522118795cf5173a83e248eclec8a0b9%7Ctwcon%5Esl_&ref_url=https%3A%2F%2Fwww.dw.c
om%2Fen%2Fvon-der-leyen-talks-raw-materials-ukraine-in-canada-us%2Fa-64903085
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