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1. Uvod
2. Elektromagnetické vineni a jeho vznik
3. Vlastnosti elektromagnetickeho vineni
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Vznik elektromagnetického vinéni

Zdrojem elektromagnetického vineni je elektromagneticky
oscilator

Napr.:
- v rozhlasovém vysilac€i kmita oscilator, ktery je zdrojem
elektromagnetickeho vinéni vyzarovaného anténou,

- elektricka jiskra nebo atom je zdrojem urcitého druhu

elektromagnetického vinéni, které vnimame jako
sveétio: ...
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Oscilator

- Kmita-li elektromagneticky oscilator, probihaji v nem
periodické energetické zmeny, ktera ale neprechazi do
okoli oscilatoru.

- V praxi je ale nutné energii z oscilatoru prenaset.
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Ze zdroje stridavého napeéti o frekvenci 50 Hz prenasime
energii dvema vodicCi ke spotrebici, pficemz mezi vodici
spojujicimi zdroj a spotrebicC je v kazdém okamziku ve
vSech bodech vedeni stejné napéti; ...

Jiny prubéh bude mit pfenos energie ze zdroje ke
spotrebicCi v pripade, ze oscilator kmita s vysokou
frekvenci
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zdroj harmonického napéti vysoké frekvence, ktery je
spojen se spotrebiCem dvouvodiCovym vedenim
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- Jinymi slovy pfi malych frekvencich napéti a prenaseného
proudu se cely obvod chova pouze jako oscilator; velikost
rychlosti Sifeni vineni Ize povazovat za ,nekoneCnou®. S
rostouci frekvenci se projevuje jeho vinovy charakter a je
nutné vzit v uvahu konecCnou rychlosti Sireni viny.
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Zmeny napéti na zacatku vedeni dospeji na jeho konec
(ke spotrebiCi) s jistym zpozdénim.

Prenos energie probiha sice velkou, ale prece jen
konecCnou rychlosti.

Anglicky fyzik James Clerk Maxwell (1831 - 1879) dospél
ve druhé polovineé 19. stoleti k zaveru, ze
elektromagneticky rozruch se siri stejnou rychlosti jako
svetlo.

Ve vakuu je velikost rychlosti elektromagnetického vinéni
C =2,997923.108ms 1= 3.108 ms™.




L
Vinova déelka

Za peroidu T dospeje vinéni do vzdalenosti , kterou
nazyvame vinova délka elektromagnetického vinéni.
kde f je frekvence kmitani oscilatoru.

A=cT=c/f

A ... vinova délka elektromagnetického vinéni,
T ... perioda,
f ... frekvence kmitani oscilatoru.
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ProcC pri frekvenci 50 Hz je mezi vodiCi vedeni od zdroje ke
spotrebiCi vSude stejné napeti?

Velka rychlost sireni elektromagnetického vineni
A=cT=c/f =3.108 ms1/50Hzs?! =6000km

Rozmery celého obvodu je tedy mozné vzhledem k vinové deélce
zanedbat a déje ve vedeni maji raz kmitani.
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VInéni

Jako vinéni tedy chapeme degj v soustavach, jejichz rozmeéry jsou srovnatelné
nebo vetsi, nez je vinova délka elektromagnetického vineni.
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Elektromagneticka vina

Pri pfenosu elektromagnetické energie dvouvodiCovym
vedenim vznika v prostoru mezi vodiCi Casove promenneé
silove pole, které ma slozku elektrickou a magnetickou a
nazyva se elektromagnetické pole. Energie neni
prenasena samotnymi vodici, ale elektromagnetickym
polem mezi nimi. Tento d&j ma charakter vinéni. Tak jsme
dospeli k postupné elektromagneticke vine, ale za
predpokladu, ze veskera elektromagneticka energie se na
konci vedeni pohlti. Pokud tomu tak neni, nastava na konci
vedeni odraz vinéni a odrazene vineni se sklada s vinenim
postupujicim a vznika vineni stojate.
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Elektromagneticke vineni
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Elektromagneticky dipOl

Elektromagnetické vinéni, které se Sifi dvouvodiCovym
vedenim je s vedenim tesne spjato a jeho energie je
soustredéna prevazne mezi vodicCi.

Ve sdelovaci technice je ale Casto potreba vyzarovat
elektromagnetickeé vinéni do vetsiho prostoru.

Tuto funkci plni ve vysilaCi anténa - z fyzikalniho hlediska
jde o elektromagneticky dipdl.
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Pulvinny dipdl
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Anténa

Elektromagneticky dipdl se pouziva jako anténa u vysilacu i pFijimacu
ve sdélovaci technice:

1. anténa vysilace - vyzaruje do okolniho prostoru energii v podobé
elektromagnetického vinéni. V pripadé jednoduchého dipdlu je nejvétsi
cast energie vyzarovana ve smeru kolméem k ose dipolu, zatimco ve
smeru osy dipolu energii nevyzaruje.

2. anténa prijimace - ma opacnou funkci: zachyti Cast
elektromagnetického vinéni a vznikne v ni nucené elektromagneticke
kmitani. Anténni dipdl prijimace je ¢asto doplnén tzv. pasivnimi prvky,
které zlepSuji funkci antény a umoznuji pfijem signalu z urcitého smeéru
(anténa pro pfijem televizniho signalu, ...)
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Vlastnosti elektromagnetického vineni

Polarizace
Odraz a ohyb
Interference




Polarizace

de
e
de
NE

.
* ﬁ =
‘ﬁ 'k* ..
* * L) -
v * “ H .y
ev;quky S ?_-, 8
socialni AINIS TVO SKOLSTVI, OP Vzddlavani

MI
fondvGR EVROPSKAUNIE ' MLADEZE A TELOVYCHOVY ' prokonkurencsschopnost OBRANY

E2

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Odraz a ohyb
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Interference
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Sifeni elektromagnetického vinéni

ohlasti prijmu
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Druhy elektromagnetickéeho vineni

Rozsah vlnovych Druh zafeni Zdroj v pFirodé Umély zdroj
délek
Acli®m zéfeni gama reakce elementarnich | betatrony, cyklotrony,
Castic reaktory

déje v jadie atomu

de [10‘1’*-,10‘“}m

rentgenové zafeni tvrdé

déje v elektronovém obalu

,ee[m‘s-,m“)m

infracervené zareni vzdalené

1= ‘10—11; 10—10} w |rentgenové zafeni mekke atomu
vyboj v plynu, oblouk,
1= (10—10 : ID'D) w |rentgenové zafeni mezni jiskra
1e ‘10'5' ; 10-8) m |ultrafialové zafeni vakuové
1= ‘10-3 .1 D—?) w  |ultrafialové zéfeni blizké
Aefio o) foveio
kmity molekul rozzhavena vldkna
de ‘m—ﬁ . 10—5) m |infracervené zafeni
mikrovinné

reakce molekul

,ze[ln“-,m‘l)m

mikroviny

tepelné zdroje

kmitavy pohyb elektroni

A= f1o10)m

televizni a rozhlasové viny s

frekvenéni modulaci (VKV)

elektronické oscilatory

,!e(lD;ng}m

rozhlasové viny 8

amplitudovou modulaci (KV)

atmosférické vyboje

16(102;103)111

rozhlasové viny s amplitudovou

modulaci (SV)
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rozhlasové viny s amplitudovou

modulaci (DV)

A=10tm

nizkofrekvenéni viny;

elektrické obvody

technické frekvence
evrquky
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Frekvence

» Kilohertz (znacka kHz) se rovna 103 Hz (1 000 Hz). Této frekvenci odpovida perioda

1 ms.

» Megahertz (znacka MHz) se rovna 10% Hz (1 000 000 Hz). Této frekvenci odpovida
perioda 1 ys. Pouziva se napf. pro udavani frekvence radiotelevizniho €i
telekomunikacniho signalu nebo pro udaj o taktovaci frekvenci procesoru.

» Gigahertz (znacka GHz) se rovna 10° Hz (1 000 000 000 Hz). Této frekvenci odpovida
perioda 1 ns. Pouziva se napf. pro udavani frekvence signalu a pro popis taktovaci
frekvence rychlych mikroprocesoru. Elektromagnetické vinéni, které se fadoveé
pohybuje v téchto a vysSich frekvencich (centimetrové a milimetrové viny), se Sifi
prevazne po primce. Pouzivaji se pro mobilni telefony, mikrovinné trouby, v radarech
aj.

» Terahertz (znacka THz) se rovna 1012 Hz (1 000 000 000 000 Hz). S touto jednotkou je
mozno se setkat napr. v oblasti fyziky zafeni (viditelné svétlo, gama zareni,
Rentgenové zareni apod.).

» Exahertz (znacka EHz) se rovna 10*8 (kvintilién), pouziva se Castéji ve kvantové
fyzice.
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Elektromagneticka interakce

Anglicky fyzik James Clerk Maxwell (1831 - 1879) a vyslovil
predpoklad o existenci deje:

menici se elektrické pole vytvari magnetickeé pole.

Pri Sireni elektromagneticke viny se jeji slozky (elektricka i
magneticka) vytvareji navzajem a prostorem se Siri jako
celek v podobe elektromagnetickeho pole
(elektromagnetickeé viny).




Nemecky fyzik Heinrich Hertz (1857 - 1894) objeuvil
elektromagnetické vineni - prenos elektromagnetického
pole na urcitou vzdalenost.

Pomoci pokusu s elektromagnetickymi vinami buzenymi
jiskrovym vybojem ovéfil vétsinu Maxwellovych zavéru
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Elektrodynamika

Maxwellova teorie elektromagnetickeho pole je zakladem
elektrodynamiky, ktera vysvetluje déje, pfi nichz vznika
elektricka nebo magneticka sila.

Dve nabita teélesa se pritahuji nebo odpuzuji, dva vodice s
proudem se pritahuji nebo odpuzuji, magnetka se v
blizkosti vodiCe s proudem vychyluje, vodiC s proudem je
pusobenim magnetického pole uvadén do pohybu,
trajektorie Castice s nabojem se v elektrickem a
magnetickém poli zakrivuje, ...




Na zakladé elektromagnetickych vin funguje rozhlas,
vysilaCe, televize, druzice, mobilni telefony, ...
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