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Uvod

Sdélovaci soustava
Vysilac

Anténa

Prijimac

Televize, televizni vysilani
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PRENOS INFORMACI ELEKTROMAGNETICKYM VLNENIM

Moderni spoleCnost klade vysoké pozadavky na pfenos
informaci v ruzné podobé - mluvené slovo, obraz, udaje

meéricich pfistroju, pocitaCova data, ...

Problematikou tohoto prenosu se zabyva samostatny
technicky obor - sdelovaci technika.

Prenos informaci se uskutecniuje mnoha zpusoby, pomoci
casto znacne slozitych zarizeni pouzivanych ve
sdelovacich soustavach rozhlasoveho a televizniho
vysilani.
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Sdelovaci soustava
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Sdelovaci soustava ma tyto Casti:

1. zdroj zpravy Z

2. mikrofon M - v pripade, ze ma zprava podobu mluveného slova
(akustického signalu). V ném se mechanické kmitani meni v kmitani
elektricke, které je mozné prenaset na velké vzdalenosti

3. sdeélovaci vedeni SV - v podobé kabelu nebo telefonni site, jiz
muze probihat vlastni pfenos

4. radiokomunikaéni soustava RS - bezdratovy prenos pomoci
elektromagnetického vineni, které se siri volnym prostorem

a) kédovani K - prevod daného elektromagnetického signalu na signal vhodnéjsi
k pfenosu (v sou€asnosti se pouziva modulace zpravy).

b) vysila€ V - vysila kddované elektromagnetické vinéni
c) prijima€ P - pfijima vyslané elektromagnetické vinéni
d) demodulace D - signal je pfeménén na puvodni zpravu v podobé elektrického
signalu
5. Reproduktor R - elektricky signal (elektrické kmity) se méni ve
zvukoveé vinéni (mechanické kmity)
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Vysilac

O

M ... modulator

K
A

...oscilator

o
e

...koncovy stupen vysilace

...anténa
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Oscilator

Zdroje elektromagnetickych kmitu vysoke frekvence f |,
(fadové 10 1 — 10 3 MHz), ktera je nosnou frekvenci
vysilaCe ({j. je to ta frekvence, kterou ladime na
rozhlasovem prijimaci pro konkrétni rozhlasovou stanici).

Radiokomunikacni Frekvenéni rozsah v Radiokomunikacni Frekven¢ni rozsah v
pasmo MHz pasmo Mhz
dlouhé viny 0,1485 - 0,2835 VKV 86 - 106
sttedni viny 0,526 - 1,6065 I11. televizni pasmo 174 - 230
kratké viny 3,950 - 26,1 IV.a V. televizni pasmo | 470 - 790
[. televizni pdsmo 41 - 68
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Modulator

V modulatoru M se uskutecCnuje modulace
vysokofrekvencninho kmitani f | z oscilatoru vysilace
akustickym signalem nizké frekvence .
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Druhy modulace

1. amplitudova - pouziva se pro dlouhé, stredni a kratke
viny. NizkofrekvenCnim signalem se méni amplituda
vysokofrekvencnich kmitu a vznika vysledny modulovany
signal
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Druhy modulace

2. frekvencni - pro velmi kratké viny. Amplituda nosnych
kmitu je konstantni a méni se jejich frekvence. Frekvencné
modulovany signal je znacne slozity a k jeho prenosu je
zapotrebi podstatne Sirsi pasmo frekvenci. Proto se
pouziva prave pro VKV.
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Koncovy stupen vysilace

Ukolem koncového stupné vysilaée K je zesilit
modulovany vysokofrekvencni signal tak, aby mel potrebny

vykon.

Tento vykon je vysilaci anténou A vyzaren do prostoru.
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Anténa

Anténu rozhlasovych vysilacu tvofi obvykle pulvinné
dipdly, které jsou u vysilacu velkych vykonu konstruovany
jako stozar. Vzhledem k tomu, ze napéeti ma na koncich
dipolu kmitnu, je nutno patu stozaru oddelit od zeme
mohutnym porcelanovym izolatorem. Svisly dipdl vyzaruje
energii rovnomerne vsemi smery, prevazne podéel povrchu
Zeme.

Vysilaci antény rozhlasu na VKV a televize se montuji na
vrcholy vysilacich vezi. Pred povetrnostnimi vlivy je chrani
kryt propoustéjici elektromagnetické vinéni. U vysilacu
vétSich vykonu je signal vyzarovan soustavou, ktera se
sklada z vétSiho poctu dipolu.
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Radiophone
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Wysilacky PMR (Personal Mobile
Radio = osobni’ mobiini rédio)
vysilaji a prijimaji na frekvenci
446 MHz s vykonem asi 0,5 W.
Mayji k dispozici 8 kanalid. To by
bylo na bézny hovor malo a
spousta lidi by si "skdakala do
reci”, Proto je kanal rozdélen
na podkandly, které se
identifikuji pomoci subtond
vysilanych spolecné s
hovorem. PMR "mici” do té
doby, dokud neprijme subton,
na ktery je naladéena. Teprve
potom se otvird pro béZnou
komunikaci.
Jejich dosah je od desitek
metrid ve méstech po desitky
kilometrd ve voiné krajiné.
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Pfijimad

VSechny pfijimacCe maji funkCni Casti, jejichz princip je
mozne vylozit na nejznameéjsim pfijimaci - rozhlasovém
prijimaci.

LO VF D NF R

EE | D B> =]

LO ... laditelny oscila¢ni obvod
VF ... vysokofrekvencni zesilovac
D ... demodulator (detektor)

NF ... nizkofrekvenc¢ni zesilovac
R ... reproduktor
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Anténa

- Vznik signalu v anténe je mozne si predstavit takto:
Anténa je vodic, ktery obsahuje volné nosiCe naboje
(elektrony). Dopadajici elektromagneticka vina obsahuje
promennou magnetickou slozku, ktera ve vodiCi antény
Indukuje elektrické napeti, nasledkem Cehoz zaCne

obvodem spojenym s antenou prochazet elektricky
proud.

OP Vzdélavani UNIVERZITA

* % % l—.!‘j 20
5 5 sV \ HY
el : = 9
MINISTERSTVO SKOLSTVI
(¥ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOWWGHOVY ' pro konkuronceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Oscilacni obvod

Anténa je vazbou spojena s laditelnym oscilacnim
obvodem LO, ktery naladime na nosnou frekvenci

vysilaCe. Tim dojde k rezonancnimu zesileni prijateho
signalu.
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Vysokofrekvencni zesilovac

Zesiluje signaly prijaté antenou




Demodulator

Akusticky signal nesouci prislusnou informaci demodulator oddéli od
vysokofrekvencni slozky. K demodulaci se pouziva polovodiCova dioda D, ktera
vysokofrekvencni signal jednocestné usmérni. Na pracovnim rezistoru R
demodulatoru dostaneme jednocestné usmérnény vysokofrekvencni signal, ktery
je vyhlazen filtraCnim kondenzatorem c; , jehoz kapacita se voli tak, aby
vysokofrekvencni slozku signal zkratoval, ale netlumil slozku nizkofrekvencni.
Pracovnim rezistorem R pak prochazi jen proud, jehoz pribéh odpovida
akustickému signalu.

a b C
— H D » T S

+f Cf:: R nf
— » l P

a - modulovany signal, b - usmérnény signal, ¢ - nizkofrekvencni

signal
G 1@
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Nizkofrekvencni zesilovac

V koncovém nizkofrekven€énim zesilovaci NF je
akusticky signal zesilen a priveden do reproduktoru.
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Superheterodyn

Princip superheterodynu:

signal jakekoliv frekvence prevede vzdy na urcitou frekvenci (napr. 445 kHz ).
Dosahuje se toho tak, ze pfijaty signal je sméSovan s kmity zvlastniho
oscilatoru ménitelné frekvence. Plati, ze rozdil frekvence oscilatoru a
frekvence signalu je konstantni a roven tzv. mezifrekvenci . V dalSich Castech
pfijimacCe se pak zpracovava jen tento mezifrekvencni signal, coz umoznuje
zvysit selektivitu prijimace.

f. fun MF D MF R
?_Z,—E S - D . H e D —»—Eﬂ
L 4
K

S - sméSovaci stupen, O - oscilator, MF - mezifrekvencni zesilovacg, D -
demodulator, NF - nizkofrekvencni zesilovac, R - reproduktor
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Parabolicka anténa pro prijem
elektromagnetického vinéni. Vineni,
které prichazi ve srovnani s rozmery
paraboly z velmi vzdaleného vysilace,
se od vnitrni plochy antény odrazi do
ohniska paraboly, v némz je umisten
prijimac. Ten elektromagneticke
vinéni prevede na elektricky proud,
dekoduje ziskany signal a predava jej
k dalsimu zpracovani.
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Princip televize

Pojem televize se pouziva v fadé vyznamdu, ale z
technického hlediska se jedna o soustavu zarizeni, kterymi
se obraz premenuje na elektricky obrazovy signal. Ten je v
podobe televizniho signalu prenasen elektromagnetickym
vinénim k anténé spojeneé s televiznim prijimacem.
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Videosignal - kamera

Obrazovy signal vznika v televizni kamere. V ni se objektivem
vytvori obraz snimaného objektu na citlive vrstve
optoelektrického ménice. Tento dulezity prvek kamery se vyvijel
od snimaci elektronky (od 20. let 20. stoleti) az k polovodicovym
prvkim. V nich je citliva vrstva konstruovana jako husta mozaika
elementu citlivych na svétlo, vytvorena moderni technologii
vyroby integrovanych obvodi.

Obrazovy signal vznika rozlozenim obrazu na sled fadek
(fadkovy rozklad), v nichz se napéti meni podle osvetleni
jednotlivych bodu snimaciho prvku v daném radku. Podle
soucasnych norem je tvoren jeden televizni snimek 625 radky a
za sekundu se vytvori 50 snimku. Obrazovy signal je v
pomocnych elektronickych obvodech doplnen synchronizacnimi
pulsy, ktere zajistuji potrebnou synchronizaci signalu pri
zpétném vzniku obrazu v televiznim prijimaci. Takto upraveny
obrazovy signal se oznacCuje jako videosignal.
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Televizni vysilani

Televizni vysilani se uskutec€riuje siti televiznich vysilacu,
které pracuji na vymezenych pasmech VKV. Televizni
signal vyzarovany anténou vysilaCe ma dve slozky:

1. obrazovou (videosignal) - pro pfenos se pouziva
amplitudova modulace

2. zvukovou (akusticky signal) - prenasen frekvencni
modulaci

Obe slozky jsou tedy prenaseny oddelene a mezi
frekvencemi nosnych vin obou slozek je rozdil .

> SKOLST OP Vzd&lavani UNIVERZITA
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Televizni prijimac

pracuje podobné jako rozhlasovy na principu superheterodynu. V
televiznim prijimaci se televizni signal zachyceny anténou rozdéli na
slozku akustickou a obrazovou. Akusticka slozka se prevede na zvuk
analogickym zpusobem jako v rozhlasovém pfijimaci, obrazova slozka
televizniho signalu je zpracovana v obrazoveé Casti televizoru. Zesileny
televizni signal se demoduluje a ziskany videosignal se po zesileni
obrazovym zesilovaem OZ privadi na ridici elektrodu televizni
obrazovky. Potencial elektrody E se méni a tim je ovlivhovan proud
elektronu, které v obrazovce dopadaji na stinitko a zpUsobuiji jeho
zareni. Elektronovy paprsek se opet pohybuje po stinitku v radcich a
podle prubéhu videosignalu se méni jas stinitka a vznika obraz.

Z obrazoveho zesilovacCe se ziskava take pomocny signal pro
synchronizaci obrazu, ktery se privadi do oddelovace synchronizacnich
impulsu OSI. Odtud vychazeji impulsy, které fidi ¢innost generatoru a
pilového napéti pro radkovy (vodorovny) a snimkovy (svisly) rozklad.
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Televizni p

s

fijimad

w2

il

r/‘x

OZ ...obrazovy zesilovac

OSI... oddélovac synchronizacnich impulsu
G,,G, ... generatory a pilového napéti pro radkovy (vodorovny) a snimkovy
(svisly) rozklad.

E ... elektroda obrazovky

g
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Barevna televize

Vg ViV /s

0 jasu obrazu je nutno prenaset i informaci o barvé - o jejim barevném
ténu a sytosti. Vychazi se z poznatku, ze miSenim tfi barev - Cervené,
zelené a modré - v rizném pomeéru lze vytvofit celou stupnici barevnych
odstinu v€etné Sedé a bilé. V kamere pro barevnou televizi se ziskavaji ffi
zakladni barevné signaly, z nichz se pak v pfenosové soustave vytvareji
signaly dva:

1. jasovy - odpovida v podstate signalu ¢ernobilé televize, coz umoznuje prijem
vysilani barevné televize i prijimacem pro cernobilou televizi

2. barvonosny - jeho skladba je slozitéjsi a jeho pfenos se uskutecriuje ruznymi
prenosovymi systemy (SECAM, pozdéji PAL, ...). Jejich odlisnost spociva ve
zpusobu vytvareni a prenosu barvonosného signalu.

Obrazovka barevného televizniho pfijimace ma velmi jemnou strukturu,
kterou vytvareji svislé prouzky luminiscencnich latek, zaficich Cervene,
zelene a modre. Tak vznikaji tfi zakladni barevné obrazy, které se
vzajemne prolinaji. Diky tomu, ze jemna struktura neni z bézné vzdalenosti
okem rozliSitelna, vnimame vysledny barevny obraz, ktery muze mit
vSechny odstiny barev.
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