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Pouziti informacnich systému pro
modelovani a simulace krizovych situaci

- Uvod.

- Opakovani zakladnich pojmu.

- Vyuziti softwaru pro vypocet uniku nebezpecné latky
v ramci krizového managementu.

- Prakticka ukazka nasazeni softwaru TerEx.

- Zadani uloh na praktické procviceni SW TerEx.

- Vyhodnoceni vypracovanych uloh.

- Ukoly na samostudium.
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Uvod

Modelovani a simulace mimoradnych udalosti s Unikem
nebezpecne latky je jen jednou z fazi krizoveho
managementu. Neni ani prvni a ani posledni. Vystupy z
modelovani se dale vyuzivaji pri prevenci, planovani a
reseni mimoradnych udalosti s unikem nebezpecné latky.

Cilem je, aby jste si osvojili dovednosti v ovladani
vybranych druhu software pro modelovani uniku
nebezpeldné latky jako malého vzorku programu, které jsou
na trhu k dispozici. Nacvik postupu pfi feSeni dopadu |
nasledkt mimoradnych udalosti s Unikem nebezpecné
latky a ziskat Sirsi nadhled o moznostech a informacich k
danému tématu relevantnich.
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Zakladni pojmy

- Mimoradna udalost

- Mimoradna udalost s unikem nebezpecne latky

- Nebezpecna latka

- Druhy ohrozeni

- Podniky zarazené do skupiny nebezpecnosti ,A" a ,B"
- Druhy mimoradnych udalosti - priklady

- Modelovani procesu

- Kriticka infrastruktura

- Objekty a subjekty kritické infrastruktury
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‘ SOFTWAROVA PODPORA PROCESU KRIZOVEHO MANAGEMENTU ‘

"y NASTROJE PRO ANALYZU RIZIK

* NASTROJE PRO MODELOVANI

* NASTROJE PRO PLANOVANI

-y NASTROJE PRO RIiZENi (ROZHODOVANI)

' NASTROJE PRO MONITOROVANI

-/ NASTROJE PRO INTEROPERABILITU

- NASTROJE PRO SIMULACI (TRENOVAN!I)

 NASTROJE PRO PRACI S MAPAMI
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Programy pro modelovani
uniku nebezpecnych latek

- Pro potreby modelovani mimoradnych udalosti s unikem
nebezpecne latky je v dnesni dobé na trhu k dispozici
cela rada programu.

- Je treba vybrat ten spravny a pro dany ucel nejvhodnegjsi
software, protoze zdaleka ne vsechny programy nabizeji
stejné funkéni moznosti, podrobnost modelu a moznost
zakresleni do map Ci geografického informacniho
systemu ktery pouzivame.
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Programy pro modelovani
uniku nebezpecnych latek

ALOHA
(Areal Locations of Hazardous Atmospheres)

CAMEO
(Computer-Aided Management of Emergency Operations)

DEGADIS

EFFECT2

ROZEX (TLP, spol.sr. 0., CR)

TerEx (T-Soft s.r.0., CR)

NBC Warning!
(Nuclear, Biological and Chemical Warning)

. . x B39
NBC Analysis gf%"“;’- X = 3
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X Terkx
Apbkace  Nastavenl Info

B CESKY @ SLOVENSKY a ENGLISH Verze 3.1.0

Ter=x =

Univerzita obi any Brno
NUCLEAR Expert

BIOLOGICAL
CHEMICAL

Verze 3.1.0
Databaze 33900
Unibvet zita obrany Bino
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Terkx (TERORISTICKY EXPERT)

 nastroj pro okamzité vyhodnoceni dopadu uniku
nebezpecne chemickeé latky, otravné latky Ci pouziti
vybusného systemu,

* model je vytvoren jako pocCitaCovy program s navaznosti
na graficky informacni systém pro primeé zobrazeni
vysledku v mapach,

* je urCeny zejmena pro podniky, instituce, samospravni
a statni organy, pouziti jednotkami |ZS pfi zasahu, pro
rychlé urCeni rozsahu ohrozeni a realizaci naslednych
opatreni ochrany obyvatel,

« pfedpovéd dopadu a nasledku je zalozena na
konzervativni prognoze (v praxi to znamena, ze vysledky
odpovidaji takovym podminkam, pri kterych dojde
k maximalnim moznym dopadum a nasledkum na okoli,

tzv. nejhorsi varianta). Efw- Yo @
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Terkex

« Jednoduchy vstup, rychly a snadno pochopitelny vystup.

* Vhodny pro planovani, vypocet prvnich odhadu, potreby
VYUKy a cviceni.

« Kombinace odhadu nasledku prumyslovych havarii a
vybuchu i nasledku pusobeni otravnych latek a zbrani
hromadnéeho niceni.

 ldealni pro rychlé rozhodovani ve stresu.

« Popis latek, vlastnosti, prvni pomoc, zranujici projevy atd.

* Integrovany GIS, mozné vyuziti webovych sluzeb nebo
externiho GIS.

 Interoperabilita prostrednictvim ADatP-3 a CAP.

« Zahrnuje ATP-45(B) model pro udalosti typu ROTA,
CHEM, BIO a NUC.

* VicejazyCneé prostredi s moznosti prepinani za behu

rogramul. e
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Terkex

TerEx nabizi uzivateli moznost vyvhodnoceni Ctyr zakladnich
havarijnich situaci:

= modely typu TOXI - vyvhodnocuji dosah a tvar oblaku, které jsou
dany zvolenou koncentraci toxicke latky,

= modely typu UVCE - vyhodnocuji dosah pusobeni vzdusné razové
viny, vyvolané detonaci smesi latky se vzduchem pro modely
s jednotlivymi druhy havarii,

= modely typu PLUME - vyhodnocuje déletrvajici unik plynu do
oblaku, deletrvajici unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do
oblaku, pomaly odpar kapaliny z louze do oblaku,

* modely typu PUFF - vyhodnocuje jednorazovy unik plynu do
oblaku, jednorazovy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do

oblaku, .
o T B
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Terkex

= modely typu FLASH FIRE — vyhodnocuji velikost prostoru
ohrozeni osob plamennou zonou — efekt Flash Fire:

- BLEVE — ohrozeni nadrze plosnym pozarem,
- JET FIRE — déletrvajici masivni unik plynu se zahorenim,
- POOL FIRE — horeni louze kapaliny nebo vrouci kapaliny,

» model typu TEROR — vyhodnocuje mozné dopady detonace
vybusnych systému, zalozenych na kondenzované fazi, pouzité
s cilem ohrozeni okoli detonace.

» model typu POISON - pro pfedpovéd Sifeni oblaku vzniklého

rozptylenim otravne latky na urcité uzemi. Vstupnim parametrem je

rozloha uzemi v hektarech. Program umoznuje zvolit podle typu latky jak

nasledky primarniho rozptylu volbou Rozptyleni (vybuch, rozstfik apod.),

tak sekundarniho odparu volbou Odpar z louze. Pfi bodovém uziti

otravné latky se zadava hodnota 0,01 ha, coz je minimalni programem

akceptovana hodnota. } .
K 1@
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Terkex

= model typu ATP-45B - vysledky jsou zavislé na zpusobu
pouziti latky a na sile vetru. Zasazena oblast je
predstavovana kruznici o poloméru 1 resp. 2 km bez
ohledu na typ pouzite latky. Podle sily vetru mensi nebo
vétsi nez 10 m/s je ohrozena oblast predstavovana
Kruznici o polomeru 10 km resp. vysecCi ve smeru vetru
dlouhou 10 km.

TerEx spliuje normy NATO pro systém predavani zprav ve

formatu ADatP-3. Poskytuje také vystup textovem formatu

Ci ve formatu CAP (Common Allert Protocol).

Modelovaci systém je rovneéz vybaven moznosti
synchronniho krokovani napr. pro potreby vizualni animace
Ci pro propojeni na simulacni systém ESIM 2000.

Efwm- Yn 29
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Konfigurace programu

"¢ TerEx - konfigurace § ﬂ

@@I UZivatelské rozheani | Mapy I

Raakie: |C\TEREX2tterex mab Prochazet
ey, \TEREX2'EventsDB g — v
Udalosti - 'C % TerEx - konfigurace ' x|
Prelvndee |C\TEREX2WAfizard T
) |C:\Tere>mmapy Adresare : UZivatelske rozhrani | Mapy I
s —Jazyk
4 5 ATEREX2vesults =
Vysledky : Ic CESKY ~| ’ l
Napoveda lc:\Terexz'tterexhlp —F “ TerEx - konfigurace = x|
Nézev externi T " severni foukd na sever @ severnifouké  adreséie | Usivateiské rozhvant {E;IBI
databéze :
URL1 lhttp:mvww.tc.gc calcantecse IV Lista mapovich nastrojl [ Zobrazenivice & napizet viybér mapy (" Otevit mapu bez vybéru
URL2: TeGr
fsLang=EN [V Ovlédaci panely mapy [~ Zaméfeninam — Otewiit mapu
I CR automapa EI
Upozornéni
oK l Jazyk liéty mapovych nastrojll a oviddacich panelama ~ Meftko |1 : 50000
~ | Inebo "anglicky" podle jazykového nastaveni Windows
iazykove nastaveni TerExu. ~Mapove v stvy vybrane mapy

¥ Vrstva model M= oo
[~ Vrstva moded (ESRI SHP) I = r_
[~ Vrstva adresnich boodl = |_

OK | Storno W Vrstva pro vyhledévani K = |950

P [—_v"j el T‘ I Storno I
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Modul Pruvodce — havarované zarizeni

BIX]

% TerEx - Privodce

Pruvodce

Havarowane zafizeni

automohilni cisterna
ngloZ
potrubini trasa

skladovaci nadri :
technalogicks zafizeni Vyberte jednu

Zeleznicni cisterna

Z nabizenych
moznosti

«_l | Pokracovat
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Modul Pruvodce — druh havarie

%% TerEx - Pravodce

Pravodce / :

Havarované zarizeni - automobilni cisterna

Druh havatie

Déletrvajici anik plynu do oblaku (PLUME)

Déletreajici Onik vrouci kapaliny 5 rechlym odparem do oblaky (PLUME)
Hofeni louZze kapaliny nebo vrouci kapaliny (POOLFIRE)

Jednordzowy Onik plynu do oblaku (PLIFF)

Jednordzowy Onik wrouci kapaliny s nechivm odparem do oblaku (PUFFY
Throzeni nadrZe plognym poZarem (BLEVE)

FPormaly odpar kapaliny 2 louze do ohlaku (PLUME)

Vyberte jeden

z nabizenych
modelu

Nva\(/jrar: na, Pokracovat |
pre C OZI " CEL L L P PP TPy, P T P PP P PP PP PT

Okno % - \L_ p— LA -~
owopaky J fl :.t., - W

Rre e R EVNOPSRA o ——— —

NVESTICE DO mOZvoue vZofL AvAN|



L
Modul Pruvodce — nebezpecna latka

& TerEx - Privodce
: Pravodce /

Havarovane zarizeni - automobilni cisterna
Druh havarie - Jednorazowvy unik virouci Kapaliny s rychlym adparem do oblaku {PUFF)

MNebezpeina latka | Skupenstyi | UM Kid
Armonhiak Kapalny plyn 1005
Ethylen Kapalny plyn 1038
Ethylenoxid kapalina 1040
Chlaor Kapalm 1017
FPropan-hutan - LPG Kapalny p 0

Fropylen Kapalny plyn

Vyberte jednu
Z nabizenych

latek

Whiedivin | P borons
[T Hiedat jen v zadétku nézvu | kodu vyhledavani

socaky - % r“;"d-‘
evropeky I ; Pokracowvat
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Modul Pruvodce — parametry vypoctu

% TerEx - : PUFF - Jednordzovy tinik vrouci kapaliny s rychlym odparem do obl... |E|

Latka: Amoniak

Predem

zadany Skupenstvi: Kapalny plyn Model: P Vyplite

standardni pozZadované
hodnoty, hlost iniku plynu ze zarizeni —— - S : . polozky
které o Jednqraznw unik vrouci kapaliny s Dele!wa Jiel Unik vrouc kap%
odpovidaii nvchiym odparem do oblaku tychlyim odparem do ohlak
=02 0sr Belkove unikle mnozsti plynu
situaci. Lze ki 2204 54

zménit dle
potreby

hlost vétru v prizemni vi stveé ,RozSirené”
|1 s 3,28 it zadani
parametru

Zména zadani parametrii wpoctu: Rozsifene |— vy
l—
| =]

Viypocet

Navrat na
predchozi

Navrat do

zakladni K
nabidky SRS gf
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Vytvori kopii Vyjme Vlozi Odstrani
oznacené oznacenou vyjmutou

Vytvori novy

. oznacenou
subjekt

udalosti udalost udalost udalost

o T . — 3
Umo’zn! ’ : 3 = Vrati se ve
vyhledavani Kopie strukture o
pozadovane uroven zpét
udalosti Seznam subjektd MAzEY
0 Udalosti @ armoniak TR -

=-_] Paramo a.s
=21 Provaz 01 i metan TR -
{27 wiroba & @ naloz TRY -
=127 Wroba B

[ Destilaéni kalona

.27 Hydrogenace

[ Provoz 02
=-_3 Provoz 03

=20 Wroba B

..... 11 Nové zafizeni
i34 Pivovar

Prejde na stranku

: vytvofenych Parametry Pokracovat
e 7 parametrd vypoctu

-

-
e
- v O ECriA U
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| Modul nebezpecné latk

4 TerEx - Nebezpecné latky

Prvotni

& Nebezpecneé Iétky/ \t/)yberj ’
Volba nebezpecné latky ne |e'ZtEecna
alka

Mehezpedna |latka | Skupens

Chlor Kapalny plyn 1017

Chlar Flyn 1017

Chloracetaldehyd kapalina 2232

Chloracetaldetyd Plyn 2232 Vyberte jednu
Chloracetofenan Pevna latka 1697 Z nabizenych
Chloracetylchlarid Flvn 17452 latek
Chlaracetylchlarid kKapalina 1762

Chlorhenzen Flyn 1134

Chlorbenzen kKapalina 1134

Chlarethan Flyn 1037

Chlarethan kKapalina 1037

Chlorid arsenity Plyn 1460

Chiorid arsenity kKapalina 16860

Chlarid bority Flyn 1741

Chlorid barity kapalina 1741

Chlorid cinifity Kapalina 1827

Wyhledavani: |ch|.3 16/ 33

v Hiedat jen v zadétku ndzvu £ kddu;

,_I Viastnosti | Pokracovat | ﬁl &l
> |
Pomocné

vyhledavani : i
evropsky  S—
sociini M 0F Vadbdrbes
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Vlastnosti latek .

¢ TerEx - Vlastnosti latky N Latka: Alﬂomlk N"B
kupenstwvi: 6 1005
A Latka: Amoniak NI s Plyn UN Ko
Skupenstvi: Plyn UN ko 10 Parametry litky
Parametry litky Zakladni patameﬂyT Hav?;gr;it:;g::cné Havarijni modely ﬁﬁwm
Zakladni parametry l Hav:mi‘:::;mke I Havarijni modety I Fyzikalni astnos! ~Teplota[°C]
e Sublinace Téni |77.75 vau [333
|Epavek - Hustota [kgim3] - Relativni mol. hmotnost
|0,761 Pomér hust. par |o 59 |17,3
Kody Nebezpecnost ke vzduchu
UN kod: |1 005 Teplotni ffida: rT‘l— ~Teplo [kJ ko] ~Whiewmost [kJkgl —
R o okl — ‘ vipaens |1375 spaing |22000 [a000
Hazchem kod: B Skupina wbusnosti: [ “Specifické teplo pro [kJkgKl - Pomér CpiCv pro
‘ oivn 219 kepelinu |46 S koot |
_I':’m 34-50 1 e
ORYnt:i0.23 Doini mez vyous, |!9 Parcidinitiok2 |
Charakteristika rad,
Hoflawy, bezbarw, Stiplavé pachnouci jedovaty plyn. Lehéi nez vzduch, se vzducherm = | I Horni mez vybus, |21 8 Parcialni tlak 1 I
ofi whusné smési. Rozpustny ve vodé, ethanolu, chloroformu, benzenu, acetonu a
methanolu, ngt I Kriticky tlak [MPa] I“ 3 Kriticka tepiota [K] 40565
=] |
Viastnosti latky l

- 2| e |

i
CANUTEC Prvni pomoc Zranujici projevy
Charakteristika Pozarni projevy Ochrana
D | «,_I Hasebni prostiedky Typy fittrii .

cx :'“"L"' g —
4 i A
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Modul nebezpecne latky - odel

X

“% TerEx - Nebezpeéné latky

Nebezpecne Iétky'/

Volba nebezpecné latky

Mebezpeina latka | Skupensty LIM ki

Chlar Kapalny plyn 1017

Chlor Plyn 10117

Chloracetaldetyd kKapalina 2232

Chloracetaldehyd Plyn 2232

Chloracetofenon Pevhs [atka 1697

Chlaoracetdchlorid Py 1742

Chloracetylchlorid kKapalina 1742

Chlarbenzen Plyn 1134 Vyberte jednu

gg:nrhfhnzen E;apalina 133; Z nabl'zenych
orethan bt ~ ;

Chlarethan Kapalina 1037 moznosti >

Chlarid arsenity Plyn 14660 vymezene

Chlorid arsenity kapalina 1560 vybranou

Chlorid hority Plyn 1741 latkou

Chilorid bority Kapalina 1741

Chlorid ciniéity Kapalina 1827

Vyhledavani: I[:hln 16/ 33

Iv Hiedat jen v zacatku ndzyvu { kodu;

«_l | Viastnosti | Pokracovat | ﬁ | & |
G FI @
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Modul nebezpecné latky — parametry vypoctu

Hodnoty % TerEx - : PLUME - Déletrvajici anik vrouci kapaliny s rychlym odparem do obls |
nejsou —
pfedem Litka: Propan-butan - LPG

zadany " kupenstvi: Kapalny plyn Model: PLUME
E——— - — Vyplnte
— ost niku 2haliny ze zarizeni > >
Jednordzowy U pLici kapaliny = . Déletrvajic anik wrouc kapaliny = rychlym pozadc‘),vane
rychiym odparem do o adparem do oblaku polozky
— Teplota kapaliny v zaiizeni
"
— Pretlak v havarovaném zarizeni
kPa bar
— Primeér otvoru unikajici kapaliny
M ft
— VWska hladiny Kapaliny v zarizeni
m ft
. v . . RozSifrené*
— Rychlost vetru v prizemni wstve »NOZS ,e, =
1 mis 3,28 firs zadani

parametru

Zmeéna zadani parametri wnoctu: Rozsirené —— vypoctu

> ! ‘.v". ] = oy oc
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Modul havarijni modely - Model

%% TerEx - Havarijni modely Prvotni E

f . - vybér —
L Havarijni modely / Model

ATP-45 ROTA - WBC udalosti ROTACHEM dle ATP-45(C)
BLEYE - OhroZeni nadrie ploSnym poZarem
D0 - Jednorazowy Unik dioxin - takelarmi model

EXPLOSIVE - MastraZny whusny systém

JET FIRE - Déletreajici masivni dnik plynu se zakhofenim

PLUME - Déletreajici dnik plynu do ablaku

PLUME - Déletrvajici dnik wrouci kapaliny s rechiym odparem do oblaku
PLUME - Pomaly adpar kapaliny  loufe do oblaku Vyberte jeden
FLUME HEIGHT - Pomaly odpar rapy ve wice z nabizenych
POISON - Otravna latka - tabelarni model

POCOL FIRE - Hofeni louZe kapaliny nebo vrouci kapaliny

PLIFF - Jednorazowy Onik plyau do oblaku

PLIFF - Jednorazowy dnik wrouci kapaling s reehilym odparem do oblako
ROPA FOUL - Zpladiny hofeni ropy

ROPAFOUL HEIGHT - Zplodiny hofeni ropy ve wice

FOPA HEIGHT FIRE - Hofeni ropy we wigce 20 m nad terénerm
SPREAD - Sifeni prachowych £astic

SPREAD EXPLOS. - Sifeni prachowjch Eastic explozi

modell

< I | 3
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aviopsky I - “Q’
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Modul havarijni modely - volba nebezpetné latky

(=]

% TerEx - Havarijni modely
o - #*

15t

X]

Havarijni modely /

ATP-45 ROTA - MBC udalosti ROTAICHEM dle ATP-45(C)
BLEVE - OhroFeni nadrfe plognym pofarerm
DI0xIM - Jednaorazowy nik dioxin - tabelarni model .
EXPLOSIVE - Nastradni wibusni systém Vyberte jednu
JET FIRE - Déletrvajici masivni Unik plynu se zahofenim z nabizenych
PLUME - Déletrvajici dnik plynu do oblaku latek
PLLUME - Déletrvajic anik wrouci kapaliny s rechilim odparem do oblaku
PLUME - Parnaly odpar kapaliny z louZe do oblaky

PLUME HEIGHT - Pamaly odpar ropy ve wice

POISON - Otravna latka - takelarmi model

POOL FIRE - Hofeni louZe kapaliny nebo wrouci kapaliny

PLIFF - Jednordzovy Unik plynu do oblaky

PLIFF - Jednordzowy Unik vrouci kapaling s rvchivim odparem do oblaky
ROPA FOUL - Zpladiny hofeni ropy

ROPA FOUL HEIGHT - Zplodiny hofeni ropy ve wice

ROPA HEIGHT FIRE - Hofeni ropy ve wéce 20 m nad terénerm
SPREAD - Sifeni prachovych Eastic

SPREAD EXPLOS. - Sifeni prachowich ééstic explozi

i 1] ]
«.—l | Pokracovat | Pomo’c n,e :
vyhledavani
~ = 2® : b
Ef evropsky - %r ‘._ uw"
socifini ) O Vadid b TRIITA
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Modul havarijni modely — parametry vypoétu

Hodnoty
nejsou
predem

TerEx - : PUFF - Jednorazoyy (nik plynu do oblaku

Latka: Formaldehvd

Model:

|

PUFF

— Rychlost dniku phmu ze i
+ Jednorazovy (nik pknu do oblaku " Déletrvajici dnik plynu do oblaky
— Celkové uniklé mnozsti phymu
ki
— Rychlost vetru v prizemni vwstve
1 s 3,28
Zmena zadani parametril wnoctu: Rozsirene ey e—

> @ | m,ia '

R B
socifini
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Vyplnte
pozadované
polozky

,RozSifené”
zadani
parametru
vypoctu
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Modul havarijnl’ modely - parametry vypoctu - vybusnina

% TerEx - : ¥¥BUSNINA - NastraZny wybusny systém x|
&I ; r W
e moser: VYBUSNINA
—Hmotnost naloze
Vyberte
oia};ovanou MaloZ e umisténa ¥
P = t o |gelitova tadka akg (11 [k}
moZnos = Makupni tagka 18k 33 1k
i Maly balik 25 kg (545l
Nebo ¢ Osobni automobil 100 kg (220 Ik
= Autamobil kombi 280 kg (550 k)
Vepist = Maly nakladni vz 00 kg (1100 [k
epIS e " Sttedni nakladniviz 1000 ky (2200 Ik)
vlastni = velky nakladni viz 2500 ky (5500 by
hodnotu ¢ Cisternovy automobil 10000 ky (22000 Ih)

i~ UZivatelova volba

ko 4]
V rozSireném — Typwhusning v nalozi
Zadal:“ mate &+ Meznama whusnina = wWibusnina typu Slurry
moznost  TNT  Sermtex
vybéru z c-4 " Hexogen
nabidky " Whugnina typu DAP £ Pentrit

,Zakladni
zadani

vybusnin

Zména zadani parametril wpoctu: |;

parametru

» | @« | ~ vypodtu

= \d - v i rl e
- ocet
Ef"’“’“* < S -
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Vysledky vyhodnoceni

£ TerEx - ¥ysledky vyhodnoceni - |I:I|i|

TerEx 13:53:04 15.12.2003

Model:

PLUME - Pomaly odpar kapaliny z louze do ohlaku
Latka:

Benzin automohilni

Hodnocenad latka nema zavazné toxické icinky na lidsky organismus

- e

Ohrozeni osob primym proslehnutim oblaku
NEZBYTHNA EVAKUACE OS0OB 49 m (161 ft.)

Ohrozeni osob mimo budovy zavaznym poranénim
NUTNHY ODSUN OSOB 63 m {207 ft)

Moznost & poskozeni budov - VySIe,dku
00 - A YEZBYINA EVAKUACE OSOB 50 m (164 ft) v zadanem

vysledku v | formatu
mapeé

adkfl whaodnaceni:

Havarijni

udalost =X

Ulozeni . . o
Prepnuti do Ulozeni

ADATP3/XML grafického
formatu souboru

vysledku do
databaze
udalosti
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Vysledky vyhodnoceni — ulozeni udalosti

TerEx - UloZeni definované udaloski

| ﬁ- Nowy || [Iruueﬁ zpiét |

X

Umisténi udalosti v |[“_‘| PO AR

[

<

Zadani nazvu

Nazev havarijni udalosti:

Poznamka K havarijni
udalosti:

ukladané

Rozliti benzinu

udalosti

Wieklo coa 250 | benziny|

UloZit

.vmw -
socifini M
=4 fondv CR  EVROPSKA UNIE
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Mapa — vyber mapy

y

% TerEx - vybér mapy

Vyherte mapu

MNazev mapy Chsah mapy
LJidni Marava - UMOB Jihomoravsky kraj - Univerzita obramy - UTH

Vyberte jednu
Z nabizenych
mapovych
kompozic

«,-' | Pokracovat |
g
Y OF Vadddbrbe

P beshavrceschopwnl  CaRANT
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Mapa Zvétsit na Zmensito Posune Umisti epicentrum & Geograficka

dvojnasobek  polovinu mapu modelované udalosti analyza

J TerEx - ™gpa
Soubor Nastroje tod 3

o~ Odstrani jiz
vlozeny
- model z mapy

Zamérit

7 _‘_'\ = : 3 1
‘ AN R \ R
AN :

)

_______

Hlavigta
| Status x =1059441 (14° 32 10") y=736772 (49° 56'53") | 16
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Mapa — umisteni modelu

-7}- TerEx - Mapa _-.Ig.ll‘

Soubor Mastroje Modely Mastaveni Mépovéda

PR v NSRS IR
PN e
s e

Nt AW D

FF: Doporuceny prizkum toxicke kancentrace

\*

Cerveny kruh je pasmo ohroZeni explozi Cervena vyse& — mozné ohroZeni
nebo pozarem proSlehnutim plamene

Modry kruh
znazorfuje
pasmo, kde
by mél byt
proveden
pruzkum
zamoreni
toxickou
latkou

Modra vysec
znazornuje
toxické
ohrozeni ve
smeéru vétru



e,
Mapa — zmena smeru vetru

'] TerEx -Mapa =10 x|

Soubor Mastroje Modely Mastaveni MNapoveda

-

32

Lze zadat
vlastni smér
vétru

Smér wétnu

¥l
—

[

Nebo mize
pouzit
vytvorené
schéma

X7 7

ﬁ".‘

AVl
> :‘ h

Po potvrzeni nového smeru, tento bude
vyznacen v modelu zménou sméru vysece

Ef"'”**- K £ 9
socifini M o
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Mapa — hledani adresy

w. TerEx - Adresa

Ulice
| Dkrouhl [1: 3000  ~|
. Cislo orientaéni / popisné iede jbl I}
[o4 / [358 —— f &~
Cast obce Nulovani , < v J
i |Bohunice ; 1| % P > - 4
l Y s -:f'l'
i’ MNalezené adresy :
Okrouhla 24 / 358, Bohunice
i |Okrouhls 34 / 587, Bohunice '
| |Okrouhla 32 / 588, Bohunice A \
Okrouhla 30 / 589, Bohunice 'l |
Okrouhla 28 / 604, Bohunice — |
i |Okrouhla 1a / 713, Bohunice v »
i |Okrouhla 7a / 725, Bohunice r . [ b
Okrouhla 10a / 712, Bohunice L‘ Ty ] 2} '
I i' l‘ ’x‘ "\I‘ J |
\ \ 7 ;/
, /_/”" )}_Q_.:'-’ e *éokf....._q_, — A‘ / Smnl I;
. ", '/_,: £\ i‘l \ (: S Pt
@ En| (B | |
= M | o
- r_'._] e
evropsky i j I | - “Wb
socifini £ OF Vadbiviel TRIITA
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Mapa - geograficka anylyza
o x]

VYyberte vrstvu pro analjzu:

Kraje 0K I

Okresy

ﬁg;isn;g?zzgst Stol J TerEx - Geograficka analyza , _]- __ID _2.‘.'
Export

Model PLM

Model PLM Zasaieno : |- objekty

 comde | b INAME OKRES

|  |Dolni Bfeany Praha-zapad
| |Ohrobec Praha-zépad
Zlatniky Praha-zapad

Soucet

"1 TerEx - 2Zény modelu

VYyberte poZadovanou zénu:

Amonlak [Plyn] PLUME Dhrozemosob tomckoulc
Amoniak [Plyn] - PLUME-OhroZeni osob okennim s
Amoniak [Plyn] - PLUME-OhroZeni osob pfimym prc

Soucet :

= b | \.[: B
evropsky i : Vgll
socifini Vesilovial
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Prakticke cviceni
Za pomoci programu TEREX namodelujte jednorazovy

unik kapalného amoniaku v celkovem mnozstvi 2 t
z chladiciho zarizeni pivovaru Starobrno.

Havarie se stala v tomto okamziku. Hydrometeorologickou
situaci zjistéte dle aktualnich podminek.

Do mapy umistete model vzniklé situace a navrhnete
opatreni v pripade dané havarie.

pivovaru Starobrno

o Iag”
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Vyhodnoceni cviceni

o, O
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Ukoly na samostudium

- Proctéte si Pomucku pro vyuzivani softwaru pro rychly
odhad nasledku havarii a teroristickych utokt program
Terkx.

- Dostupna na internetu pod odkazem: TEREX.PDF
- Dostupna také na Moodlu u této prednasky.

- Jakeé nebezpecné latky se nachazeji ve vasem okoli
(trvalé bydliste, prechodné bydlisté, Skola, prace, ...)

R
ondy CR  EVACPEKA i
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http://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=terex , kudl%C3%A1k&source=web&cd=1&ved=0CB4QFjAA&url=http://www.zsf.jcu.cz/structure/departments/kra/projekty/vyukove-pomucky-pro-software-emoff-a-terex/terex.pdf/&ei=2oj8TrKRBqXP4QSAtNmNCA&usg=AFQjCNEleRY6MTtRwM70Z8HUzMOOkTUTtA&cad=rja

Dekuji za pozornost.

Ing. Jiri BARTA

- Katedra ochrany obyvatelstva
- Univerzita obrany

- Kounicova 65

- 662 10 Brno

- e-mail: jiri.barta@unob.cz

- tel.: +420 973 443 435
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