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i\l/lodel druzice systému GLONASS, vystaveny na CEBTR2

GLONASS (I'/106ansnass HApuramnmonnas CryraukoBas Crucrtema, tr.: Globalnaja
navigacionnaja sputnikovaja sista) jeglobalni druzicovy polohovy systé(@GNSS)
vyvinuty v SSSRa nyni provozovanguskouarmadou. S jeho pomoci je mozZnéiupolohu
a presnycas kdekoliv n&eminebo nad Zem{ést sluZeb tohoto systému s omezenou
piesnosti je voléik dispozici i civilnim uzivatglm. Je obdoboamerickéhovojenského
GNSSGPS
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[editovat] Vyvoj



Vyvoj GLONASS byl zahajen v rocEd70vytvorenim dokumentu Ministerstva obrany
SSSR, Soitské akademiedd a So¥tského namimictva o vyvoji jednotného systému pro
navigaci na zemi, na véd ve vzduchu, ktery byl v rocE976prijat a prvni testovaci druzice
byla vypuséna v rocel982 V letech 1996-2001 byla kosmickast systému GLONASS v
Upadku. Od roku 2001 (do 2012) je pro#adol jeho znovuobnoveni do piného opaibho
stavu.

V souwsasnosti (bezen 2010) Rusko spolupracujé pouziti tohoto systémuladii’™ a hodla
zavést zakaz dovozuobilnich telefolt nekompatibilnichs timto systémer#:

[editovat] Princip funkce

Souvisejici informace naleznetél&nku Globalni druzicové polohoveé systemy

[editovat] Struktura systému
Cely systém GLONASS Ize ro#it do 3 segmeri:
« kosmicky

. fidici
« UuZivatelsky

[editovaf] Kosmicky segment

Paset druzidI4IsIsI7IsIelLO]
Blok (Zivotnost) Obdobi  Vypusténo Ve sluzke

Uragan(l) 1982-1985 10 0
UraganA(1) 1985-1986 6 0
UraganB(2) 1987-1988 6+6 0
UraganV(3) 1988-2005 59 1!
Uragan-M(7) 2001-2012 28+38 22+F

Uragan-K1(10) 2011-2013 1+1 i
Uragan-K2(10) 2013/2014-7* 0
Uragan-KM(?) 2015+ ? 0
Celkem 113+9+1F 22+2
Ztracen pi startu nebo selhalo oZiveni

2/ pripraw.

$Zavadni do provozu nebo v zaloze, Udézb
(Posledni zna: 20 fijna 2011)



Projektovana konstelace druzic na&bhé draze.

Kosmicky segment je projektovan na@4iZic které obihaji ve vySce 19 186 nad
povrchem Zeré na 3 kruhovych drahach se sklonem 65°. Drahy yzdjemrE posunuty o
120° a na kazdé draze je 8 symetrickych pozic pudide po 45°, které jsatislovany:

+ Draha 1: druzice 1-8
« Draha 2: druzice 9-16
« Draha 3: druzice 17-24

Tato konstelace je charakteristick& tim, Ze kazd@yskderickych dni je druZice nad stejnym
mistem na zemi, nebo také Ze kazdy sidericky dggdjga z 8 druzic jedné drahy nad stejnym
mistem na zemi.

Druzice

Dnes pouzivané druzice Uragan-M vazi asi 1,4 tung stedni olgzné drédze (MEO,

Medium Earth Orbit) se pohybuje rychlosti 3,9 kns/slobou obhu kolem Zems 11h 15min.
Vynéseny jsou z kosmodromu Bajkonur v sestavadiigat druzicich na jeden nosi
Zasadni problém druzic Uragan byla kratka Zivothost se projevovalo ve zvySenéijgdt
obnovovat druzice. U druzic Uragan/Uragan-M vyZadnjySené poruchovost dlouhotrvajici
odstavky dlouhé azekolik mésiai. Tyto problémy by @y vyreSit nové nehermetizované
druZice Uragan-K s polosmi hmotnosti.

Irl I

Druzice GLONASS, dnes jiZ nepouzivané série Uragan. (fatiogNASA)

Kli¢ové¢asti druzic Uragan-M jsou:

. presné (<18%)Y* atomové hodiny cesiovymoscilatorem
« 12 antén pro vysilani radiovych kiod pasmu L (2000-1000 MHz)




- antény pro komunikaci s pozemnimi kontrolnimi stani

. solarni panely (1,45 kW) a akumulatorové baterieAR) jako zdroj energig®!

- odrazové polero nefeni polohy druzice laserovymidgiidly (SLR). Nektera néreni
mimo kontrolni segment byla provedena i v ramcjgktu NASA ILRS (International
Laser Ranging Servi

Pro popis stavu kosmického segmentu jsou definodémystavy implementage:

« plna operaéni schopnost(FOC, Full Operational Capability) - oztfemi stavu, kdy je
nejmért 24 druzic pl& funkénich, podporujici novou technologii. Nebyl nikdy
vyhlaSen, ale koncem roki®96bylo kratce na orbitu 24 druzic a od té doby Kega
na 9 v roce 2001. @pvny stav 24 druZzic je planovan na 2B12s druzicemi
Uragan-M a Uragan-K.

- Castafna operani schopnost(IOC, Initial Operational Capability) - ozéeni stavu,
kdy je nejmén 12 druzic pl& funkénich, podporujici novou technologii. Byl vyhldSen
prezidentem Ruské Federd&®® z&i 1993po vypusEni a zprovozaéni 12 druZzic.

[editovat] Ridici a kontrolni segment
Segment se sklada zkolika castf®:

- Fidici stiredisko (SCC, System Control Center) Krasnoznamensk (333,

- 3rozS8ifené stanicq SLR, Satellite Laser Ranging; ULS, Uplink Stati@C, Control
Center) Selkovo(MS, TT&C, ULS, CC, SLR), JenisgliS, TT&C, ULS),
Komsomolsk na Amuru(MS, TT&C, ULS, CC, SLR)

« 5povelovych stanic(TT&C; Telemetry, Tracking and Command/Communimayi
telemetrie sledovani a povely) Petrohrad, Ussurijsk a vy&sané Selkovo,
Jenisejsk, Komsomolsk na Amuru

« 10monitorovacich stanic(MS, Monitor Station) Murmansk, Vorkuta, Jakutshkan-
Ude, Nurek Tadzikistarn, Zelertuk a vySe uvedené Krasnoznamesk, Selkovo,
Jenisejsk, Komsomolsk na Amuru

Ridici a kontrolni segment monitoruje kosmicky segimeasila povely druzicim, provadi
jejich manévry a udrzbu atomovych hodin. Vysledsgich monitoringu je zvi@jnovan v
naviga&ni zpraw kazdeé druzice a jejich platnostiggdow nékolik hodin:

« pozice (soiadnice ECEF), rychlost a zrychleni druzic
- korekce atomovych hodin
- priblizné pozice ostatnich druzic, pouzivané frekeeagejich zdravotni stav

Pozemni segment se t&htely nachazi na tzemi Ruské federacgehoz vyplyv&asové
omezeni, kdy rize byt monitorovan vesmirny segmeiidici a kontrolni segment
komunikuje s uzivateli také prastnictvim zpralNAGU (Notice Advisory to GLONASS
Users) kde zvéejiuje planované odstavky druzic, jejich stazeni alewé do provozu nebo i
zpétné informace o nezdravé druZici.

[editovat] UzZivatelsky segment



&
Vojensky ri&ni kombinovany fijima¢ GLONASS/GPS vyzivajici metod kédovéheiani.

Uzivatelé pomoci GLONASSkjimace gijimaji signaly z jednotlivych druzic které jsou v
danou chvili nad obzorem. Na zaldaatijatych dat ¢asovych znéek z jednotlivych druzic a
znalosti jejich polohy) aipdem definovanych paramitiprijimac¢ vypagita polohu antény,
nadmdskou vysSku a zobrazigsné datum &s. Komunikace probiha pouze od druzic k
uzivateli, gijimac je tedy pasivni.

UZivatelé v Evrop se rekrutuji pedevsim Zad geodet a wdeckych pracovnik civilni
vyuZzivani systému neni rosiné.

Uzivatelé vyuzivajici systém GLONASSi@eme rozdlit do dvou skupin:

« autorizovani uZivatelé(vojensky sektor Ruské federace a vybrané vladstituce)
vyuzivajici sluzbwHigh Positioning(HP). Tito uzivatelé maji zatenou vyssi
presnost systemu.

- ostatni uzivatelé(predevsim civilni sektor) mohou vyuziv@tandard Positioning
(SP)

Prezident Ruské federagadimir Putinoficialné podepsal 18. kitna 2007 vynos o
bezplatném uvokni systému GLONASS pro nevojenské pouziti.




