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TEMA 1/5

DRUHY A ZPUSOBY MASKOVANI

Prirodni maskovani je zakladni, nejrychlejSi, nejjednodussi a nejlevnéjsi druh
maskovani vyuzivajici se ve vSech situacich. Zahrnuje ta opatfeni, kterymi se
dosahuje skryti nebo znenapadnéni objektl a Cinnosti jejich vhodnym umisténim
vzhledem k maskovacim vlastnostem terénu (vyuziti Clenitosti terénu, - uvozu,
uzlabin, rokli apod. a jeho pokrytosti - porostl, budov, zdi plotu, pfistfeSkd apod.) a
vyuzitim meteorologickych a svételnych podminek (noc, mlha snézeni, dést, vrzeny
stin apod.). Tam, kde pfirodni masky neposkytuji potfebnou maskovaci ochranu,
pfistupuje se k dopliujicimu technickému maskovani, které klade zvySené naroky na
sily, Cas a prostifedky.

Technické maskovani zahrnuje takova maskovaci opatfeni, pfi nichz se pouzivaji
rizné technické prostfedky pfedem prumyslové vyrobené a dodavané do vojsk.
Maskovani s vyuzitim technickych prostiedkt lze doplnit vyuzitim vypomocnych
materiald. Technické maskovani urychluje provadéni maskovacich opatfeni a
obsahuje jak zakladni, tak i doplhkové techniky maskovani. Pouziva se pfedevsim
tam, kde terén ma nedostatecné maskovaci vlastnosti.

VYUZITI MASKOVACICH VLASTNOSTi TERENU A KLIMATICKYCH
PODMINEK

Z hlediska maskovani ma velky vyznam raz terénu a jeho zvlastnosti. Terén muze
byt zalesnény, kfovinaty, travnaty, se zemédélskymi nebo zahradnickymi kulturami,
s obnazenou horninou, s vodni hladinou, zastavény nebo zasnézeny. Kazdy druh ma
charakteristickou kresbu, barvu, strukturu a vyzafovaci schopnost.

Zalesnény terén poskytuje velmi dobré podminky pro skryvani predmétd proti
pozemnimu a vzdusnému pozorovani i proti radiolokaénimu pozorovani.

Husty les, jehoz koruny se vzajemné dotykaji, pIné skryva pred Sikmym a svislym
vzduSnym pozorovanim, Fidky les skryva jen pfed Sikmym pozorovanim. Skryti
pfedmétd pred svislym pozorovanim v fidkém lese vyzaduje doplfujici maskovaci
opatfeni. Pfi rozmistovani v lese je tfeba se vyhnout zbyteCnému myceni, které by
napadné porusilo obrysy prlseki nebo okraju lesa a tim pfispélo k odhaleni
maskovanych predmétu. Listnaté lesy jsou v lété spolehlivéjsi maskou pred
vzduSnym pozorovanim nez lesy jehliCnaté. V zimé naopak neposkytuji dokonaly

skryt pfed vzdusnym pozorovanim a jen ¢aste¢né chrani pfed Sikmym pozorovanim.

Pro maskovani jednotek Ize vyuzit pfedevSim husté lesy, zvlasté s podrostem, ktery
snizuje nejen vzdusné, ale i pozemni pozorovani (pozemni pozorovani je mozné
nejvice do hloubky lesa 100 m). Zvoli-li si jednotka prostor rozmisténi a soustfedéni
v lese, rozmistuje se bojova a dopravni technika, okopy, a ukryty pro Zivou silu ,
kryty a okopy pro techniku podél cest a prasekd pod hustymi korunami stromdq,
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v mistech kam protivnik ze vzduchu nevidi. Takové rozmisténi jednotkdm umozni
v pfipadé vzniku pozarl a zavall ohrozeny prostor rychle opustit.

Pro pfesuny jednotek je nutno vyuzivat cesty a priseky skryté korunami stromu.
Pfitom je nutné kacet pouze ty stromy a odfezavat jen ty velké vétve, které prekazeji
prujezdu.

K maskovani objektd je vyhodné vyuzivat severni okraje lest a lesiku, které byvaji po
vétSinu denni doby ve stinu.

Zakladnim ukazatelem charakterizujicim skryvajici vlastnosti lesa prfed vzdusSnym
prizkumem, je semknutost korun stroml (Sk) — pomér plochy horizontalni
projekce (pudorysu) korun stromu k celkové ploSe daného useku lesa. Husty les ma
velkou semknutost korun, Fidky malou. Je-li Sk = 0,5, potom pfi prdzkumu vizualnim
pozorovanim a pfi vyhodnocovani leteckych snimkd neni povrch terénu v lese vidét.

Krovinaty terén se vyznacuje charakteristickou nepravidelnou kresbou vytvarenou
riznou velikosti kefl. Poskytuje vyhodné podminky pro skryvani pfed pozemnim i
vzdusnym pozorovanim. Z maskovaciho hlediska je nejvyhodnéjsi kifovinaty porost
s rozdilnou vySkou kefl, s odliSnymi rozméry korun a s nepravidelnou vzdalenosti
jednotlivych kera.

Travnaty terén je barevné i strukturalné jednotvarny, a proto se na ném zfetelné jevi
kazdé umeélé naruseni a stopy, které je nutno peclivé zastirat. Travnaty terén lze
snadno uméle rozskvrnit tak, aby se pfizpusobil barvé maskovaného pfedmétu.

Pro terén se zemédélskymi kulturami je typicka riznoroda kresba a velké skvrny
pfimoCarych obrysl. Jeho barva a struktura povrchu se v pribéhu roku vyrazné
méni. Pohyb vozidel a trasy zakopu je tfeba vést pobliz rozhrani skvrn.

Terén se zahradnickymi kulturami je charakteristicky pfimocarymi obrysy mensich
geometrickych ploch. Ve srovnani sterénem se zemédélskymi Kkulturami ma
vyraznou pruhovitou strukturu vytvarenou zahony a brazdami. Stopy vedené
rovnobézné se zahony jsou méné napadné.

Terén s obnazenou horninou je vyhodny z hlediska maskovani zemnich praci, tyto
prace jsou na ném méné napadné nez na terénu s porostlym povrchem. Horninou lze
dat maskam i predmétim barvu shodnou s okolnim terénem.

Terén s vodni hladinou se li§i od ostatniho terénu zrcadlovym obrazem svého
povrchu. VSechny pfedméty se na vodni hladiné snaze odhali nez na kterémkoli
jiném terénu.  Zvlasté nevyhodna je vodni hladina  pro maskovani proti
radiolokaénimu prizkumu. Vodni hladina je pro svou napadnost vhodnym
orientanim bodem pro vSechny prostfedky vzdusného prizkumu. Nékdy je proto
nutné vodni hladinu maskovat. Pfedméty na vodni hladiné nelze zamaskovat tak aby
sni splynuly, a proto se umistuji zpravidla u bfehl a skryvaji se maskami
napodobujicimi pfilehly bfeh.

Zastavény terén se vyznacuje pestrym ruznobarevnym povrchem, geometrickymi
obrysy skvrn a vrzenych stini s ¢etnymi cestami. Usnadnuje maskovani nejen
objektld na ném umisténych, ale i maskovani pohybu k nim.

Osady, samoty, a jina obydlena mista vytvareji vyhodné podminky pro maskovani,
zvlast proti radiolokaénim a tepelnym prizkumnym prostfedkim. Vyhodny je
zejména terén se stavbami, zahumenkami, zahradami, parky, sady a jinymi porosty,
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na némz Ize jen velmi obtizné zjistit vojaky, techniku a ochranné stavby. Stiny vrhané
mistnimi pfedméty za slunecného pocasi pestrost barev jesté zvetsuiji.

Bojova a dopravni technika se ukryva ve stodolach, v kdlnach, pod pfistfesky,
v rozvalinach, v sadech, ve stinech mistnich pfedmétl a za ploty. Je-li technika
v osadé jen kratkou dobu, mize se rozmistovat vedle budov a pfikryt maskovacim
materialem z mistnich zdroja.

Zasnézeny terén ztéZuje pro svou jednotvarnost maskovani objektd. Ve snéhu jsou
vyrazné napadné nejriznéjsi stopy a za slunného pocasi i stiny. Snih vsak je
zaroven nejdostupnéjSim materialem pro skryvani obnaZené horniny, stop i
nékterych objektu.

Vhodného umisténi objektu z hlediska maskovani se dosahuje jeho skrytim pod
pfirodnimi maskami nebo za nimi, jeho pfizpusobenim k obrysu, kresbé a barvé okoli
nebo umisténim do stinu terénnich pfedmétu.

Ke skryti objektu pfed pozemnim pozorovanim pod pfirodnimi maskami nebo za nimi
se mohou vyuZivat nerovnosti terénu (vyvySeniny, rokle, naspy, jamy, strze, uvozy)
nebo terénni predméty (les, kfovi, ploty, stohy slamy, stojici obili, sidlisté apod.).
Pfed vzdusnym pozorovanim muze byt pfedmét skryt pod stfechami riznych staveb,
popfipadé pod korunami vzrostlych stromda.

Obrazek1. Vyuziti vrzenych stint a terénnich nerovnosti k maskovani bojové a
dopravni techniky

Vyuziti meteorologickych a svételnych podminek muize ve znaéné mife usnadnit
skryti rznych objektl a je proto jednim ze zakladnich zpusobl maskovani vojsk ve
vSech bojovych situacich, zvlasté v utoCném boji, pfi pfesunech a pfi Zenijnich
pracich. Pfitom nelze pfehliZzet, Ze noc, omezena viditelnost a mnohdy i Spatné
poCasi neznemoznuji protivnikovi provadét prlizkum pomoci optoelektronickych
pfistrojli, zvukomérnych stanic, radiolokator(, infrazaméfovacll a termoviznich
kamer. Proto i za Spatné viditelnosti musi vojska dodrzovat pfisnou maskovaci
kazen.
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ROSTLINNE MASKOVANI

Rostlinné maskovani se pouziva s cilem zmensit kontrast mezi okolim a povrchem
maskovaného objektu, zvlasté zastavénych ploch, mist zbavenych rostlinného
pokryvu apod.; sladit odrazné vlastnosti maskovaného objektu ¢&i prostoru
s odraznymi vlastnostmi okoli a zlepSit maskovaci vlastnosti terénu.

Rostlinnym maskovanim se rozumi pouziti takové techniky maskovani, ktera je
zalozena na vyuziti zivého nebo odriezaného rostlinstva k doplikovému
maskovani technickych prostiedkd nebo jako samotné masky.

Kladné vlastnosti odfezaného rostlinstva se v maskovani projevuji zejména ve
snadnosti jeho ziskavani, v jednoduchosti jeho pfipravy, dovozu nebo donaseni,
v okamzitém ziskavani maskovacich efektl, v moznosti pfizplsobeni k okoli a
pozadi maskovaného objektu. Mezi zaporné vlastnosti patfi pfedevsim rychlé vadnuti
a zména barvy v zavislosti na poCasi. PFi vyuziti Zivého rostlinstva (i s kofeny) tyto
nedostatky odpadaji, ale je tfeba zpravidla delSi doby k dosazeni nalezitého
maskovaciho efektu.

Pro pokryti nebo vpleteni do ruznych druhi normovanych masek i masek
z vypomocného materialu, k do¢asnému pfizplsobeni &asti povrchu terénu, nebo
k vytvafeni skvrn na terénu, k znenapadnéni bojové, dopravni a specialni techniky
formou deformacnich prvkd muize byt pouzita trava vétve kefa, stromU apod.
Pouzivani vétvi kefi a stromu je nejCastéjSi a nejrychlejSi. Nejvyhodné;Si
dfevinou pro pouziti jsou jehli€nany. Co do jejich stalosti ve vadnuti udrzuji svou
barvu a neopadavaji v letnim obdobi v priméru do 10 dnu, v zimé az 3 mésice.
ProtoZe se liSi od listnatych drevin i svoji charakteristickou strukturou je vhodné je
pouzivat tam, kde jsou v okoli téz jehliCnaté dfeviny.

U listnatych dfevin se vadnuti projevuje dvojim zpUsobem: listi se svinuje a spadava,
tim se plocha listi zmensuje a maska je postupné transparentnéjsi a zaroven dochazi
ke zméné barvy listi (Zloutne a hnédne), maska stale vice kontrastuje co do
barevného odstinu a jasu s okolim. Pfi vyuziti spektrozonalniho fotomaterialu je proto
velmi brzy takova maska zjistitelna a ma demaskujici ucinek.

Masky ze zivych rostlin se pouzivaji k dlouhodobému maskovani a vyznacuji se
témito vlastnostmi: jsou pfirozené a nelze je zjistit fotografovanim pfi pouZiti
barevného a spektrozonalniho fotografického materialu; zabezpeduji zamaskovani
objektu proti vSem prlizkumnym prostfedkim véetné radiolokace; jsou trvalé a
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nevyzaduji témeér zadnou udrzbu.

Nevyhody masek z Zivych rostlin: vétSina listnaté vegetace ma maskovaci ucinnost
pouze 6 mésicl v roce, s pfichodem zimy se snizuji maskovaci vlastnosti masek
z listnatého porostu, maskovaci efekt se dostavi az po urcité dobé potiebné ke
vzrustu rostlin; nékdy je tfeba k jejich zfizeni mnoho pracovnich sil a prostfedku.

Masky a krytina ze Zivych rostlin se zfizuji zadrnovanim, osevem, vysadbou a
presazovanim stromi a kefd. Vysadbou stromu a kefll je mozno vytvofit zivé
ploty, skupinovou a deformacni vysadbou. Provadi se v jarnim, podzimnim a jen
zcela vyjimecné v letnim obdobi.
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Skupinovou vysadbou se feSi snizeni napadnosti a zména odraznych vlastnosti
terénu. Vzrastem kefl miaze skupinova vysadba zastavat funkci neprdhledné clony
proti pozemnimu pozorovani. Provadi se vysazovanim sazenic na vSech volnych
plochach v prostoru objektl, popfipadé i ve vykacenych prostorech v okoli objektu.

Deformacéni vysadba se provadi zpravidla odrostky s cilem skryt, €i rozrusit vrzeny
stin objektl, vepsat masku nebo objekt do kresby terénu nebo vytvofit svislé clony
proti pozemnimu pozorovani urcitého objektu menSich rozmérd. Deformacni vysadba
je Castéji pouzivana nez skupinova vysadba.

Z hlediska maskovaci uc€innosti se po celou dobu roku dava pfednost jehliCnatym
drfevinam pred dfevinami listnatymi a opadavymi.

Zpusoby zalesniovani sadbou jsou velmi rozmanité a zaviseji na zplusobu sadby.
Podle rozmisténi sazenic na plo$e rozeznavame sadbu jednotlivce, hlou€kovou
a dvousadbu. Podle techniky se rozliSuje sadba jamkova, sStérbinova a
hroudova.

Sadba jednotlivci: pouziva se nejCastéji a je vhodna pro vSechny dfeviny a lokality.
Pfi ni se sazenice rozmistuji na terén v pravidelném a nepravidelném sponu.
Pravidelny spon usnadriuje praci, kontrolu, oSetfovani i ochranu a obvykle umoznuje
stejnosmérny rust a vyvoj sazenic ve vSech smérech.

Hlou€ékova sadba: pouzZiva se na extrémnich stanovistich, v lokalitach, kde je
dfevina ohrozena utlakem jinych dfevin k doplfiovani pfirozenych naletl. Vysazuje se
i na plochy nepfipravené hlavné kolem pafezl. Vysadba spociva v tom, Zze se nékolik
sazenic seskupi do hlou¢ku. Rozmisténi sazenic v hlou¢ku (3 — 12, nejCastéji 5 — 7
m) byva v trojuhelniku, fadach nebo nepravidelné.

Dvojsadba: pouziva se zcela vyjimecné. Do jedné jamky, jedné S§térbiny nebo do
dvou Stérbin vyhloubenych vedle sebe se vysazuji dvé sazenice rlznych dfevin.
Pouziva se na holinach a lesni pudé, kde je dfevina silné ohrozena mrazem, okusem
zveére a podobné.

Jamkova sadba se pouziva nejCastéji na vSech stanovistich a pro vSechny druhy
sazenic. Slouzi kvysadbé prostokofenovych sazenic. U sazenic s mélkym
povrchovym kofenovym systémem se navrSuje na dno jamky mirny kopecek, na
némz se rozmisti kofeny do pfirozené polohy. Sazenice s kllovym kofenem je nutno
ulozit dostate¢né hluboko do jamky tak, aby nedoslo k deformaci kofenu. V lehkych
vysychavych padach se sazenice umistuji k neporusené sténé jamky.

Stérbinova sadba slouZi k vysadb& prostokofenovych sazenic nebo FizkG do
Stérbiny, jez se vyhloubi a uzavira sazeci. Tento zpUsob nelze pouzivat pro sazenice
s Siroce rozvétvenym kofenovym systémem a nedoporucuje se provadét na tézkych
ulehavych pudach. Na plochach se souvislou pokryvkou plevele je nutno plevel na
misté vysadby den pfedem odstranit.

Hroudova sadba se pouziva k vysadbé sazenic vyrytych s pudnim obalem do
vyhloubenych jamek. Tento zplUsob je vhodny pro vSechny druhy dfevin, zvlast
v mrazivych kotlinach, k vylepsSeni odrostlejSich kultur, pfi vysadbé v extrémnich
podminkach s velmi nepfiznivymi pldnimi podminkami, pfi vysadbé ve vegetacni
dobé a hlavné pfi vysadbé vzrostlych stromu a kefa.
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Drnovani a osev travou ma za ukol vytvofit zatravnéni objektl a pfedstavuje jeden
Z nejCastéjSich maskovacich ukolu, s nimiz se setkavame vzdy pfi zemnich pracich a
budovani ochrannych staveb a jinych objekta.

Drn k drnovani se sejme na stanoveném misté obvykle v menSich kusech o
rozmeérech 20 x 40 cm a tloustce 8 — 10 cm. Pfi dopravé se drn klade travou na sebe.
Pfed uloZzenim drnu se musi plocha pohazet 2 cm az 3 cm vrstvou ornice. Nebude-li
k dispozici ornice, potom je nutné celou plochu nakypfit.

Osev travou se provadi nejvyhodnéji brzy zjara, pokud je puda vihka nebo
v poloviné srpna (tak, aby trava vzesla do pfichodu prvnich mrazikd). Travni semeno
je velice lehké, proto pro vysev vybirame dny bez vétru a bez desté. Po vysevu
semeno zasekavame do pudy hrabémi. Po zasekani je vhodné celou osetou plochu
stejnomérné zhutnit (uvalcovat). Zatravnény prostor (objekt) je tfeba udrzovat tak,
aby odpovidal podminkam pfirodniho maskovani. Z uvedeného duvodu je nutno
kosit travu ve stanovenych lhatach v ramci celych objekta.

UPRAVA TERENU K MASKOVACIM UCELUM

Uprava terénu k maskovacim Gé&elim ma zlep$it maskovaci vlastnosti terénu pro
snazsi skryti vojsk a objektl; zménit raz daného prostoru.

Maskovaci vlastnosti terénu se zlepSuji vytvarenim umélych skvrn, zejména jestlize
pfirodni podklad a jeho kresba jsou jednotvarné.

Umélé skvrny terénu mohou byt jednobarevné a vicebarevné. Pfi pohledu shora
musi byt co nejnapadnéjsi, nebot’ pestry podklad stéZuje zjiStovani a vyhodnocovani
zamaskovanych objektl. PFi rozmisténi vojsk v terénu s umélymi skvrnami se db4,
aby kazdy maskovany objekt byl na zvlastni skvrné; jen objekty linearniho tvaru
(napf. zakopy, spojovaci zakopy, protitankové pfikopy a zatarasy mohou protinat
nékolik skvrn).

Pfi maskovani tankl, automobill, udkrytd apod. se vytvareji umeélé skvrny ve
skupinach tak, aby pocet skvrn byl dvakrat i vicekrat vétSi nez pocCet maskovanych
predméta.

Skvrny odpovidajici svou velikosti rozmérim okopl nebo masek se pouzivaji pfi
zamaskovani bojoveé techniky v okopech nebo krytech, kdy neni mozno zamaskovat
obnazenou horninu z vyhloubenych vykopu. V tomto pfipadé se dava naspim
v pudoryse nepravidelny tvar. Vlastni bojova technika se pak maskuje maskovacim
prekryvem z rizného materialu, jehoz zbarveni odpovida barvé vykopané horniny.
Takto zamaskovany pfedmét se pfi pohledu shora projevuje jako skvrna obnazené
horniny.

Z hlediska maskovani jsou nejvyhodnéjsi tmavé skvrny, ponévadz pfedméty a jimi
vrzené stiny jsou na tmavém podkladé méné napadné nez na svétlém. Obnazena
hornina okopu nebo krytu musi vSak byt v tomto pfipadé pfizplsobena tmavé barvé
skvrn. Svétlé skvrny spolu s tmavymi zvySuji pestrost pfirodniho podkladu. Tvar
umeélych skvrn muze byt rlzny. Nejlépe vyhovuji skvrny, které svym tvarem
pfipominaji pfirodni skvrny, pokud se v daném prostoru vyskytuji. Pfed provedenim
uprav je tfeba prostudovat letecké snimky daného terénu a zjistit tvar a rozméry
charakteristickych skvrn.
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Maskovaci opatfeni sméfujici ke zméné razu trénu se provadéji zejména mimo dotyk
s protivnikem, napf. pfi maskovani tylovych prostoru, pfistavacich ploch, skaldu
apod.

V dosahu protivnikova pozemniho pozorovani lze takova opatfeni provadét jen
v omezené mife. SpiSe se vyuzivaji skvrny vzniklé bojem (vypalené prostory,
rozjezdéné plochy, terén rozruSeny po vybusich granatu, min apod.).

Umeélé skvrny lze vytvofit riznym zplsobem: sejmutim drnu, zoranim pudy,
pokosenim travy, rozruSenim snéhove vrstvy, pohazenim terénu horninou nebo jinym
materialem, vypalovanim porostli, popfipadé i pouzitim hoflavin, postfikem
maskovacimi barvami nebo chemikaliemi, vymycenim strom0 a kefl a pomoci
trhavin.

K sejmuti drnu na vétSich plochach se pouzivaji dozery. Aby se zmensSil rozsah
praci, drn se zpravidla neodvazi, ale nechava se na misté. Bud se jen obraci spodni
stranou nahoru, nebo se rozlozi na okolni travé, ¢imz se zmensSi plocha, kterou by
bylo tfeba k vytvofeni skvrny Zadané velikosti oddrnovat.

Plda se zorava, je-li treba vytvofit skvrny na Uzkém pruhu terénu podél cest nebo
pfi napodobovani poli nebo pfikopu, uzlabin a apod.

Pokosit travu je mozno ve vSech pfipadech. NejvétSich barevnych kontrastu se
dosahuje, je-li trava vysoka. Pokosena trava se zpravidla nechava na misté a
pouziva se ji k zamaskovani horniny z vykopu. Pfitom |ze jednoduSe ziskat tfi druhy
skvrn liSici se barevné i jasové nejen ve viditelné Casti spektra, ale i na
spektrozonalni a infratervené fotografii. Napf. jedna skvrna je tvofena posecenou
travou, ktera se necha oschnout na misté, druhou skvrnou jsou mista s neposecenou
travou a tfeti skvrnou mista, z nichz byla pose€ena trava odstranéna.

Rozrusovani snéhové vrstvy se pouziva pfi maskovani stop a vySlapanych mist,
velmi napadnych zvlasté na svahu a dale ke zlepSeni vlastnosti maskovacich nakryti
zfizenych na plochach s porusenou snéhovou pokryvkou. Ktomuto uclelu se
pouzivaji bud snéhové pluhy, frézy, nakladni automobily, nebo tahace, na néz se
zavéSuji bud improvizované snéhové pluhy rGzné konstrukce, nebo koruny
porazenych stromu.

Pohazet terén zeminou nebo jinym materidlem (Skvarou, piskem, nafezanymi
rostlinami, slamou apod.) je mozné vzdy, i v zimé pfi snéhové pokryvce.

Vypalovanim porostu Ize vytvofit umélé skvrny tmavé barvy. Tento zpuUsob je
vyhodny jen tehdy, je-li k dispozici dostateCné mnozstvi hoflavého materialu
z mistnich zdroju (sldmy apod.). Hoflavy material stejpomérné rozlozeny na plose
budouci skvrny se zapaluje na nékolika mistech z navétrné strany.

Strikat terén riznymi barvami je mozné tam, kde byla hornina obnazena. Na snéhu
se pouziva postiik pfi vytvareni umélych skvrn na cestach, a to jen tehdy,
neoCekava-li se v nejblizSi dobé snézeni. K tomuto u€elu je mozno vyuzit automobily
s rozstfikovacim zafizenim plnénym vodnim roztokem tmavych barev.

PFi vytvareni umélych skvrn je mozno ménit i barvu travnatého porostu. Za tim
uCelem se trava bud postrikuje chemikaliemi, nebo se hnoji a dosahuji se skvrny
pfevazné hnédé a zelené barvy. K chemikaliim, jejichZ vodni roztoky mohou zna¢né
zmeénit barvu travy, bez Skodlivého uc€inku na jeji kofeny, patfi modra a zelena
skalice, chlorid zine€naty a chlorid draselny.
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Hnojenim pudy trava ztmavne (nabyva tmavozelené barvy) a roste. Jako hnojiva se
pouziva ledek a trava se Casto zaléva. Tmavnuti travy se projevi po sedmi az deseti
dnech.

Vytvareni umélych skvrn pomoci trhavin se pouziva k zlepSeni maskovacich
vlastnosti terénu. Tento zpUsob je ucinny zejména v zimé, kdy se hornina vyhozena
vybuchem usadi v tenké vrstvé na snéhové pokryvce a vytvari kontrastni tmavou
neohrani¢enou skvrnu ustupujici pozvolna do stran.

MASKOVANI ZBARVENIM POVRCHU

Maskovani zbarvenim povrchu je uméla zména barvy povrchu pfedmétt, masek i
Casti terénu pomoci specialnich barev, popfipadé vypomocného materialu. Ztézuje
jejich rozpoznavani a zjistovani pomoci vizualnich metod a optoelektronickym
pruzkumem protivnika ve viditelné a blizké infratervené oblasti spektra.

Cilem maskovani zbarvenim povrchu je ztizit tvarovou rozpoznatelnost, zkreslit uhly
a hrany; pfimé vertikalni a horizontalni Cary; snizit barevny a jasovy kontrast s okolim
nebo pozadim. Vyhodou maskovani zbarvenim povrchu je: neomezena funkce
pfedmétu; snadna a rychla proveditelnost; stejna odolnost jako maskovany pfedmét
a nizké naklady. Pfitom usnadnuje maskovani jinymi maskovacimi prostfedky,
popfipadé skryti ve vhodném terénu.

Ke snizeni napadnosti a rozliSitelnosti predmétd, masek a ¢asti terénu maskovanych
zbarvenim povrchu je vhodné je doplnit dalSimi doplfikovymi zplUsoby, a to jak
s vyuzitim pfirodniho maskovaciho materialu, tak i umélych maskovacich prostredku.
Tento maskovaci material a prostfedky musi mit stejné spektralni vlastnosti jako
jejich okoli (pozadi). Maskovani zbarvenim povrchu Ize provadét tfemi zplsoby, a to:

e ochrannym zbarvenim,
e zkreslujicim (deformujicim) zbarvenim,
e napodobujicim (imitujicim) zbarvenim.

Ochrannym zbarvenim se rozumi jednobarevné zbarveni, které zavisi na ro¢nim
obdobi a barevnosti prostfedi. NejCastéji pouzivanym odstinem je barva khaki
(smichanim Cerné, hnédé, svétle zelené, tmavozelené a Zluté barvy ze soupravy pro
letni maskovani) a nebo barva bila (ze soupravy pro zimni maskovani). Pro
dlouhodobé ochranné zbarveni dulezitych pfedmétl je zavedena epoxidova barva
khaki. Zivotnost natérd je zavisla na pouzitém podkladu. Pfi pouZiti jinych barev
nebude dosazen infralerveny a spektrozonalni ucinek, a proto budou ucinné jen ve
viditelné oblasti spektra.

Ochranné zbarveni je vhodné pouzivat u nepohyblivych objektd, umisténych
v jednobarevném prostiedi, které nema ostré, vyrazné a presné tvary (souvisla
snéhova pokryvka, louky, pis€iny, jednobarevna pole apod.), u nepohyblivych objektl
malych rozmér( nebo tvarové znacné c¢lenitych (ruéni zbrané, radiové stanice,
pracovni ustroji zenijni techniky apod.).

Ochranné zbarveni je nevyhodné u pohyblivych objektu v prostfedi, které s nim
barevné a jasové kontrastuje.

Zkreslujici (deformujici) zbarveni je vyhodnéjSi nez ochranné zbarveni. Je
vicebarevné a Cini maskovany pfedmét méné napadnym na rozlicnych druzich
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terénu. Je vytvareno rizné velkymi skvrnami Sirokymi 10 az 50 cm charakteristickymi
pro urcité roCni obdobi. Je mozné ho doplnit vdaném prostoru bojové cinnosti
dalSimi barevnymi skvrnami souhlasnymi s danym prostfedim. Cilem tohoto zbarveni
je znesnadnit vyhodnoceni maskovanych objektd pozemnim i vzduSnym
pozorovanim a fotografovanim, vizualné deformovat charakteristicky tvar objektu,
rozrusSit vlastni a vrZzeny stin zejména u bojové techniky a dopravnich prostifedkau.

Vyuziva se zejména u pohyblivych objektl a provadéji je osadky a obsluhy podle
jednotné metodiky.

Pro zkreslujici zbarveni se vyuzivaji dvé az pét barev podle ro¢niho obdobi. U letniho
zbarveni je to barva svétle zelena, tmavé zelena a Cerna. Zasady pro zkreslujici
zbarveni:

e Horni plochy objektu maji byt celkové tmavsi nez plochy boc¢ni. Dosahuje se toho
tim, Ze na hornich plochach se Sitka svétle zelenych skvrn pohybuje v rozmezi
20 az 30 cm a na boc¢nich plochach 40 az 50 cm na ukor tmavych pasu.

e Skvrny se zasadné neukoncuji na obrysovych hranach, ale pfevadéji se na
sousedni plochu. MySlena osa skvrn ma svirat s hranou uhel 30° az 60°, ma byt
nesymetricka a nepravidelného obrysu.

e P¥i pohledu na maskovany objekt z riznych stran ma byt na jeho silueté 4 az 6
velkych skvrn.

e Vycnélky, rohy, trvale zastinéné Casti objektu, viditelné prizory apod. musi byt
zahrnuty do tmavych skvrn.

e V zimé& ma byt bilych skvrn plosné dvakrat az tfikrat vice nez tmavych podle toho,
je-li snéhova pokryvka castecna nebo souvisla. V zimé se pouzivaji vétSinou
protahlejSi skvrny s trhanymi obrysy, osa skvrn ma jen mirny odklon od svislice.

e V |été Cini plocha tmavozelené barvy jednu tretinu az polovinu celkového povrchu
techniky. Barevné skvrny u letniho zbarveni musi mit oblé obrysy.

Napodobuijici (imitujici) zbarveni se provadi u maskovanych objektd tak, aby se
objekt podobal svému okoli. Napodobuijici zbarveni musi mit jednoduchou kresbu
skvrn, odpovidajici pfiblizné barvam a podrobnostem daného prostredi obklopujiciho
objekt, zpravidla nepohyblivy. Podle ro¢niho obdobi je nutno barevné odstiny skvrn
stale pfizplisobovat zménam okolni pfirody.

Prostredky pro maskovani zbarvenim povrchu

Pro potfebu technického maskovani zbarvenim povrchu jsou zavedeny soupravy
maskovacich barev (letni a zimni) a souprava maskovaciho nacini. Soupravy barev
maji za zaklad kaseinové pojidlo a jsou Feditelné vodou, daji se smyt kartaCkem a
vodou. Pfiprava barev se provadi podle pfiloZzeného navodu. Pouzivané odstiny:
bila, Eerna, svétle zelena, tmavozelena (zluta, hnéda, Cervend).

e Hmotnost soupravy 37 kg

e Obsah barev 34 kg

e BalenivsaccichzPVC a2kg

e Redéni vodou 1: 1
e Vydatnost cca 15 m2
e Doba pfipravy 2 hod

e Obsluha 4 osoby
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Souprava nacini pro maskovaci natéry slouzi k nanaseni maskovacich natéra
kaseinovymi barvami. Kromé plechovych véder je celda souprava uloZzena ve vaku
(starSi provedeni v pfenosném truhliku). Celkova hmotnost soupravy je 12 kg.
Souprava obsahuje:

e Ryzovy kartac 3 ks
e Drfevéna michacka 4 ks
e Malirska Stétka 2 ks
e Silonova Stétka 2 ks
e Plochy Stétec 6 ks
e Sito 1ks
e Pozinkované védro 4 ks
e Hadry 4 ks
e Prepravni pytel 1ks

Natérové maskovaci hmoty pro dlouhodobé pouziti jsou uréeny k zhotovovani
ochrannych, deformacnich, pfipadné imitaénich maskovacich natéri vojenské
techniky a objektd v podminkach dlouhodobé exploatace (max. u nékterych druht
hmot az 10 let). Obecné jsou uc€inné proti vizualné-optickému prizkumu, nékteré
druhy i proti optoelektronickému priizkumu v blizké infracervené oblasti spektra.

Vyvojové tendence v oblasti maskovani zbarvenim povrchu
MULTISPEKTRALNI VRSTVY

Multispektralni vrstvy maji rozSifeny maskovaci ucinek v oblasti infraCerveného
spektra. Jejich podstatou je snizeni tepelného vyzarovani objektu. V souasné dobé
jsou spiSe objektem vyzkumu a vyvoje, i kdyZz nékteré vrstvy jsou jiz pouzity na
vojenské technice (napfiklad na modernizovaném tanku T-72).

FRAKTALOVE MASKOVACI VZORY

V mnoha armadach se stale vice uplatfuje moderni typ maskovacich vzorl, znamy
jako fraktalova kamuflaz. Tento typ vzoru je postaven na vyuziti fraktalovych
matematickych vzorcu. Strukturu digitalni kamuflaze tvofi pixely, jejichz celkové
barevné uspofadani je oznacovano jako mikrovzorek (micro-pattern) v kontrastu
s klasickou kamuflazi, ktera je v podstaté makrovzorkem. Kamuflaz vznika naroCnymi
vypoéty na rozdil od klasickych maskovacich vzor(, které jsou v podstaté
uspofadany nahodné. Zakladem takovéto kamuflaze jsou tzv. fraktaly. Jedna se o
matematické utvary vyznacujici se mnozstvim specifickych charakteristik. Tou hlavni
je jejich schopnost takfka nekonecného zvétSovani nebo zmensovani pfi zachovani
stale téhoz charakteristického tvaru. Zasadni vyznam fraktalt tkvi v tom, Ze realné
popisuji usporadani pfirodnich objektl a jevl. Fraktalové viastnosti v pfirodé vykazuji
slozité molekuly, krystaly, hory, pohofi, struktury listl a kvétl, cévni systém, snéhové
vlo¢ky &i mraky, Ize tedy timto zplsobem popsat podstatnou €ast pfirody, a tudiz
jsou pravé fraktaly zakladem zminéné kamuflaze, nebot na nich zalozené vzory
odpovidaji pozadi, na némz se ma prislusny objekt skryt. Standartni maskovaci vzor
narusuje pozadi, kdezto fraktalovy do néj pfirozené zapada. Fraktalové vzory jsou
kromé pozemnich vojsk vyuzivany i vzdusnymi a namoinimi silami.

Pfikladem muize byt schéma SKYPAT (obrazek 74) chranici vrtulniky oproti pozadi
modré oblohy s Sedymi mraky. Pro bojové letouny vznikla Sedomodra schémata
Lightning a Thunder. U ponorek se pak pouziva napfiklad vzor Razzcam.
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Ackoli Fada vzorkd je tvofena obrazci ¢tvercového nebo obdélnikového tvaru, nemusi
byt toto vzdy pravidlem. Nezfidka vzorek tvofi i oblé tvary.

DEKORACNiI MASKOVANI

Dekoraéni maskovani ma snizit napadnost objektl nebo je uplné skryt. K tomu se
vyuzivaji pFirodni masky doplnéné umélym maskovacim materialem,
deformujici prostfedky, umélé masky, makety bojové, dopravni a specialni
techniky a klamné objekty.

Deformujici prostiedky méni tvar maskovanych objektl a jejich vrzeného stinu a
tim i jejich vnéjSi vzhled. Pouzivaji se zejména k maskovani bojové, dopravni a
specialni techniky. K deformujicim prostfedkim patfi deformujici prvky, pristavby a
nastavby.

Deformujici prvky se pouzivaji ke zméné geometrickych tvarl objektl, k jejich
pfizpusobeni nepravidelnym skvrnam a tvarim okolniho terénu a ke skresleni
vrzenych stinl. Nejcastéji se pouzivaji odfezané vétve stromd a kefu nebo i umélé
deformacéni prvky. Zejména u objektd velkych rozmérd slouzi k naruseni
charakteristickych tvard a vrzenych stind. Napf. makety kefl jsou vhodné
k maskovani cest vedoucich k dulezitym objektam.

Obrazek2. Deformujici prvky

Pristavby a nastavby jsou konstrukce, které se pouZivaji k napodobeni poskozeni
na maskovaném objektu nebo k napodobeni jiného druhu objektu. Umistuji se bud
vedle maskovaného objektu, nebo pfimo na ném.

Obrazek3. Pristavby a nastavby
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Umélé masky jsou jednim z hlavnich technickych prostfedki maskovani proti
pozemnimu, vzdusnému i kosmickému pruzkumu. Pouzivaji se tehdy, je-li maskovaci
kapacita terénu nedostatecna. PouZivaji se jako svislé (bo€ni), vodorovné a Sikmé
prekryty k maskovani skuteénych a klamnych objektl. Velikost i tvar je urCovan
rozméry, pozadavkem snadné obsluhy a zpdsobem manévru bojové techniky.

Vodorovné a svislé masky se zpravidla zfizuji jako silniéni podjezdné a bocni
masky. Podjezdné masky se stavéji napfi¢ na takovou vzdalenost, aby nebylo mozno
pozorovat prostfedky vzdusného (kosmického) prizkumu protivnika a v nékterych
pripadech i pozemniho prlizkumu pohyb po cesté.

Obrazek4. Vodorovna maska

Svislé (bo¢ni) masky jsou urCeny proti pozemnimu prizkumu. Zfizuji se podél cesty
na strané smeérem k protivnikovi za silni¢ni korunou a pfikopy, popf. vdude tam, kde
se ma vyloucit pozorovani jednoduchymi prostfedky pozemniho prizkumu protivnika.

i
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 ——

Obrazek5. Svisla maska

Sikmé masky se zfizuji pod rGznym sklonem a jsou uréeny k maskovani objekttl
pfed pozemnim a vzduSnym pozorovanim.

Obrazek6. Sikma maska
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Nosna konstrukce masek muzZe byt zhotovena z vypomocného materialu a vlastni
nakryti bud z pfedepsanych masek, nebo zvypomocného materialu stejnych
spektralnich vlastnosti jako okoli maskovaného objektu.

Maskovaci prekryty se pouzivaji krychlému zamaskovani objektld, neni-li
maskovaci kapacita terénu dostateCna. Prekryt se vytvari z pfedepsanych masek
doplnénych pfirodnim maskovacim materialem. Zfizuje se pfehozenim maskovaciho
pokryvu pfes objekt a jeho vhodnym tvarovym zdeformovanim pomoci pfedepsanych
podpérnych prvkll a nebo vypomocnych podpér. Maskovaci prekryty se zfizuji jako
ploché vypouklé a vyduté.

Plochy maskovaci prekryt se vyuziva k maskovani zapusténych ochrannych staveb
nebo zvlasté napadnych mist (pfistupu, obnazené horniny apod.). V tomto pfipadé
se maskovaci pokryv uklada pfimo na zem.

Obrazek?7. Plochy maskovaci prekryt

Vypoukly maskovaci prekryt slouzi k maskovani objektd vy€nivajicich nad uroven
terénu. Pouziva se na nerovném terénu nebo mezi skupinami kefu, pfi¢emz se jeho
tvar pfizpusobuje okoli. Pfekryt pfehozeny pres objekt se pfipevriuje k terénu, ke
kefm, stromdm apod. Aby nesledoval obrys objektu, podpira se podpérnymi prvky
nebo podpérami.

Obrazek8. Vypoukly maskovaci prekryt
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Vyduty maskovaci prekryt slouzi k maskovani objektll rozmisténych v prohlubnich,
uvozech apod. Jeho vydutost muze byt maximalné 1/40 rozpéti, aby vlastni stin
vydutosti nebyl demaskuijici.

o

Obrazek9. Vyduty maskovaci prekryt

Prostredky dekoraéniho maskovani

Maska ménitelnych rozméra “M“ se vyuziva na maskovani vojenského vybaveni a
specialnich objektld ve viditelné a blizké infratervené oblasti svételného spektra.
Vyrabi se ve tfech modifikacich - staré provedeni s nepravidelnymi barevnymi
skvrnami a fidSi konstrukci vypIn&, nové provedeni s pravidelnymi geometrickymi
vzory a rovnomérné rozloZzenou vyplni a zimni varianta. Pokryv masky “M“ mimo
zimni varianty odpovida vegetaénimu obdobi a je uc€inny ve viditelné a blizké
infraCervené Casti spektra. Tepelné vyzarovani tlumi jen slabé. Vyhradné pro zimni
obdobi jsou urené pokryvy zimni masky bilé “MZ-B“ a zimni masky barevné “MZ-
Ba“. Tyto masky chrani pfed prizkumem ve viditelné a blizké ultrafialové casti
spektra. Tyto pokryvy maji vSak Zivotnost pouze jeden az dva roky. Z pokryvu masky
“M* jsou zhotoveny i nékteré detaily klamnych objektd a maket.

Takticko-technicka data:

e Maskovaci u€innost 0,4-1,2um

e Hmotnost 200 g/m2

e Teplotni odolnost -40°C - +50°C
e Zivotnost pfi pouzivani 1 rok

e Zivotnost pfi skladovani 5 let

Masky MZ-B a MZ-Ba jsou uréeny pro kratkodobé maskovani v terénu se souvislou
(MZ-B) nebo ¢asteCnou (MZ-Ba) snéhovou pokryvkou. Jsou uc€inné proti vizualnimu,
optickému a optoelektronickému pruzkumu ve viditelné a blizké ultrafialové oblasti
spektra. Zavedeno do armady r. 1985.

Takticko-technicka data

e Hmotnost do 0,3 kg/m?

e Zivotnost pfi trvalém pouZiti jedna (zimni) sezéna

e Skladovatelnost (pfi pfebalovani 2 x za rok) 5 roku

e Pouzitelnost do -30°C

e Zavedené rozméry 6x6, 9x9, 9x12, 9x15, 12x12, 12x15, 15x18 m
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Pokryv M-BF-TN95 je trojrozmérny maskovaci pokryv sestaveny ze zakladnich
moduli o rozméru 3 x 6 m, které jsou definované sestaveny opakovanim tfi
zakladnich modull (A,B,C) tak, aby po spojeni nevytvarely pravidelny vzor. Spojeni
modulu je provedeno S$Adrou z polypropylénové pfize, ktera umoznuje rychlé
rozpojeni modulu. Barevnost zakladnich modult (A,B,C) pro rlizna pfirodni prostredi
je definovana procentuelnim zastoupenim jednotlivych barev. Zavedena do ACR v r.
2003.

Takticko-technicka data

e Hmotnost 0,28 az 0,4 kg/m?
e Zivotnost pfi pouzivani minimalné 1 rok
e Skladovatelnost minimalné 5 let

e Pouzitelnost +70az-40°C

Vyvojové tendence v oblasti umélych masek

MASKY S OBOUSTRANNYM MASKOVACIM VZOREM

Tyto typy masek nabizi pouziti ve dvou ruznych prostfedich, pficemz splfuji
pozadavky na masky s jednostrannym vzorem.

MULTISPEKTRALNI MASKY

Multispektralni masky jsou uréeny pro maskovani techniky a objektd na terénu
v Klidu v pribéhu celého roku proti prizkumnym prostfedkim a vysoce pfesnym
zbranim v mikrovinné a infraCervené Casti elektromagnetického spektra. Jsou ucinné
i ve viditelné Casti spektra tvofici zakladni dimenzi pro prizkum a vedeni palby na cil.
V ACR Maska M — BF —TN95.

MOBILNi MASKOVACI POKRYVY

Tato skupina produktl je uréena k maskovani techniky ve viditelné, infratervené
(blizké, stfedni, vzdalené) a mikrovinné oblasti. Mobilni maskovani je navrZzeno na
miru pro kazdé vozidlo. Sklada se z jednotlivych dill, které jsou konstruovany pro
konkrétni ¢ast techniky. Je dodavano v riznych barevnych kombinacich dle potfeby
odbératele. Mobilni maskovani nezhorSuje manévrovatelnost, pouziti zbrani, pfistup
k pfisluSenstvi a umoZznuje snadnou a rychlou demontdZz pro potfeby servisu
techniky.

Makety slouzi k napodobeni bojové techniky a dopravnich prostfedkd, ¢imz se
dosahne odpoutani pozornosti od skute€nych objektl a rozptyleni palby protivnika.
V mistech, kde jsou umistény makety a klamné objekty je nutno vzdy napodobovat
pfiznaky Cinnosti, které jsou pro dany objekt pfiznacné (pé&siny, stopy po technice,
kouf, zablesky apod.).

Klamné objekty slouzi ke stejnému ucelu jako makety. Uzivaji se zpravidla zaroven
se skrytim nebo zmensenim napadnosti objektll tak, aby odvedly pozornost
protivnikova prizkumu. Patfi k nim klamné ochranné stavby, klamné cesty apod.
Klamné ochranné stavby se hloubi do hloubky minimalné 30 cm, pficemz se musi
dodrzet pozadované pldorysné rozméry.



Faculty of Military
Leadership

Makety a klamné objekty je nutno maskovat jako skuteénou bojovou a
dopravni techniku a jiné skuteé¢né objekty.

Vyvojové tendence v oblasti maket a klamnych objektt

Makety soudobé techniky imituji vlastni soudobou pozemni i leteckou bojovou,
radiolokacni a dopravni techniku nejen ve viditelné oblasti elektromagnetického
spektra, ale také v infraervené a mikrovinné oblasti elektromagnetického spektra.
Imituji také radiovou a palebnou situaci skutecné techniky v€etné moznosti vytvareni
masek-maket. Pro tento ucCel se doplfuji imitatory. Tyto prostfedky mohou byt
vyrobeny jako nafukovaci, pficemz k jejich zpohotoveni se vyuziva stlaCeny vzduch
zpravidla z tlakovych lahvi. K vyrobé maket se dale pouziva pénovych hmot, které
snizuji jejich hmotnost a usnadfiuji manipulaci s nimi. Pro pfesné makety imitujici
bojovou, dopravni a specialni techniku v pfipadé pouziti nepfatelského prizkumu na
kratkou vzdalenost se pouziva kovu. V pfipadé vyroby maket z mistnich zdroji je
mozné pouzit dfeva. Makety nemusi vzdy imitovat techniku jako celek, ale mohou
predstavovat pouze tu Cast, ktera je predkladana nepfiteli ke zjisténi (véz tanku,
predni ¢ast bojového vozidla apod.). Takovéto makety se €asto pouzivaji v kombinaci
s maskovacimi pokryvy. Pokud je s imitaci spojena i demonstraéni ¢innost vytvarejici
iluzi pfesunu, nebo cinnosti v obranném C¢i palebném postaveni, mohou byt makety
vyrobeny jako mobilni

PROTIRADIOLOKACNI MASKOVANI

Opatfeni  k protiradiolokaéni  ¢€innosti  vyuzivaji zvlastnosti a nedostatki
radiolokacéniho prlzkumu. Jejich podstatu tvofi vyuziti opatfeni a dostupnych
prostiedkl ke ztizeni radiolokacni zjistitelnosti cile. VétSinou je ochrana proti
radiolokacnimu zjisténi feSena vramci komplexni protiradiolokaéni cinnosti a
navazuje na vyuziti maskovacich vlastnosti terénu. Vedle ostatnich druh( vojsk a
specialnich vojsk se na protiradiolokacni c¢innosti v oblasti protiradioloka¢niho
maskovani a pasivniho ruSeni ucastni Casti svych maskovacich opatfeni a
specialnich prostfedku i Zenijni vojsko.

K efektivnimu protiradiolokaénimu maskovani postaci, jestlize maskovany objekt neni
pfimo radiolokaéné viditelny, nebo jeho odraz splyva s odrazy od okoli (pozadi) pfip.
jestlize se v terénu nachazi dostatek objektd umoznujicich ukryti (radiolokacni stin).

Pfed radiolokacnim prlzkumem chrani r(izné terénni nerovnosti stinénim — na
pfimkach mezi anténou radiolokatoru a skryvanym objektem se vytvafi tzv. pole
neviditelnosti (radiolokac¢ni stin).

Objekty nachazejici se uvnitf poli neviditelnosti jsou radiolokacné nezjistitelné a
nemusi byt protiradiolokacné maskovany.

Mezi prirodni protiradiolokaéni masky patfi:

e terénni pfekazky, vegetace a pfedméty vyskytujici se v terénu (pfirodni i umélé),
které svymi odrazovymi, disperzné absorp¢nimi vlastnostmi povrchu a vySkou
prevySuji maskované objekty, napf. terénni viny, rokle, vyvySeniny, naspy,
kamenné, betonové a cihlové stény, objekty s kovovym povrchem, dfevéné stény
o tloustce min. 20cm, snézné valy min.50cm, apod.

e husté obydleny terén a méstska zastavba — budovy pro skryti bezprostfedné za
nimi nebo uvnitf, stohy, vegetacni porosty apod.
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Z hlediska Zenijnich opatfeni k protiradiolokaénimu maskovani maji nejvétsi vyznam
pozemni a letecké radiolokatory pro zjiStovani pozemnich cilu.

Prakticky dosah a moznosti zjiSténi pozemnich objekti jsou kromé uvedenych
technickych moznosti prizkumnych radiolokatort ovlivnény:

pozadavky primé radiolokacni viditelnosti,

rozdilem odrazovych vlastnosti (kontrastu) objektt a okolniho terénu,
rychlosti pohybu vyhledavaného cile,

velikosti jeho odrazné plochy.

Ve Clenitém a pokrytém terénu, ve kterém dochazi k vytvareni radiolokacnich stinu
se dosah radiolokatoru podstatné snizuje. Mlha, mirny dést a nevelka oblanost
pruzkum vedeny na kratSich vinovych délkach podstatné neomezuije.

Na malo Clenitém terénu a na vodni hladiné pfi pozorovani z velkych vzdalenosti se
podstatna Cast odraZzené energie nevraci zpét k radiolokatoru a na obrazovce
radiolokatoru se projevuje temna plocha pozadi. To vytvafi vhodné podminky pro
zjistovani cilu.

NejlepSi podminky pro zjisténi cili ma vzdusny radiolokacni prizkum pfi pozorovani
pod uhly 65° az 80°. Pfi mensich a vétSich uhlech pozorovani se zlepSuji podminky a
moznosti ukryti cild na pozadi terénu.

Odrazové vlastnosti terénu a objektu jsou vyjadfeny efektivni odraznou plochou, jejiz
hodnota zavisi na razu a charakteru povrchu a udava se v m2,

Cast dopadajicich vin, pronikajicich do materialu, je pohlcovana (absorbovana) a
vykon odrazeného signalu se snizuje, napf.:

e ucihel8az 10 x,

e ubetonu 3 az 5 x,

e u jehlicnatého difeva 4 az 8 x. Obdobné vlastnosti maji pfirodni materialy
(zemina, vétve stromu a kefd, trava,

e rakos, slama apod.).

e kovové, pokovene a elektricky vodivé hladké povrchy naopak odrazeji dopadajici
elmag. energii dokonale

Protiradioloka¢ni maskovani snizuje radiolokacni viditelnost cile:

e snizenim jeho efektivni odrazné plochy,
e pohlcenim, pfip. rozptylenim energie vyzarené radiolokatorem v prostoru
chranéného cile.

Zenijni opatfeni k protiradiolokaénimu maskovani nelze oddélovat od ostatnich
opatfeni k maskovani. Musi byt snimi skloubené, aby byly schopny Ccelit
multispektralnim prizkumnym prostfedkim. Pfi celkovém posuzovani otazek
prizkumu a maskovani je nutno fesit tento vztah z hlediska komplexnosti. Patfi sem:

e posouzeni vhodnosti vyuZziti terénnich tvarli, pfedmétl a pokrytosti, pfipadné
jejich upravy,

e zfizovani umélych protiradiolokaénich masek z pfirodniho a vypomocného
materialu,

e vyuziti koutovych odrazeCl, popfipadé dalSich specialnich Zenijnich
maskovacich prostredkd.



Faculty of Military

Leadership
PROTIRADIOLOKACNI CINNOST
Radiotechnicky L. L. Protiradiolokaini

o Alctivnd rugeni Pasivni rufeni o
prizkum maskovani

| | J

Zenijni opati'eni
Niteni palbou k protiradiolokaénimu
maskovani

Obrazek10. Misto zenijnich opatieni k maskovani v ramci protiradiolokac€ni
¢innosti

Prostredky protiradiolokaéniho maskovani

Koutové odraze€e jsou pasivni rusiCe, které mohou vytvofit efektivni odraznou
plochu pro dany typ a parametry radiolokatoru. Odrazi velkou cast
elektromagnetickych vin zpét k radiolokatoru a tim maskuji vojenskou techniku
zastiranim (vytvofenim zarusenych ploch) nebo klamanim (vytvofenim neexistujicich
objektld s podobnou efektivni odraznou plochou jako realna technika). Koutovy
odrazeC se sklada z nékolika vodivych stén spojenych do pravouhlého koutu. Podle
poCtu takto spojenych koutl se odrazeCe déli na jednokoutoveé, Ctyfkoutové a
osmikoutove.

Z technickych prostfedku protiradiolokacniho maskovani se vytvareji komunikacéni a
ploSné masky. Komunikaéni masky z koutovych odrazec€u jsou uréeny zejména
k zastirani ¢innosti na silnicich a cestach, které jsou v dosahu radiolokatort nepfitele.
Komunikaéni maska se sklada z koutovych odrazecu zavéSenych ve vySce 1,5 m
nad terénem, ve vzdalenosti 15 m od sebe. Vozidla projiZzdéjici po silnici (cesté) se
musi pohybovat ve vzdalenosti maximalné 1 m od linie koutovych odrazecu.

PloSné masky se vytvareji z koutovych odraze€u v fadach ve vzdalenosti 15 m od
sebe v fadé. Vzdalenost mezi fadami je 12 m.

Podle ucéelu a pouziti jsou zavedené KO déleny na:

e KO typu KO-I/A, KO-I/B, PKO-I/S a PKO-I/Z, které slouzi k protiradioloka¢nimu
maskovani na trénu

e KO typu KO-II/A a KO-II/B, které jsou ureny k protiradiolokaénimu maskovani na
vodni hladiné

Rozdil mezi KO-I/A a KO-1/B — KO-II/A a KO-II/B:
A — nalisovany hlinikové folie
B — je pouzit ocelovy plech 0,2 a 0,3 mm

Vlastnosti a uc€el obou typu jsou stejné, vzhledem k hospodarnosti jsou pouzivany
typy A.
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Podle materialu, z néhoz jsou vyrobeny se déli:

e papirové: KO-I/A, KO-I/B, KO-II/A, KO-II/B
e plechové: PKO-I/S, PKO-I/Z

Plechové jsou urCeny k vytvareni dlouhodobych protiradiolokacnich masek. U vojsk
nejsou zaclenény.

KO - |. Délka hrany 35 cm, hmotnost I/A — 6 kg, I/B — 10 kg, na P — V3S — 600 ks
(200 ks), doba na rozloZeni KO je asi 30 s.

PrisluSenstvi: dfevény stojan 3,5 m se 2 ocelovymi kotevnimi lanky nebo textilni
popruhy s koliky, zavéSovadlo (ze 3 ocelovych lanek nebo popruht) — ma pérovou
svérku s oto¢nym zavésem pro uchyceni ke stojanu a 3 karabinky k upevnéni KO.
KO — | pfipravi 1 osoba za 2 — 3 minuty, 2 osoby za 1 minutu.

KO - II. Délka hrany 35 cm, hmotnost 4,2 kg (6,5), na P — V3S — 750 ks (500 ks),
doba na rozlozeni KO je asi 20 s. KO-II je polovinou KO-I, manipulace je stejna

PrisluSenstvi: plovaky

e dfevény ve tvaru kfize se 4 hlinikovymi krabicemi (naplnénymi pénovym
polystyrénem) — ma univerzalni pouziti
e nafukovaci plovak z félie z PVC — pro stojaté vody.

PKO-I/S. Funkéné obdobné jako KO-I. Délka hran je 50 cm, je tvofen 5 hlavnimi
sténami A tvaru, nema pfislusenstvi. Zpusob zavéSeni a pouziti — jako KO — I. Je
z ocelového plechu 0,8 mm, natér khaki, vrozich ma otvory pro zavéSeni na
improvizovanou stojku. Stfedni stény PKO jsou opatfeny pruzinou s dorazem,
funkéni plochy jsou spojeny otoCnymi zavéry — sestaveni za nékolik sekund.

Radioabsorbéry. Jsou uréeny ke snizeni efektivni odrazné plochy kovového
predmétu pro oblast frekvenci 8 az 12 GHz. Snizuji demaskujici pfiznaky kovovych
predmétl tak, ze odrazivost kovovych povrchl pfedméta se blizi arovni odrazivosti
okolniho prostfedi. Tohoto cile je dosaZeno tim, Ze material obsahuje slozky, které
vytvafi hodnotu komplexni permitivity takovou, aby amplituda viny odraZené na
pfedni strané RAM byla pfiblizné stejna, jako viny odrazené od kovového podkladu,
fazovy posuv obou vin byl 7.

o Sirokopasmovy radioabsorbér pryzovy je uréen pro ochranu vojenské
techniky (napf. tanky, bojova vozidla péchoty atd.) proti radiolokacnimu
prazkumu.

o Sirokospektralni radioabsorbér pénovy je uréen pro absorpci mikrovinného
zareni v mistnostech (napf. pro bezodrazné komory atd.)

o Sirokopasmovy radioabsorbér RAM-1 je uréen pro ochranu vojenské techniky
a specialnich objektd proti radiolokaénimu prizkumu zejména ve stacionarnich
podminkach.

Zavedené zastiraci umélé protiradiolokaéni masky nebo mikrovinné absorbéry
na bazi pryze lze pouzit pro skryti zejména pohyblivé a dllezité vojenské techniky.

Vyvojové tendence v oblasti protiradiolokacniho maskovani

e Vyvoj koutovych odrazecu
e Vyvoj radioabsorbér
e Vyvoj multispektralnich masek
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¢ Vyvoj multispektralnich vrstev ucinnych v mikrovinné oblasti EM spektra
o Uprava tvaru techniky k maskovacim Géeltim

SPECIALNi MASKOVANI

Specialni maskovani se provadi technickymi prostredky, jejichz pouziti vyzaduje
zvlastni vycvik. Zenijni opatfeni ke specialnimu maskovani zahrnuji pouziti trhavin a
roznécovadel a tepelné maskovani.

Trhaviny a roznécovadla se pouzivaji k napodobeni ruznych vybuchu, zejména
k napodobeni vybuchu granati nebo leteckych pum a k napodobeni vybuchl pfi
provadéni zemnich praci trhavinami, a to jak v klamnych prostorech a objektech
vlastnich vojsk, tak i k vytvareni klamnych demaskujicich pfiznakud €innosti vojsk.

Prace stémito prostfedky je spojena s pfisnym dodrzovanim bezpecCnostnich
opatfeni a protoZe vyZaduji odborné znalosti, provadi je zpravidla Zenijni vojsko.

Vybuchy granatd nebo leteckych pum se napodobuji vybuchem nalozi trhavin.
Hmotnost naloZe v kg viz. tabulka na slide.

NaloZe se umisti do nalevek nebo do jam hlubokych asi 1 m a zasypou se horninou.
Vzdalenost mezi jednotlivymi nalozemi:

e 1-2kg—2m

e 3-4kg-3m

e 4-10kg—4-5m

Pro vytvareni nalevek Ize s vyhodou pouzit prabojné nalozky PN-4.

K napodobeni vybuchu pfi provadéni zemnich praci trhavinami postaci odpalit
v mélké jamce ulozené nalozky normalniho naloziva o hmotnosti 400g rozloZené tak,

jako pfi skutecném trhani. Nalozky se zasypou horninou. Je-li mlha nebo deést,
zvétSuje se pocet nalozek v kazdé nalozi na dvojnasobek az trojnasobek.

HMOTNOST NALOZE POTREBNE K NAPODOBENI VYBUCHU

VOJENSKA - -
TRHAVINA GRANATU PUMY GRANATU PUMY
V LETE V ZIME
TNT 1 -2kg 3 -10kg 2 -3kg 5 -10 kg
PI Np 10 0,75 -1,5kg | 2,25 -7,5kg | 1,5 -2,25kg | 3,75 -7,5kg

Tabulkal. Hmotnost naloze potrebné k napodobeni vybuchu

Tepelné maskovani spociva v CasteCném nebo uplném skryti tepelnych
demaskujicich pfiznakd objektl, popf. v jejich napodobovani, v oblasti stfedni a
vzdalené infraCervené Casti spektra. Maskovani znesnadiuje zjisténi vojsk, techniky
a objektd a jejich nieni stfelami s infraCervenym samonavadécim zafizenim.
Dosahuje se vyuzitim ochrannych vlastnosti terénu, stinénim a rozptylovanim
vyzafovaného tepla z povrchu objektu a pouzitim klamnych tepelnych cilU.
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U objektu, které se svou teplotou malo liSi od svého okoli: napf. uskladnény material
(munice, proviant, mostni dily apod.) i odstavena technika, ktera se ochladila, Ize
vyuzivat ochranné vlastnosti terénu, (jejich umisténi v lesnich masivech, ve
stavajicich budovach apod.) a pokryvanim teplopohlcujicimi plachtami s naslednym
pouZitim normovanych maskovacich pokryvd umisténych 30—-40 cm nad plachtou.
Maskovaci pokryv chrani plachty pred jejich oteplovanim slunec¢ni energii a zaroven
maskuje cely objekt. Jako teplopohlcujici matrialy I1ze s vyhodou pouzit:

nékolik vrstev normovanych maskovacich pokryva,
ochranné tkaninové plachty techniky, tkaniny z obalt matrialu, masky apod.,
rohoze vyrobené z umélého nebo pfirodniho materialu.

U objektd s vétSim rozdilem teplot proti okoli (napf. zahfata technika, soustroji
apod.), pfitemz ale dalSi teplo jiz neni vyvijeno, Ize vyuzivat teplopohlcujici plachty a
normované maskovaci pokryvy, které je nutno ochlazovat (napf. vodou) a tak
zabranit, aby se sami nestaly zdrojem tepelného vyzarovani.

U objektll menSich rozmérl je mozné odstinéni tepla provést pomoci nastavby
vytvofené z rizného materialu (stany, pfistfesky apod.) s naslednym zamaskovanim.

U motord a stroju, které jsou v provozu a vyvijeji teplo trvale, se kromé
konstrukéniho usporadani k jejich chlazeni (provadéné pfi jejich vyrobé&) pouzivaji
predchazejici prostfedky maskovani. U nepohyblivych objektd (elektrocentral,
kompresorl apod.) je nutno odvadét vyfukové plyny tak, aby nedochazelo
k oteplovani zadné ¢asti maskovaciho prostfedku.

Zvysené ochrany proti tepelnému vyzarovani Ize docilit zvlhéenim maskovacich
prostfedkd vodou. U€innou ochranu poskytuje jiz vrstva vody 0,1mm.

Pro vytvofeni maskovacich prekrytl proti tepelnému vyzafovani je vyhodné
umistovat objekty do zapusténych ochrannych staveb, popf. u bojové techniky
kombinovat okopy s kryty, pfi€emz nad krytem vytvofit plochy maskovaci prekryt.

Klamné tepelné cile jsou zhotovovany z materialG s velkym tepelnym koeficientem
vyzarovani, nahfivaji se riznymi prostiedky (rdzné lampy a hofaky, el. Proud) a
imituji nahfaté Casti skuteCnych objektd nebo slouzi k vytvoreni klamného cile pro
samonavadeéci strely.

Prostredky tepelnéhoho maskovani

Maskovaci tepelné rohoze a tepelné clony. Nahradily improvizované prostfedky
tepelného maskovani. Mivaji tepelnou odolnost mezi 40 — 50 °C. Maskovaci tepelné
rohoZze maji maskovaci Uéinek v ultrafialové, viditelné, blizké, stfedni a vzdalené IC
oblasti elektromagnetického spektra. Byvaji sou€asti vybavy vojenské techniky.

Maskovaci rohoz pro tepelné maskovani MRTM-BF. Rohoz je uréena pro
maskovani motorové €asti bojové (napfiklad T-72, BVP2), dopravni a jiné vojenské
techniky. Celkové sniZuje moznosti zjiSténi a pozorovani ve viditelné, infraCervené a
v mikrovinné oblasti. Zejména zabezpecuje potladeni tepelnych demaskujicich
pfiznakl, tim pfispiva ke spolehlivému zamaskovani techniky proti prostfedkim
pozemniho i vzduSného termovizniho prizkumu a snizuje moznost jejiho zasazeni
tepeln& navadénou munici. Zavedena byla do pouzivani v ACR r. 2003 v ramci
projektu modernizace tanku T-72.
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Tepelny imitator pracujici na principu bezplameného okysliCovani benzinu
katalytickou reakci v el. (12 V) pfedehfaté platinové houbé.

Vyvojové tendence v oblasti tepelného maskovani

Vyvoj multispektralnich masek

Vyvoj maskovacich tepelnych rohozi

Vyvoj tepelnych klamnych cilt

Vyvoj multispektralnich vrstev ucinnych v infracervené oblasti EM spektra
Maskovaci aerosoly



